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Prieksvards

Cienijamo skolotaj!

Izglitibas mérkus — gan stratégiskos, gan taktiskos — batiba isteno
pedagogs, tapéc pedagogu izglitosanai un profesionalas meistaribas
pilnveidei pievéersta ipasa uzmaniba.

2010. gada tika apstiprinats Eiropas sociala fonda projekts «Vis-
paréjas izglitibas pedagogu talakizglitiba» (identifikacijas
Nr. 2010/0062/1DP/1.2.1.2.3/09/IPIA/VIAA/003), kuru vairaku gadu
garuma istenos Valsts izglitibas satura centrs.

Projekta budzets ir LVL 2 700 000,00 (ES finanséjums — LVL 2 295 000,00,
Valsts budzeta finanséjums — LVL 405 000,00).

Projekta mérkis ir visparéjas izglitibas pedagogu kompetences
paaugstinasana un prasmju atjaunosana musdieniga macibu pro-
cesa nodroSinasanai, uz zinasanam un inovacijam balstitas sabiedri-
bas veidoSanai, izstradajot musdienigas talakizglitibas programmas,
izdales materialus, sagatavojot talakizglitotajus un istenojot kursus:

- visparéjo pedagogisko kompetencu pilnveidei;

- izglitibas jomas kompetencu pilnveidei;

- izglitibas procesa vadibas kompetencu pilnveide;

« IKT prasmju atjauno$anai un paaugstinasanai;

- sveSvalodu prasmju atjaunosanai un paaugstinasanai.

Projekta izstradatas un aprobétas 39 jaunas pedagogu profesionalas
pilnveides programmas un izdales materialu komplekti. To isteno-
sana uzsakta 2011. gada augusta un ilgs [idz 2013. gada novembrim.

Projekta kopuma tiks istenotas 57 talakizglitibas kursu programmas (39
projekta izstradatas, ka ar1 18 iepirktas vai izstradatas citos projektos,
tai skaita «Dabaszinatnu un Matematikas» projekta un Britu Padomé).

Atskiriba no ierastas kursu sistéemas projekta ir daudz jauninajumu:
izmantota pieauguso izglitibas metodika, musdienigas pieauguso
izglitibas darba formas, komunikacija e-vidé gan macibu procesa,
gan pieredzes apmaina.

Izdales materialu komplektos ir apkopoti kursu materiali, kas atvieglo
pedagogiem kursu satura uztveri, ka art dod iespéju veikt praktiskus
uzdevumus un pétijumus, ievieSot macibu procesa inovativas meto-
des un macisanas tehnologijas.

Novélu Jums sekmes un neizsikstosu energiju! Lai kursos guatais rod
piepildijumu ikdienas darbal!

Projekta vaditaja Karina Brikmane




levads

Sis materials sniedz iespéju apgut skolas MOODLE e-macibu servera
izveidi ka uz esosa skolas Microsoft Windows servera, ta uz Ubuntu
Linux servera.

ESF projekta «Visparéjas izglitibas pedagogu talakizglitiba» realizéto
talakizglitibas kursu programmas «Daudzfunkcionala skolas ser-
vera ar MOODLE vidi izveide» 1. moduli «Pilnvértiga skolas servera
izveide» aplUkota skolas servera loma, konfiguracijas ipatnibas, sko-
las datortikla lietojuma veidi, ka ari teorétiski un praktiski apskatita
daudzfunkcionala skolas Ubuntu Linux Server 10.04 LTS servera insta-
lacija (Sim modulim atbilst dota materiala 1. nodala).

Programmas 2. moduli «E-macibu vides MOODLE izveide uz sko-
las servera» teorétiski un praktiski apldkota MOODLE e-macibu
vides izveide uz uzinstaléta Linux servera (2. nodala), ka ari iespé-
jas pieskirt e-macibu servera lomu esoSajam Microsoft Windows
2000/2003/2008 skolas serverim (3. nodala).

Programmas meérkis ir sniegt kursu dalibniekiem iespéju apgut
MOODLE e-macibu skolas servera izveidi, instaléjot daudzfunk-
cionalu Ubuntu Linux serveri vai izmantojot skolas esoso Microsoft
Windows serveri. Mérkis ir paaugstinat visparéja izglitiba iesaistito
pedagogu kompetenci un nodrosinat prasmju atjaunosanu, 1pasi
saistiba ar modernizéto izglitibas saturu un uz zinasanam balstitu
sabiedribu.

Sekmigi apgustot programmas 1. moduli, klausitaji bas

- apguvusi daudzfunkcionala skolas servera izveidi (servera
operétajsistémas un servisu instalésana, konfigurésana,
administrésana, uzturésana),

- izveidojusi daudzfunkcionala skolas servera prototipu, kadu
varés reali izveidot un izmantot skola.

1. modula sekmigu apguvi dalibnieki apliecina ar nodarbibas uzin-
stalétu un sakonfigurétu serveri: servera operétajsistéma, timek|a
serveris ar PHP moduli un datu bazu serviss (pieméram, Ubuntu
LAMP), attalinatas administrésanas riki (pieméram, SSH un Web-
min, phpMyAdmin), FTP un SMTP servisi, pievienoti lietotaji ar majas
mapém un attalinatu piek|uvi tam.

Sekmigi apgustot programmas 2. moduli, klausitaji bas

- apguvusi MOODLE servera instalésanu, konfigurésanu,
administrésanu un uzturésanu,

- izveidojusi MOODLE 2.0 e-macibu servera prototipu, kadu
vares reali izveidot un izmantot skola.




2. modula sekmigu apguvi dalibnieki apliecina ar uzinstalétu un
sakonfiguretu  MOODLE e-macibu vides prototipu (iespéjams
izmantot ka Ubuntu Linux, ta& Microsoft Windows serveri): pielagots
vietnes izskats un pirma lapa, izveidotas kursu kategorijas un vismaz
pieci tuksi e-kursi, pievienoti vismaz 20 lietotaji, izveidotas rezerves
kopijas, pievienoti papildu moduli un veikta atjauninasana uz jau-
naku versiju, pielagoti servera drosibas iestatijumi.

ST materiala 1. nodalu ir uzrakstijis Kaspars Krampis, 2. un 3. nodalu
(iznemot 2.5, 2.6) — Imants Gorbans, bet sadalas 2.5, 2.6 - Arnis
Voitkans. Autori cer, ka Sis materials noderés skolu un citu macibu
iestazu MOODLE serveru ievieSana, tadéjadi ar plasu izplatibu
nodrosinot ieviesto e-macibu radosu attistibu un ilgtspéjibu.

Programmas autors Imants Gorbans
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1.1. Ubuntu Linux uzstadisana

Ubuntu Linux server uzstadiSanai ir paredzets server disks. Tas lejupie-
ladéjams www.ubuntu.com majaslapa sadala server. Ja dators apri-
kots ar 64-bit procesoru, tad servera vajadzibam ieteicams uzstadit
64-bit Linux versiju. Savukart, ja datora pamatdarbibas bus lietotaju
funkciju nodrosinasana, izmantojot grafisko vidi, tad darbstacijai,
iespéjams, labak izmantot 32-bit versiju, jo véel joprojam ne visas lie-
tojumprogrammas ir pielagotas darbam 64-bit vide.

levietojot Ubuntu Linux server disku diskdzini un iestartéjot datoru
no ta, tiek paradita Sada valodas izvélne:

Language

Hederlands

Morsk bokmal

Morsk nynorsk

Punjahbi (Gurmukhil

Polski

Portugués do Brasil

Portugués

Romana

PyCCKNA

Samegillii

Slovencina

Slovenscina

Shoip

CpACKW

Svenska

Tamil

Thai

Tagalog

TlUrkce

YWEPalHCEKA

Tiéng Vit
hility

Amharic
fAirahic
Asturianu
BEenapycKas
BLArapCKK
Bengali
Bosanski
Catala
Cestina
Cymraegg
Dansk
Deutsch
Dzongkha
ExAnULED

Gaeilge

Galego

Gujarati

Ny

Hindi

Hrwatski

Hagyar

Bahasa Indonesia

Italiano

BAEE

dogmn@o

kazak

Khmer

=0

kurdi

Lietuvigkal

Latviski

HakeaoHCKK

Malayalam

Marathi

Nepali
map

Esperanto

Espanol

Eesti

Euskara

Suomi

Frangais
F2 Lan

F1 Help F4 Modes

F& Other Options

1. attéls. Valodas izvélne

Servera instalacijai izmantosim anglisko instalacijas vedna saskarni.
Valodu var mainit, izmantojot kursorus uz tastatdras, un apstipri-
nat ar taustinu Enter. Piezime: komandrindas saskarné datora pele
netiek izmantota. Pierodot vairak stradat ar tastatdru, darbibas
var paveikt arvien atrak. Atcerieties — tastatUrai ir 101 tausting, bet
datorpelei tikai 3!

Nakamaja soli tiek piedavats izvéléties kadu no paredzétajiem
pielietojumiem.



ubuntu®

Install Ubun
11 Ubuntu Ent

F1 Help F2 La ] nap  Fd Modes FS A ibhility FG& Other Options

2. attéls. Uzstadit serveri

lzvélamies nokluséto — instalét Ubuntu serveri (Install Ubuntu Server).
Server instalacijas disku var izmantot ari, lai parbauditu datora ope-
rativo atminu vai pat lai «arstétu» uz datora jau uzstaditu sistému,
kas nedarbojas.

Nakamaja soli janorada valoda (vélreiz), ta bus sistéemas saskarnei.

[11] Choose language |

Please choose the language used for the installation process. This
language will be the default language for the final system.

Choose a language:

C No localization
Albanian shoip
frabic e
Asturian Asturianu
Basgue Euskara
Belarusian Benapyckas
Bosnian Bosansk i
Bulgarian BErArapcki
Catalan Catala
Chinese (Simplified) M3 (T )
Chinese (Traditional) R ER)
Croatian Hrvatski
Czech Cestina
Danish Dansk
putch Neder lands
i English

<Go Back>

<Tab> mowes sl sgelects; <Enter: activates buttons

3. attéls. Operétajsistémas valodas izvéle



Nakamajos solos jaizvélas atrasanas vieta. Vélams noradit Latviju
(other -> Europe -> Latvia). I1zvéloties sev tuvako atrasanas vietu, tiek
uzstadita laika josla, lai datora pulkstenis raditu pareizu laiku (ser-
veru programmatdrai tas ir jo 1pasi svarigi). Vadoties péc atrasanas
vietas, tiek izvéléts ari tuvakais programmatdras spogulserveris —
dators, kas satur Ubuntu Linux pieejamo programmatdru, ko varés
uzstadit, izmantojot komandrindas rikus, neapmekléjot izstradataju
majaslapas un lejupieladéjot no tam. Plasak par programmataras
uzstadisanu skatit nodala «Failu redigésanas.

Tastaturas izvélnes soli ieteicams izvéléties izkartojumu ar roku un
atteikties no automatiskas atpazisanas (Detect keyboard layout?
<No>). Parasti datoriem ir standarta amerikanu 101 taustinu tasta-
tdra (USA -> USA izvélnes).

Ja datortikls, kam pieslégts dators, ir aprikots ar DHCP serveri, tad
Ubuntu to noskaidros un spés darboties tikla bez papildu iestati-
jumu ievadisanas. Ja tada nav, tad IP adreses parametrus jaievada ar
roku. Nakamaja soli ievada datora vardu. Tad tiek prasits apstiprinat,
vai automatiski noteikta laika josla ir ista. Ja iepriek$éjos solos izvé-
léta Latvija, tad tiek piedavata pareiza Furope/Riga laika josla.

Nakamaja soli janorada, ka tiks izmantots cietais disks, ka veidot
diska sadalas (particijas). Server versijai péc nokluséjuma tiek pieda-
vats izmantot LVM logisko séjumu parvaldnieku un veidot t.s. dina-
misko disku, ko péc tam bus iespéjams dinamiski mainit, palielinot
vai samazinot atseviskus séjumus jau uzstaditai un stradajosai sisté-
mai. Ja datora ir vairaki cietie diski, tad T1pasi japievers uzmaniba tam,
kura tiks uzstadita sistéma. NB! Izmantojot visu disku (use entire disk),
ta saturs tiks dzésts pilniba un neatgriezeniski! Ja instaléjam dator-
klasé, veidojot divejadas saknésanas (dualboot) sistému, var izvéle-
ties lietpratéja reZimu <Manual>.

4. attéls. Cieta diska sadalu veidosana

«Daudzfunkcionala skolas servera ar MOODLE vidi izveide»
Visparéjas izglitibas pedagogu talakizglitiba (vienosanas Nr. 2010/0062/1DP/1.2.1.2.3/09/IPIA/VIAA/003)



Izmantojot LVM séjumus, instalacijas laika iespéjams noradit, cik lielu
dalu no cieta diska izmantot — visu disku vai kadu ta dalu. Ja norada
dalu, tad ar laiku iespéjams dinamiski palielinat kadu no séjumiem,
ja taja trakst vietas. Sakuma var noradit visu disku (atstat maksimalo
vértibu). Diska sadalu veido$anas pédéja soli vélreiz tiek parprasits,
vai tieSam vélaties turpinat un uzstadit Ubuntu Linux, nodzésot visu
vai dalu lidzSingja diska satura.

Péc 1 sola beigSanas tiek sakta ts. bazes sistéemas jeb minimali
nepiecieSsamas Linux programmaturas uzstadisana. Tas parasti neaiz-
nem vairak ka 5-10 mindtes. Kad tas ir paveikts, tiek veidots sisté-
mas lietotajs, kas paredzéts administratoram. Jaievada lietotaja pil-
nais vards, lietotajvards (kas tiks izmantots, lai pieslégtos sistémai)
un parole. Paroli vélams izveléties vismaz astonus simbolus garu ar
vismaz vienu lielo burtu un ciparu.

Nakamaja soli tiek piedavats sifrét lietotaja majas mapi. lesakuma
ieteicams neuzstadit majas mapes Sifrésanu.

Nakamaja soli iespéjams izvéléties, vai sistémas drosibas atjaunina-
jumus uzstadit automatiski vai né.

Loti svariga ir droSibas atjauninajumu uzstadisana, tapéec ieteicams
atzimét, lai tie tiktu uzstaditi automatiski (Install security updates
automatically).

Ubuntu server versija aprikota ar riku tasksel, kas piedava uzstadit
programmatdru péc paredzéta uzdevuma, pieméram, automatiski
uzstadit timekla serveri un visu tam nepieciesamo papildu prog-
rammaturu (datubazu serveri un timekla programmeésanas valodas
atbalstu). Uzstaditie komponenti tiek konfiguréti un ir izmantojami
uzreiz péc uzstadisanas, tadé| Sis ir vienkarsakais un efektivakais ser-
vera lomu pieskirsanas riks. Skolas serverim izvélamies vismaz LAMP
(Linux, Apache, PHR, MySQL), OpenSSH, Samba. Sis izvéles visvienkar-
sak ir veikt jau instalacijas laika.
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5. attéls. Papildu programmatdras uzstadisanas izvélne

Ja instalacijas laika vajadzigas servera lomas nav pieskirtas, to var
vélak izdarit komandrinda, vélreiz izsaucot So riku LAMP servera
instalésanas rezima:

sudo tasksel install lamp
vai vienkarsi sudo tasksel

Nakamaja soli péc programmatuiras uzstadisanas jaizvélas sakne-
taja (boot loader) uzstadiSana, noradot <Yes>. Saknétajs ir datora
cieta diska pirmajos baitos ierakstita Tpasa programma, kas nepie-
cieSama, lai varétu iestartét (saknét) datora uzstadito (vai uzstadi-
tas) operétajsistému (vai operétajsistémas). Linux operétajsistéma
izmanto GRUB saknétaju. Ja Ubuntu Linux ir vieniga operétajsistéma,
tad GRUB drosi var uzstadit t.s. master boot record (MBR) ieraksta. Tas
nozime, ka, ieslédzot datoru, sakuma tiks ieladéts GRUB, kas iestartés
operétajsistému. Ja datora ir vairakas operétajsistémas, tad art GRUB
var drodi uzstadit MBR ieraksta. Saja gadijuma, ieslédzot datoru, tiks
paradita GRUB izvélne, kas piedavas izvéléties, kuru no pieejamajam
operétajsistémam iestarteét.

Ar to Ubuntu Linux instalésana ir pabeigta. Pédéja soli tiek atgadi-
nats péec parstartésanas iznemt instalacijas disku no diskdzina, lai
instalacijas process netiktu ieladéts no jauna.

«Daudzfunkcionala skolas servera ar MOODLE vidi izveide»
Visparéjas izglitibas pedagogu talakizglitiba (vienosanas Nr. 2010/0062/1DP/1.2.1.2.3/09/IPIA/VIAA/003)



1.2.

[111 Finish the installation |

Installation complete
Installation is complete, so it is time to boot into your new system.
Make sure to remove the installation media (CD-ROM, floppies), so
that you hoot into the new system rather than restarting the
installation.

<Go Back: <Continues

6. attéls. Uzstadisana pabeigta

Péc parstartéSanas tiek ieladéta jauna Ubuntu Linux 10.04 Server ope-
rétajsistéma. Lai pieteiktos, jaievada instalacijas laika izvéelétais lieto-
tajvards un parole.

buntu 10.04.1 LTS serveris ttyl

Eerveris login: _

7. attéls. Ubuntu Linux pieslégsanas logs

NB! Linux vidé ievadot lietotaja paroli, tas garums netiek radits —
netiek raditas ierastas «zvaigznites» burtu vieta. Tas tiek veikts, lai
paaugstinatu sistémas drosibas limeni. Pat ja kads nepamanits véros
servera ekranu pieslégSanas bridi, nevarés noskaidrot pat paroles
garumu.

levads komandrindas saskarne

Piesledzoties tiek paradita informacija par serveri un komandrinda
ar mirgojosu kursoru. Sistéma ir gatava apstradat lietotaja ievaditas
komandas.

user@serveris:~$

NB! Seit un turpmak komandrindas saskarnes ievads un izvads tiks rak-
stits sada vienplatuma fonta.

Datorus var parvaldit, izmantojot divas, t.s. lietotaju saskarnes — gra-
fisko lietotaju saskarni (graphical user interface jeb GUI) un komand-
rindas lietotaju saskarni (command line interface jeb CLI). Grafiskaja
saskarné komandas parasti tiek dotas, izmantojot peles kursoru
(piemeram, MS Windows), savukart komandrindas saskarné ievada
komandas, izmantojot klaviataru (pieméram, MS-DOS, Linux). Ar
musdienu Windows operétajsistémas versijas ir ieklauta komandrin-
das saskarne (command prompt, Power Shell), tomér ar to nevar piln-
vertigi administrét sistému. Turpretim Linux komandrindas saskarne



ir jaudigs riks, ar kuru var parvaldit sistéemu un pat izdarit vairak neka
grafiskaja vidé. Sakotnéji Linux sistémam CLI bija vieniga pieejama
saskarne, un GUI tika izveidota vélak (grafiska saskarne ari ir prog-
ramma), tadéjadi ne visiem komandrindas rikiem ir izveidoti attieci-
gie grafiskie riki, kas nodrosinatu to pasu funkcionalitati. MGsdienas,
izmantojot Linux, lietotajs var paraléli darboties gan GUI, gan CLI un
izvéléties, ko labak veikt grafiskaja vidé, bet ko komandrinda. Saja
materiala tiks apskatita servera administrésana komandrinda, kas ir
noderigi attalinatai administrésanai, izmantojot SSH.

Katru lietotaja ievadito komandu apstrada t.s. komandrindas inter-
pretators jeb ¢aula (shell). Ta ir programma, kas darbojas ka starpnieks
starp lietotaju un operétajsistému. Linux pieejami dazadi komandrin-
das interpretatori, bet popularakais no tiem ir BASH (Bourne Again
Shell). Ari Ubuntu Linux ka nokluséto ¢aulu izmanto BASH.

Komandrinda parasti izskatas sadi:
user@serveris:~$,

kur user ir lietotajvards, serveris ir datora nosaukums, talak seko
adrese direktoriju koka, kura Sobrid «atrodas» lietotajs (~ zZime
norada uz majas mapi). $ zime norada uz lietotaja statusu -, ja lie-
totajs darbojas ar ierobezotam tiesibam (ta jabut ikdienas darba), #,
ja lietotajs darbojas ka administrators (root).

Lai izpilditu komandu, ta jaievada un janospiez taustins Enter. Parasti
komandas tiek rakstitas $ada forma:

command -option file (komanda -papildu parametri)

Ir komandas, kuras neprasa papildu parametrus, pietiek ievadit tikai
komandas nosaukumu, pieméram, komanda 1s:

user@serveris:~$ 1s
user@serveris:~$

Nekas netika izdrukats. Kapéc ta? Tapéc, ka aktivaja direktorija nav
failu, precizak, nav neapslépto (hidden) failu. Linux filozofija nosaka:
ja komanda veikta veiksmigi, ta papildu zinojumus neveic un neiz-
vada, pieméram, «komanda 1s tika veikta, $aja direktorija nav failu».
KluséSana — zelts, ta varétu dévet 5o pieeju. Komanda 1s tika veikta
veiksmigi, redzamu failu nav, tika atgriezta komandrinda. Komandu
1s var izpildit ar papildu parametriem, pieméram, parametru -a, kas
nosaka, ka tiek izdrukati ari sléptie faili:

user@serveris:~$ 1ls -a
.bash _history .bash logout .bashrc .cache .profile
user@serveris:~$

Linux vide sléptajiem failem nav Tpasda atributa, kas noraditu to sta-
tusu, ta vietd tiek izmantots punkta simbols. Ja faila (vai mapes)
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nosaukums sakas ar punktu, tad tas ir slépts. Atseviski redzamais
punkts (.) un divpunkts (..) ir direktoriju koka apziméjumi. Punkts vien-
meér norada uz aktivo direktoriju, savukart divpunkts — uz direktoriju,
kas atrodas vienu limeni augstak. Saja mapeé ir vairaki sléptie faili, pie-
méram, .bash* faili ir BASH interpretatora konfiguracijas un paligfaili.

Komandam parasti ir vairaki papildu parametri, un tos var kombinét
kopa. Pieméram, komandai 1s ir parametrs -1 (no long), kas druka
papildu informaciju par direktorija esosajiem failiem, ja to saliek
kopa ar ieprieks apskatito -a, tad iegust Sadu rezultatu:

user@serveris:~$ 1ls -la

total 28

drwxr-xr-x 3 user user 4096 2011-01-26 13:02

drwxr-xr-x 3 root root 4096 2010-12-26 12:10

—rw-—-—-—-- 1 user user 620 2011-01-26 11:51 .bash history
-rw-r—-r-- 1 user user 220 2010-12-26 12:10 .bash logout
-rw-r--r—- 1 user user 3103 2010-12-26 12:10 .bashrc
drwx-—----—-— 2 user user 4096 2010-12-26 12:13 .cache
-rw-r--r-- 1 user user 675 2010-12-26 12:10 .profile
user@serveris:~$

Redzama tada informacija ka faila izmérs baitos, ta fpasnieks, kad tas
péedéjo reizi labots, u.c.

Pirms tiek apskatitas citas Linux komandas, jaiepazistas ar direkto-
riju struktaru. Ja Windows operétajsistema parasti sastopami vairaki
direktoriju koki, pieméram, C;, D, kur katrs atbilst fiziskam diskam vai
ta sadalai (particijai), tad Linux vidé visa direktoriju struktdra glaba-
jas vienota koka. Augstako punktu apzimé ar zimi /, un to sauc par
saknes direktoriju (root directory). Jebkura cita direktorija, kas atrodas
sistéma, ir saknes apakddirektorija. Pieméram, komandai 1s ka faila
parametru var rakstit direktoriju (ja ta netiek rakstita, tad tiek drukata
aktiva):

user@serveris:~$ 1ls /

bin dev initrd.img media proc selinux tmp vmlinuz
boot etc lib mnt root srv usr

cdrom home lost+found opt sbin sys var

Saknes direktorija parasti satur ap 20 apaksdirektoriju, svarigakas no
tam:
*bin, sbin— pamatkomandas, kas paredzétas lietotajam
(bin) un administratoram (sbin)
«boot — sistémas saknésanas faili, kodols
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- dev — fiziskas (vai specialas) ierices

- etc — Sistémas un servisu konfiguracijas faili

* home — lietotaju majas mapes

- root —administratora (root) majas mape

- usr — lietotaju programmatdra, $is mapes apaksdirektoriju
struktQra atgadina saknes direktoriju, to médz déevét par
sekundaro hierarhiju

- var — mainigi faili (variable), pieméram, zurnalfaili, pagaidu
(temp) faili, u.c.

Lai parvietotos pa direktorijam, tiek izmantota komanda cd (change
directory). Ka parametru var rakstit vai nu absolUtu adresi, vai relativu
pret $a briza direktoriju. Absollta adrese vienmér sakas ar / zimi un
norada pilno celu lidz mapei, pieméram:

H

user@serveris:~$ cd /
user@serveris:/$

levérojiet, ~ zZime nomainijas pret /, tas nozimé, ka Sobrid aktiva ir
saknes direktorija. levadot relativas adreses parametru, komanda cd,
«meklés» tadu adresi aktivaja direktorija:

user@serveris:/$ cd home
user@serveris:/homes$

Komanda cd bez parametriem aizvedis uz majam jeb majas mapi,
kas parasti ir /home/lietotajvards (izpemot root lietotaju,

kam ir /root)
user@serveris:/home$ cd
user@serveris:~$

Lai noskaidrotu absoltto celu lidz aktivajai direktorijai, paredzéta
komanda pwd:

user@serveris:~$ pwd
/home/user

Lai parvietotos pa direktorijam, var izmantot ari .. noradi uz mapi,
kas atrodas vienu limeni augstak par aktivo.

user@serveris:~$ cd
user@serveris:/home$ pwd

/home
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1.3. Darbs ar failiem

Failu kopésanai un dzésanai paredzetas komandas cp (copy) un rm
(remove). Pieméram, nokopét failu ar nosaukumu fails1 uz failu
fails2.

user@serveris:~$ 1s

failsl
user@serveris:~$ cp failsl fails2

user@serveris:~$ 1s
failsl fails2
Komanda cp ievéero jau ieprieks aprakstito «klusésana — zelts» pie-

eju. Kopésanas darbiba notika veiksmigi, papildu pazinojumi netiek
veikti.

Komanda rm dzé$ failu:

user@serveris:~$ rm failsl

user@serveris:~$ 1ls
fails?2

Komanda rm neparprasa, vai tiesam vélamies dzest failu — jabut
uzmanigiem! Tomer Sai komandai ir papildu parametrs, kas nodro-
Sina parvaicasanu:

user@serveris:~$ rm -i failsl
rm: remove regular file ‘failsl’? y

Sadi var nodrosinaties pret failu nejausu izdzésanu. Ja vélaties, lai
failu dzéSana vienmér tiktu parvaicata, iespéjams izveidot t.s. aizstaj-
vardu (alias), ko nodrosina BASH vide. levadot $adu rindinu .bas-
hrc faila majas mapé:

alias rm='rm -i’

tiek noteikts, ka katru reizi, kad komandrinda tiks ievadita
komanda rm, ta tiks aizstata ar komandu rm -i. Teksta failu labo-
sanai ieteicams izmantot teksta redaktoru nano (par to plasak lasit
nodala «Failu redigesana»). NB! Lai izveidotais aizstajvards dar-
botos, ir no jauna japiesakas sistéma, jo .bashrc fails tiek ielasits
vienu reizi — pieslégsanas bridi. Komanda exit (vai ctrl+d tasta-
taras kombinacija) aizver $a briza sesiju, un péc tam var pieslég-
ties no jauna.
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Jauna mape tiek veidota ar komandu mkdir:

user@serveris:~$ mkdir manamape

user@serveris:~$ 1ls

failsl fails2 manamape

Failu parvieto$ana (un ari parsauksana) tiek veikta ar komandu mv:
user@serveris:~$ mv failsl manamape

user@serveris:~$ 1s

fails2 manamape

user@serveris:~$ ls manamape

failsl

Fails ar nosaukumu fails1 tika parcelts uz mapi manamape.
Komanda 1s bez papildu parametriem izdruka aktivas direk-
torijas saturu, bet, izmantojot faila parametru (Saja gadijuma
relativu adresi), tiek izdrukats mapes manamape saturs. Varétu
ari rikoties sadi:

user@serveris:~$ cd manamape

user@serveris:~/manamape$ 1s

failsl

Faila parsauk$ana péc buatibas ir «faila parvietosana uz citu nosau-
kumupy, tapéc tiek izmantota ta pati komanda mv:

user@serveris:~/manamape$ mv failsl 1fails
user@serveris:~/manamape$ ls
1fails

Lai darbibas tiktu parjautatas, komandam mv un cp ari var izveidot
aizstajvardus .bashrec faila.

Direktoriju dzésanai tiek izmantota jau ieprieks apskatita komanda
rm Vai komanda rmdir, tomér ir dazas nianses, kas jaievero, dzesot
direktorijas. Var dzéest tikai tuksas direktorijas, tapéc ir vairakas iespe-
jas, ka rikoties: izdzést visus direktorija esosos failus un tad izman-
tot rmdir komandu vai izmantot -r parametru (r no rekursivs), lai
dzéstu direktoriju un visus failus (vai apaksdirektorijas), kas taja
atrodas:

user@serveris:~$ 1ls manamape
1fails

user@serveris:~$ 1ls tuksamape

user@serveris:~$ rmdir manamape
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rmdir: failed to remove ‘manamape’: Directory not empty

user@serveris:~$ rmdir tuksamape

user@serveris:~$ rm -r manamape

rm: descend into directory ‘manamape’? vy

rm: remove regular empty file ‘manamape/lfails’? y
rm: remove directory ‘manamape’? vy

lkdiena ieteicams izmantot komandu rm, rmdir parasti tiek izman-
tota reti vai nemaz. Ja direktorija ir daudz failu vai apaksdirekto-
riju, tad parvaicasanas rezima var nakties atbildéet y daudzas reizes.
Ja esat drosi par direktorijas saturu un pilnu ta dzésanu, tad sados
gadijumos var pielietot papildu parametru -£ (no force jeb uzspiest),
kas |auj ignorét parvaicasanas parametru:

user@serveris:~$ rm -rf manamape

Vairums konfiguracijas un zurnalfailu Linux sistéema tiek glabati vien-
karsa teksta (plain-text) forma, t.i, lasama forma. Vienkarsa teksta
pierakstiti faili ir érti lasami, apstradajami un talakizmantojami, tapéc
Linux sistéma tie plasi pielietoti un pieejams plass riku klasts, kas
paredzéts darbam ar sadiem failiem, piemeéram, failu apskates riki —
cat, less, head un tail.

Darbibas ar failiem érti veikt ar riku Midnight Commander (tas lidzigs
pazistamajiem Norton Commander un Volkov Commander), MC
pieinstalé

sudo apt-get install mc

Lai izpilditu komandu ar administratora (root) tiesibam, paredzets
rks sudo. Ja komandai sakuma pievieno sudo, ta tiek izpildita ar
administratora tiesibam (lietotaju). Lai to izpilditu, lietotajam jaie-
vada sava parole. Midnight Commander palaiz ar mc.

1.4. Sistémas riki

Lai uzzinatu informaciju par sistéemas stavokli, brivo diska vietu,
atminas aizpildijlumu un citiem parametriem, Linux paredzéti vairaki
riki, dazi no tiemir d£, free, w, top, du, ipconfig U.C.

Komanda df paredzéeta, lai noskaidrotu disku (cieto, kompaktdisku,
aréjo, tikla) aizpildijumu. Pec nokluséjuma izméri tiek drukati 1 kilo-
baita blokos, un tie ne visiem ir viegli saprotami, tadé| ierasts, ka df
komandu izpilda ar parametru -n (human readable jeb cilvekam
lasama formata).
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user@serveris:~$ df -h

Filesystem Size Used Avail Use% Mounted on
/dev/sdal 28G 18G 8, 9G 67% /

none 491M 252K 491M 1% /dev

none 497M 1,6M 495M 1% /dev/shm
none 497M 116K 497M 1% /var/run
none 497M 0 497M 0% /var/lock

Cietie diski Linux sistéma tiek apziméti ka /dev/sdx iekartas, kur x ir
alfabéta burti, sakot ar a (pirmajam diskam), b (otrajam diskam) utt.
Katram diskam var bat sadalas (particijas), tas tiek numurétas: 1,
2,...,n, pieméram, sdal ir pirma diska pirma particija. Saja piemeéra
datoram ir 28 GB (gigabaitu) liela particija ar aiznemtiem 18GB un bri-
viem 8,9 GB, aizpildijums 67% un ta piemontéta (pieslégta) ka / (sak-
nes direktorija). Paréjie ieraksti norada uz virtualam failsistémam, kas
nodrosina sistémas funkcijas, Seit tas detalizétak netiks apskatitas.

Lai noskaidrotu, kadas direktorijas izméru izmanto komandu du (disk
usage, diska izlietojums), lidzigi ka komandai df, iesaku izmantot
parametru -h, lai izméri tiktu attéloti vieglak saprotama forma.

Komanda free paredzéta, lai noskaidrotu operativas vai virtualas
atminas apjomu vai aizpildijumu. Lidzigi ka ar komandu df, péec
nokluséjuma izméri tiek drukati citas mérvienibas neka ierasts. Lai
ari $aja gadijuma skaitli ir jau nedaudz saprotami, ieteicams izman-
tot -m parametru, lai izméri tiktu drukati megabaitos.

Komanda w (no who, kurs/kuri) izdruka Sobrid sistema pieteikusos
lietotaju sarakstu un parada, kadu komandu tie Sobrid izpilda, sisté-
mas noslodzi, laiku u.c. parametrus.

Komanda top nodroSina Linux procesu novérosanu un parvaldi-
sanu. Tas ir interaktivs riks, kas attélo Sobrid aktivakos procesus, to
procesora, operativas atminas un citu resursu izlietojumui.

Tikla interfeisu parvaldibu nodrosina riks ifconfig. Ar to var ieslégt
vai izslégt tikla karti, iestatit tikla parametrus. Tas parasti notiek
sistémas iestartésanas laika, un péc tam ar to nav janodarbojas.
Tomeér riks ifconfig dazkart noder, lai noskaidrotu tikla parametrus,
ka art to, vai tikla kabelis ir iesprausts vai né. Bez papildu paramet-
riem ifconfig izdruka informaciju par visam Sobrid aktivajam tikla
iekartam.

user@serveris:~$ ifconfig
eth0 Link encap:Ethernet HWaddr 08:00:27:be:4c:bf
inet addr:10.0.2.15 Bcast:10.0.2.255 Mask:255.255.255.0

inet6 addr: fe80::a00:27ff:febe:4cbf/64 Scope:Link
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UP BROADCAST RUNNING MULTICAST MTU:1500 Metric:1

RX packets:2266 errors:0 dropped:0 overruns:0 frame:0
TX packets:2410 errors:0 dropped:0 overruns:0 carrier:0
collisions:0 txgqueuelen:1000

RX bytes:163256 (163.2 KB) TX bytes:1801033 (1.8 MB)

lo Link encap:Local Loopback
inet addr:127.0.0.1 Mask:255.0.0.0
inet6 addr: ::1/128 Scope:Host
UP LOOPBACK RUNNING MTU:16436 Metric:1
RX packets:0 errors:0 dropped:0 overruns:0 frame:0
TX packets:0 errors:0 dropped:0 overruns:0 carrier:0
collisions:0 txgqueuelen:0
RX bytes:0 (0.0 B) TX bytes:0 (0.0 B)

Tikla kartes Linux sistema tiek apzimétas ar ethx, kur x ir skaitlis,
sakot ar 0, pieméram, etho, eth1 utt. Pirma tikla karte ir etho. lekarta
1o ir t.s. atgriezeniskais interfeiss (loopback interface), kas vienmer
norada atpakal uz So pasu datoru.

>

lekartai etho ir IP adrese (inet addr) 10.0.2.15, ta darbojas — UP un
kops ieslégsanas briza sanémusi (RX) 163.2KB (kilobaitus) datu, bet
nosuatijusi (TX) 1.8MB (megabaitus). awaddr ir ta saucama MAC jeb
tikla kartes fiziska adrese.

1.5. Failu redigesana

Lai labotu failus, Linux sistéma pieejami vairaki komandrindas teksta
redaktori, viens no értak lietojamajiem ir nano. Lai labotu esosu failu,
jaizpilda komanda nano ar faila nosaukumu ka parametru:

user@serveris:~$ nano mansfails

Pa tekstu var parvietoties, izmantojot kursorus uz tastatdras, darbo-
jas art PageUp, PageDown, Home un End tastatUras taustini. Ekrana
apaksdala pieejams saraksts ar darbibam un tastatdras saisném, kas
tas izsauc. Piemeéram, lai saglabatu (WriteOut), jaspiez Ctrl+o, lai aiz-
vertu (Exit) nano, Ctrl+x, lai meklétu (Where Is) — Ctrl+w, lai izgrieztu
(Cut Text) rindu Ctrl+k un péc tam to ievietotu (UnCut Text) — Ctrl+u.
Papildu informacija par pieejamajam tastatUras salsnem atrodama
nano pamaciba, to var atvert, nospiezot Ctrl4+g. Ar nano var ari vei-
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dot jaunus failus, ka parametru ievadot jauna faila nosaukumu,
pieméram,

nano mansjaunaisfails

Darbojoties ar failiem Linux vidé, janem véra tas, ka sistéma ir registr-
jutiga, ti, lielo un mazo burtu jutiga. Fails ar nosaukumu mansfails
nav tas pats, kas fails ar nosaukumu Mansfails.

1.6. Komandrindas riku pamacibas

leprieks apskatitajiem komandrindas rikiem tika pieminéti tikai daZi
parametri, bet parasti tadu ir desmit vai pat vairak. Piemeéram, rikam
1s ir vairak neka 50 iespéjamo parametru! Ja bieZzak izmantotos para-
metrus var atceréties, tad ka lai iegaumeé visus 507! Tas nav jadara,
jazina, kur meklét informaciju par tiem. Teju vai katram komandrindas
rikam Linux vidé ir pieejama lietotaja pamaciba jeb t.s. man page. Taja
pieejama pilna informacija par riku, ta izmantosanu un pieejamajiem
parametriem. Pamacibas izsauc ar komandu man page, ka parametru
noradot riku, kura lietosanas aprakstu ir vélme apskatities:

user@serveris:~$ man ls

NAME

ls - list directory contents
SYNOPSIS

ls [OPTION]... [FILE]...
DESCRIPTION

List information about the FILEs (the current directory
by default).

Sort entries alphabetically if none of -cftuvSUX nor -sort.

Visas pamacibas ir organizétas $ada veida: augddala ir koman-
das nosaukums un norade, ko ta dara, talak seko pamaciba, ka ta
jaizsauc. Péc tam dots komandas plasaks apraksts. Aiz ta seko visu
iespéjamo parametru un to lietoSanas apraksts. Lietotaja pama-
ciba ir interaktiva, pa to var parvietoties ar kursoriem uz tastattras
vai taustiniem PageUp/PageDown. Lai meklétu janospieZ tausting /,
jaievada mekléjama virkne un jaspiez Enter. Pamacibu aizver ar taus-
tinu . Pieejama ari informacija par pamacibas riku.

user@serveris:~$ man man
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1.7. Programmaturas uzstadisana
un atjauninasana

Svariga brivas programmatdras veidosanas iezime - izstrada-
jot jaunu programmataru, tas veidotaji var izmantot jau ieprieks$
izstradatu programmatdru ka jaunas komponentus un pievérsties
inovacijam, nevis Vélreiz realizéet to, kas ir jau gatavs. Esoso brivo
programmatudru var iedomaties ka detalas, kas jau ir pieejamas, bet
trakstosas tiek izveidotas no jauna. Linux vidé Sadas «detalas», no
kuram kopa tiek «salikta» programma, sauc par pakotnéem.

Pakotne - fails vai vairaku failu kopums, kas ir nepiecieSams,
lai izpilditu datora programmu vai jau ieprieks$ uzstaditai prog-
rammai pievienotu papildu funkcionalitati.

Pakotném tiek noteiktas ta saucamas atkaribas, t.i., prasibas péc
citam pakotném. Pieméram, lai varétu uzstadit vienu pakotni, pirms
tam jauzstada kada cita. Péc analogijas ar detalam, lai saskravétu
kopa divas plaksnes, vajag ne tikai skravi, bet ari uzgriezni. Lietota-
jam par atkaribam parasti nav jasatraucas, Linux sistema iebuvétie
riki tas risina automatiski.

Atskiriba no citam sistémam, Linux programmmatura katram distribu-
tivam tiek glabata centralizéti un lietotajam pieejama no pasas sisté-
mas, nevis mekléjot to izstradataju majaslapa.

Ubuntu Linux sistéma komandrinda pieejami vairaki riki darbam
ar pakotnéem, plasak pielietotais ir apt. Sakotnéji tas tika izstradats
Debian sistémai un ir pieejams Debian Linux bazétos distributivos,
tai skaita Ubuntu. apt sastav no vairakiem komandrindas rikiem,
kas nodrosina darbu ar pakotném, tai skaita apt-cache — meklésa-
nas riks, pamatriks darbam ar pakotnu parvaldibu Ubuntu Linux sis-
téma ir apt-get. Ar to var lejupieladét jaunako pieejamo pakotnu
sarakstu, uzstadit jaunu programmatdru, atjauninat vai nonemt jau
uzstadito.

Ta ka katrs no Siem komponentiem sastav no vairakam pakotném
un péc uzstadisanas var nakties konfigurét, lai tas darbotos kopa,
tad Ubuntu izstradataji ir izveidojusi biezak lietoto serveru instala-
ciju Sablonus, kas realizé kadu uzdevumu. Pieméram, lai uzstaditu
pilniba funkcionéjosu LAMP serveri, atliek atzimét «uzstadit LAMP
serveri», un visi nepiecieSamie komponenti tiek uzinstaléti un iedar-
binati. Sim darbibam paredzéts riks tasksel (no anglu val. select
task — izvéeleties uzdevumu). Izstradataji ir izveidojusi plasu klastu ar
uzdevumu bazétu programmaturas izveli, tai skaita $aja kursa apska-
tito LAMP, DNS un failu serveru uzstadisanai, izpildot komandu sudo
tasksel, tiek paradita izvélne ar visiem iespéjamajiem uzdevumiem.
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1.8. Manipulacija ar pakotném
Jaunakas programmatuaras saraksta atjauninasana — sudo apt-get
update.
Visu uzstadito pakotnu atjauninasana uz jaunakajam versijam —
sudo apt-get upgrade.

Jaunas programmatdras uzstadisana — sudo apt-get install

pakotnes nosaukums.

Programmataras nor)eméana — sudo apt-get remove

pakotnes nosaukums.

Jau uzstaditas programmatuaras parinstalésana — sudo apt-get

install --reinstall pakotnes nosaukums.

Lai uzstaditu kadu programmu, jazina precizs tas nosaukums, tur-
klat repozitoriju sistéema Sis nosaukums var but nedaudz citadaks
neka pasa produkta, pieméram, OpenOffice biroja programmataras
pakotnes nosaukums ir openoffice . org.

Lai noskaidrotu kadas pakotnes nosaukumu vai atrastu kadu
pakotni, zinot tas daléju nosaukumu vai funkciju, ko ta pilda, pare-
dzéts riks apt-cache. Tas izmanto lejupieladéto informaciju par
pakotném un nodroSina meklésanu, parbaudot pakotnes nosau-
kumu, aprakstu u.c. informativos laukus. Pieméram, apt-cache
search buggy komandas izvads:

user@serveris:~$ apt-cache search buggy

Pakotnes, kas apraksta vai nosaukuma satur vardu buggy (nO
anglu val. bagijs), ir 12, bet péc apraksta un pilna nosaukuma var
érti noskaidrot, kura ir Tsta. Saja gadijuma, ja mérkis batu uzstadit
komandrindas saskarnes spéliti Moon Buggy, tad péc meklésanas
rezultatu apskates varétu secinat, ka atbilstosas pakotnes nosau-
kUWBirmoon—buggy

Lai apskatitos plasaku informaciju par izvéléto pakotni, jaizmanto
komanda apt-cache show:

user@serveris:~$ apt-cache show moon-buggy

Lai atinstalétu Moon Buggy, jaizmanto komanda apt-get remove:
user@serveris:~$ sudo apt-get remove moon-buggy
Reading package lists... Done

Building dependency tree

Reading state information... Done

The following packages will be REMOVED:

moon-buggy
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0 upgraded, 0 newly installed, 1 to remove and 80 not
upgraded.

After this operation, 377kB disk space will be freed.
Do you want to continue [Y/n]? Y

(Reading database ... 24345 files and directories

currently installed.)

Removing moon-buggy

Processing triggers for man-db
Processing triggers for install-info

Lai atjauninatu visas uzstaditas pakotnes, vispirms vélams ieladét
jaunako pakotnu sarakstu ar komandu apt-get wupdate (dala no
izvada):

user@serveris:~$ sudo apt-get update

Kad pakotnu saraksts ir ieladéts, var atjauninat visas uzstaditas
pakotnes:

user@serveris:~$ sudo apt-get upgrade

Reading package lists... Done

77 upgraded, 0 newly installed, 0 to remove and 3 not
upgraded.

Need to get 74.0MB of archives.

After this operation, 1,253kB of additional disk space

will be used.
Do you want to continue [Y/n]?

Péc apstiprinasanas (v) no repozitorija tiek lejupieladétas un uzsta-
ditas jaunakas pakotnu versijas. Atkariba no atjaunojamo pakotnu
daudzuma, interneta piesléeguma atruma un datora jaudas, Sis pro-
cess var aiznemt, sakot no dazam sekundém lidz vairakiem desmi-
tiem minusu.

Ja starp atjaunotajam pakotném ir ari Linux kodols (1inux-image),
tad, lai veiktas izmainas statos spéka, japarstarté dators. Linux kodola
atjauninasana, iespéjams, ir vieniga reize, kad nepiecieSams parstar-
tét sistemu. Pec servera programmaturas, pieméram, timekla ser-
vera, atjauninasanas Linux sistéma nav japarstarté, atliek parstartét
tikai attiecigo programmu. Ta ka Linux sistemas ir stabilas un kodola
atjauninajumi ir salidzinosi reti, tad tas bez parstartésanas var darbo-
ties pat gadiem ilgi.
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1.9. Linux parvaldibas riks Webmin

1.10.

Webmin ir Linux operétajsistémas attalinatas administrésanas ar
parlikprogrammas palidzibu riks. Tas ir bazets uz timek|a tehno-
logijam — Webmin var izmantot ar jebkuru masdienu timek|a par-
lGkprogrammu, pieméram, Mozilla Firefox. Webmin nav pieejams
Ubuntu repozitorijos, tapéc to nepieciesams lejupieladét no Web-
min majaslapas www.webmin.com - kreisaja Download -> Debian
package (Sis ir viens no tiem retajiem gadijumiem, kad Ubuntu un
Debian ir viena un ta pati pakotne) ir pieejama saite uz jaunako Web-
min versiju. Nokopéjot adresi un ievietojot to ka parametru wget
komandai komandrinda, Webmin var uzreiz lejupieladét uz serveri:

user@serveris:~$ wget
http://prdownloads.sourceforge.net/webadmin/
webmin 1.530 all.deb

100% [======================== >] 14,643,982 314K/s in 37s

2011-01-11 16:14:36 (384 KB/s) - ‘webmin 1.530 all.deb’
saved [14643982/14643982]

Pirms Webmin uzstadisanas vélams apskatities Webmin instalésanas
pamacibu, kas atrodama majaslapa (Webmin installation -> Installing
on Debian http://www.webmin.com/deb.html). Izstradataji raksta,
ka pirms Webmin uzstadisanas jauzinstalé pakotnes, kas nepieciesa-
mas, lai tas varétu stradat:

sudo apt-get install perl libnet-ssleay-perl openssl
libauthen-pam-perl libpam-runtime libio-pty-perl

apt-show-versions
Péc So pakotnu uzstadisanas var instalét Webmin:
user@serveris:~$ sudo dpkg -i webmin 1.530 all.deb

Lai pieslegtos uzstaditajam rikam Webmin, parlUkprogramma jaie-
vada adrese https://10.0.2.15:10000 (10.0.2.15 nomainot pret kon-
kréta servera IP adresi). PieslegSanas loga jaraksta savs lietotajvards
un parole.

Linux servera drosiba

Ubuntu Linux nokluséta instalacija ir pietiekami dros$a, lai to varétu
darbinat bez papildu drosibas konfiguréSanas, tomer ieteicams
ieslegt sistéma iebldveto ugunsmdari, liedzot pieeju visam pieslég-
vietam, iznemot atlautajam.
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Vairums Linux distributivu ir aprikoti ar ugunsmuri iptables. Uguns-
mdris tiek konfiguréts ar likumiem, atlaujot vai liedzot pieeju. To var
definét, vadoties péc vairakiem parametriem, tai skaita pieslégvietu,
IP adresi, protokolu (TCP/UDP) u.c. iptables ir jaudigs ugunsmu-
ris, tomeér likumu rakstiSana bez iepriekséjas pieredzes var aiznemt
daudz laika. Tadé| Ubuntu Linux ir aprikots ne tikai ar iptables, bet
ari ar ugunsmdari ufw (Uncomplicated firewall — vienkarsotais uguns-
mdaris [autora tulkojums]), kas nodrosina vienkar$aku iptables
saskarni, Jaujot lietotajiem értak parvaldit ugunsmari.

Péc nokluséjuma ufw ir izslégts. Ta statusu var parbaudit ar
komandu:

user@serveris:~$ sudo ufw status
Status: inactive

Lai ieslégtu vai izslégtu, izmanto komandas enable/disable,
pieméram,

user@serveris:~$ sudo ufw enable
Firewall is active and enabled on system startup

Ugunsmdri ieteicams konfigurét péc principa — aizliegts ir viss, kas
nav atlauts. Lai ieslégtu $adu rezimu, jaizmanto $ada komanda:

user@serveris:~$ sudo ufw default deny
Default incoming policy changed to ‘deny’
(be sure to update your rules accordingly)

peny politika nozimé to, ka Sobrid no arpuses datoram nevar pie-
slegties, bet izejoSie savienojumi strada (lai piesleégtos citiem serve-
riem). Péc tam var definét atlautos servisus, kuriem varés pieslégties
No arpuses, piemeéram, ssh, www, ftp, samba U.C:

user@serveris:~$ sudo ufw allow www
Rule added

Ja nepiecieSams atlaut pieeju nestandarta pieslégvietai, tad jaraksta
tas numurs (un, ja nepieciesams, ari protokols):

user@serveris:~$ sudo ufw allow 80

Rule added

Sis likums ir identisks ar iepriek$ aprakstito www, jo timekla serveris

péc nokluséjuma izmanto 80 pieslégvietu.

>

Plasaka informacija par ufw pieejama Ubuntu Server Guide materiala
https://help.ubuntu.com/10.04/serverguide/C/index.html vai ufw
pPamaciba — man ufw.
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2.1. MOODLE instalésanas soli

Vards MOODLE ir abreviatira no pilna nosaukuma anglu valoda un
nozimé «Modulara objektorientéta dinamiska macibu vide» (Modular
Object — Oriented Dynamic Learning Environment). MOODLE ir atklata pirm-
koda un brivlietojuma (bezmaksas) programmatdra ar GPL licenci.

MOODLE izstradataja pilna dokumentacija ir pieejama tiessaisteé.
Administratora dokumentaciju pilns komplekts (anglu val):
http://docs.moodle.org/en/Administrator_documentation,

bet ka skolotajam sakt darbu (anglu val.):
http://docs.moodle.org/en/Getting_started_for_teachers,
http://docs.moodle.org/en/Teacher_documentation,

viss dokumentacijas saraksts (anglu val.):
http://docs.moodle.org/en/Moodle_manuals,

pavisam sobrid MOODLE dokumentacija ir pieejama 12 valodas.

Visvieglak ir veikt MOODLE instalaciju, ja tas ir Ubuntu Linux serveris,
kas instaléts LAMP rezima, un tadéjadi uz ta jau ir Apache timek|a
serveris ar PHP moduli un MySQL datu bazu serviss (démons). Ari
tad, ja Sis trisvienibas nav, to ir iespéjams uz jebkura servera piein-
stalét. Par nokluséto servera versiju $aja un nakamaja nodala uzska-
tisim Ubuntu 10.04 LTS Linux serveri (izméginajuma instalaciju ir
iespéjams veikt arf uz darbstacijas), kas instaléts LAMP rezima.

Instalésanas soli.

1. Timekla servera Apache2 instalésana (ja neizmanto Ubuntu
Linux LAMP servera instalaciju) un konfigurésana.

2. PHP ka Apache? (vai IS uz MS Windows servera) modula
instalésana (ja neizmanto Ubuntu Linux LAMP servera
instalaciju) un nepiecieSamo PHP paplasinajumu pieinstalésana.

3. MySQL datu bazu servisa instalésana (ja neizmanto Ubuntu
Linux LAMP servera instalaciju) un konfigurésana (var bt ari
cita DB, pieméram, Oracle, Postgresql).

4. Tuksas datu bazes izveido$ana, izmantojot UTF-8 kodéjumu
(DB tipiski nosauc moodle, var dot ari citu nosaukumuy), un
datu bazes lietotaja ar atbilstosam atlaujam izveidoSana.

5. Arpus timekla servera root kataloga izveido MOODLE datu
mapi (tipiski to nosauc moodledata), timekl|a serverim
(lietotajs, piem., www-data) ir jabdt Sis mapes ipasniekam un
javar taja lasit, rakstit un izpildit.
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6. Lejupladé MOODLE instalacijas arhivu, atarhive to kada péc
patikas nosaukta mapé timek|a servera saknes kataloga
(piem., /var/www/moodle19).

7. Interneta parlUkprogramma (palaista uz servera vai cita datora)
iet uz http://yourserver/moodle19/install.php (vai http://
yourserver/install.php, ja atarhivéets timek|a servera saknes
kataloga) un uzmanigi parlukprogrammas daudzsolu vedni
izpilda instalaciju, atseviskos solos nesteidzigi sagaidot
pazinojumu par rezultatu.

8. Ja nepieciesams, parkopé config.php failu MOODLE
pamatkataloga, saliek mapém un failiem pardomatas labakas
tiesibas.

9. Piekrit GPL licencei un veic MOODLE sakuma konfigurésanu
(saita vards, adrese), administratora lietotajvards, parole u.c.

10. Parbauda instalacijas darbotiesspéju.

11. Veic detalizétaku MOODLE konfigurésanu, kursu izveidosanu
un lietotaju pievieno$anu.

Instaléjot manuali, péc Siem 11 soliem tiks iegUta jaunaka MOODLE
versija, savukart vienkarsais sudo apt-get install moodle diem-
zél dos zemaku, Ubuntu laidiena iznakSanas briza versiju, turklat Seit
ir iespéjamas vairakas problémsituacijas, kas kopuma instalaciju
vienkarsaku nepadaris, tade| instalésim klasiski — manuali.

Tipiski Linux serveri tiek instaléti un lietoti bez grafiskas vides, tos
administré attalinati, izmantojot konsoli un SSH (ssh2) vai timekl|a
parltkprogramma riku Webmin, retak administrators séZ pie pasa
servera, arl tad izmanto konsoles komandas.

AplUtkosim instalaciju ar konsoles komandam. Ja serverim ir piein-
staléts un konfiguréts SSH démons, tad darbus var veikt attalinati pa
tiklu no darbstacijas. Ja izmantojam Ubuntu Linux darbstaciju, palai-
Zzam riku Lietotnes/Piederumi/Terminalis, bet, ja izmantojam Microsoft
Windows darbstaciju, SSH érti lietot ar programminu Putty. Lai attali-
nati pieslegtos serverim, terminali jeb konsolé rakstam komandu, IP
adresi aizvietojot ar jusu servera adresi, pieméram,

ssh user@195.13.352.333 -p 1234,

kur user ir servera administrativa lietotaja logins, bet aiz -p 1234
vieta rakstam SSH portu, péc Enter serveris pieprasis paroli. Ja sézam
tiesi pie servera, tad uzreiz varam kerties pie darba, $aja gadijuma
érta ir prakse blakus serverim nolikt datoru, kura var lasit instrukcijas
grafiskaja vide.

Tatad: MOODLE vajag timek|a jeb Web serveri ar PHP un MySQL
datu bazu servisu, vélak vélams pielikt SSL drosam autentifikacijam,
lieti noderés MySQL administrésanas riks phpMyAdmin un servera
«webisks» administrésanas riks Webmin.
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2.2. Prieksdarbi MOODLE instalésanai

Izmantosim programmas 1. moduli instaléto Ubuntu serveri, tam japie-
instalé vél dazas MOODLE noderigas pakotnes, taja skaita antivirusu
ClamAV, kas parbaudis augsupieladétos failus, ka ari administrators
varés manuali noskanét datu direktorijas (aizsardzibu reala laika rezima
tas nepiedava, un to ari Linux serverim nevajag). Terminali rakstam

sudo apt-get install ntp-simple openssh-server

unattended-upgrades

sudo apt-get install unzip zip aspell-en aspell-fr

aspell-de aspell-es

sudo apt-get install curl libcurl3 libcurl3-dev
phpS5-curl

sudo /etc/init.d/apache2 restart
sudo apt-get install clamav-base clamav-freshclam clamav

Ja kada no minétajam pakam iepriek$éja moduli ir jau pieinstaléta,
Linux konsole to pazinos, un nekas slikts nenotiks.

Tad izveido datu bazi moodle un lietotaju moodle-user (var dot slepe-
nakus nosaukumus) MySQL datu bazu vadibas sistema. To var darit ar
phpMyAdmin riku vai phpAdministrator utilitu, vai ari komandrinda:

mysgl -u root -p
> CREATE DATABASE moodle;

> GRANT ALL ON moodle.* TO moodle-user@localhost
IDENTIFIED BY ‘NewMoodleDatabasePassword’;

> FLUSH PRIVILEGES;
> QUIT

Veidosim vienkarsako skolas servera variantu. Terminali (pa SSH vai
sédot pie servera) apskatam timek|a servera saknes kataloga saturu

cd /var/www
Izveidosim MOODLE portala mapi
sudo mkdir /var/www/moodle

Mapes konsoles rezima, ari stradajot attalinati, erti ir veidot ar prog-
rammu mc — Midnight Commander (ta ir lidziga MS DOS vidé sen
zinamajam Norton Commmander), pieinstalée

sudo apt-get install mc

Uz to Apache sistémas lietotajam www-data pEc instalacijas
pabeigsanas liek tikai lasisanas un palaisanas-meklésanas tiesibas
(lpadnieks:grupa liksim root:www-data 0750), bet sakuma uz kon-
figurésanas laiku uzliek pilnu kontroli (0777), jo Apache javar rakstT@

30

«Daudzfunkcionala skolas servera ar MOODLE vidi izveide»
Visparéjas izglitibas pedagogu talakizglitiba (vienosanas Nr. 2010/0062/1DP/1.2.1.2.3/09/IPIA/VIAA/003)


Ligitag
Sticky Note
rakstīt


MOODLE konfiguracijas faila un modificét citus datus (-R nozimé
rekursivi, pa visu katalogu dzijuma):

sudo chmod -R 0770 /var/www/moodle

Failu tiesibas: 7 — viss atlauts (lasit, rakstit, palaist un mekléet), 5 — lasit
un palaist, meklét, 0 — nekas nav atlauts.

>

Izveido MOODLE datu mapi, uz to www-data ir pilna kontrole vien-
meér, jo tur Apache saglaba lietotaju failus

sudo mkdir /var/moodledata

sudo chown -R root:www-data /var/moodledata /var/www/

moodle
vai

sudo chown -R rootuser:www-data /var/moodledata /var/

www/moodle
sudo chmod -R 0770 /var/moodledata

Lejupladé instalacijas failu arhivu un atarhivé to mapé /var/www/

moodle:

sudo wget http://download.moodle.org/stablel9/
moodle-latest-19.tgz

sudo tar -zxf moodle-latest-19.tgz

Lejupielade var prasit laiku, piemérotu kafijas pauzei. Ja riks wget
kladas un nenovelk visu failu, vienmer var failu lejupladét darbsta-
cija no http://download.moodle.org/ failu, pieméram, stable19/
moodle-1.9.12.tgz un pa SSH vai FTP parkopét uz serveri. Galu
gala lejupladéta MOODLE instalacijas arhiva saturs (mapju un failu
kopums) jaiekopé /var/www/moodle.

Péc instalacijas moodledata mapei tiesibas 0770 atstaj, bet moodle
mapei parliek uz 0750.

2.3. MOODLE 1.9 vai 2.x instalésana

Ja MOODLE e-macibu videi ir www.niclv vai lidzvértiga registra
izveidots DNS vards, tad /etc/apache2/sites-available jaizveido
atbilstoss konfiguracijas fails, pieméram,

cd /etc/apache2/sites-available
sudo cp default moodlevirtualhost
ar, pieméram, $ada tipa vai labaku saturu:

<VirtualHost *:80>
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ServerAdmin webmaster@mymoodleserver.dyndns.org
DocumentRoot /var/www/moodle/
ServerName mymoodleserver.dyndns.org

ServerAlias www.mymoodleserver.dyndns.org

mymoodleserver.dyndns.org
#RewriteEngine On
#RewriteOptions inherit
</VirtualHost>

Virtualo hostu fails ir japielinko /etc/apache2/sites-enabled UN
japarstarté Apache?

sudo 1ln -s /etc/apache2/sites-available/

moodlevirtualhost /etc/apache2/sites-enabled
sudo /etc/init.d/apache2 restart

Péc MOODLE instalacijas arhiva faila atarhivésanas un ta satura ieko-
pésanas moodle Mapé biezi tai véelreiz rekursivi jauzliek pagaidu tie-
sibas, lai tas attiektos uz iekopétajiem failiem

sudo chown -R rootuser:www-data /var/www/moodle
sudo chmod -R 0777 /var/www/moodle

MOODLE instalaciju veic timekla parldkprogramma, uzmanigi un
nesteidzoties izejot daudzu solu vedni, to palaiz, parldkprogramma
ievadot pareizu URL adresi

http.//localhost/moodle, vai attalinati rakstam
http.//servera_IP_adrese vai DNS_vaards/moodie.

Ja instalacijas vednt ir bridinajumi, ka serveri nav atrodami dazi moduli,
tie japieinstalé, pirms turpina vedni. Informacija, ka to darit, atrodama,
klikskinot uz pogas ar jautajuma zimi pie problémas pazinojuma.

Lai MOODLE serveri varétu lietot, ugunsmdari un marsrutétaja (roo-
ter) ir jabut atlautiem 80 un 443 (http and https, ja pedéjo lieto
autentifikacijai) portiem ka uz izejoso, ta visu ienakoso trafiku. Ar
ifconfig apskata servera IP adresi un no cita datora parbauda, vai
strada.

Ja nepieciesams, redigéjam MOODLE konfiguracijas failu (parasti
nevajag)

sudo nano /etc/moodle/config.php

Tur, pieméram, var mainit URL adresi (ko gan var atrast ari parltk-
programma MOODLE administrésanas rikos):

SCFG->wwwroot = ‘http://mymoodleserver.dyndns.lv/moodle’;

(tad ielogosanas bus http.//mymoodleserver.dyndns.Iv).
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Lai pieinstalétu jaunu tému, to iekopé mapé /var/www/moodle/
themes UnN tému izvélas izvéles rika, bet modulus iekopé mapé /
var/www/moodle/mod UN iespéjo modulu konfigurésanas rika
(daziem moduliem nepiecieSama instalacija, kas palaizas, ja ieiet
administrésanas panela sistémas pazinojumu sadala).

Izglitibas iestades MOODLE servera izskatu viegli var veidot, izve-
loties piemérotu tému, pielagojot krasas (1.9 versija témas CSS
faila, bet 2.x versijas témam ir konfigurésanas iespéja timekla lapas
saskarné) un aizvietojot témas attélus ar iestades logo (tad jasa-
glaba temas dota attéla krasu dzilums, pieméram, 16 vai 24 biti).
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5 Pocingoiia Lokaller dalortikil un to acminstrédana o Tiedsalstes lietotdji

8. attéls. Nedaudz pielagota MOODLE 1.9 téma

2.4. Lietotaju pievienosana

Visi iestatijumi ir atrodami MOODLE administrésanas bloka (tipiski
vortala kreisaja paneli). Lietotaju parvaldes riki atrodas Site Adminis-
tration/Users, kur var pievienot lietotajus manuali pa vienam, apska-
tit, meklét, labot datus u.c.

MOODLE ir lieliska iespéja pievienot viena panémiena lidz pat
100 000 lietotaju no CSV faila Site Administration/Users/Accounts/
Upload users. Tehniski tas var notikt $adi: pasniedzéjs noteiktu
kolonnu MS Excel vai OO.o Calc, vai LibreOffice Calc faila saraksta lie-
totaju datus un iesniedz administratoram. Ja vardus, uzvardus un
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piezimes vélas rakstit ar latvieSu diakritiskajiem simboliem, tad fai-
lam jabut sagatavotam UTF-8 kodéjuma, jo taja strada MOODLE.
Tad administrators failu saglaba ka CSV failu, kam atdalitajsimboli
ir komati vai semikoli un nav pédinu, vai ar Replace programma
gedit vai Notepad aizvieto pédinas ar tukSumu, iegustot izmanto-
jamu failu (CSV faila piemers pareiza UTF-8 kodéjuma dots e-kursa

Moodle_importejam_lietotajus.csv)

Faila satura piemérs (1. rinda ir lauku nosaukumi, nakama - lietotaju
dati; komatu skaits jeb lauku skaits visas rindas ir vienads)

username, password,firstname, lastname, email, department,

city,coursel, course2, course3,description

ezsisl,p@55w0rd, Emanuéls,Ezis,ee@dns.1lv,skolal,Riga,

informatikalO,,sportsl0,Skoléns 10. kl.
Ir iespéja lietotaju autentifikaciju pa LDAP veikt pret aréju datu bazi,
pieméram, elektroniska zurnala MyKoob datu bazi. Sim noldkam

skolas MOODLE serverim japieinstalé specials modulis, kuru, sadar-
biba ar MyKoob, skolam paredzéts piedavat 2012. gada vasara.

2.5. MOODLE 1.9 konfiguresana

Site Administration/Security/Front Page var pielagot pirmo lapu
vai taja rada jaunumu forumu un kursu sarakstu vai kursu grupas.
Ir iespéjams MOODLE sakumlapu parveidot par macibu iestades
majaslapu, var pievienot saistitas lapas, Lightbox attélu galerijas, fai-
lus utt.

Talak aplukosim svarigakos (bet ne visus) MOODLE iestatijumus.

Administration > Appearance > Themes > Theme selector
- Izvélas tému
Administration > Appearance > Themes > Theme settings

Ja ir nepiecie$ams aizliegt kursa dizainu nomainisanu lietotaju un
kursu limen.

*Allow user themes > false
*Allow course themes > false
Administration > Security > HTTP security
Ar So iestatijumu ir jauzmanas — to drikst ieslégt tikai tad, ja uz ser-

vera ir nokonfiguréts HTTPS atbalsts. Tas ir nepieciesams, lai lietotaj-
vardi un paroles tiktu nosutitas kriptéta veida.

*loginhttps > true

* regenloginsession > true
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Administration > Appearance > Calendar

*calendar startwday > Monday

Administration > Security > Site policies

* forceloginforprofiles > true,

lai lietotaju profilus varétu atvert tikai citi sistémas lietotaji.

* extendedusernamechars > true

Administration > Modules > Filters
e TeX Notation > enable
- Jauzinstalé tetex, tetex-latex, ImageMagick

- vai texlive, texlive-latex, ImageMagick (atkariba no Linux
distributiva)

*Multimedia Plugins > enable
* Configuration > Enable .swf > true
* Database Auto-linking > enable
*Glossary Auto-linking > enable
*Wiki Page Auto-linking > enable
*Email Protection > enable
*Multi-Language Content > enable
Administration > Server > Statistics

Lai MOODLE statistikas tiktu regulari apkopotas, ir jabut konfigurétai
regularai MOODLE CRON skriptu izpildei.

*enablestats > true
* Maximum processing interval = All
Administration > Server > System Paths
MOODLE izmantoto pamatprogrammmu pilnie sistémas celi.
«/usr/bin/zip
e /usr/bin/unzip
* /usr/bin/du

* /usr/bin/aspell

Administration > Server > Email

« SMTP hosts — Seit ir janorada SMTP (Simple Mail Transfer
Protocol) servera, ar kura palidzibu tiks sGtiti sistemas e-pasti,
adrese.

Administration > Server > Cleanup
Saja vieta var parskatit automatisko MOODLE attirisanas darbibu
iestatijlumus.

* Unsubscribe users from courses after: Never

*Delete unconfirmed users after: Never
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*Keep logs for: 60 days (vai 180, ja skolotaji tos lietos),
lai datubaze nek|Gtu parak apjomiga. So sakotnéji var ari
neiestatit un ieslegt vélak, péc vajadzibas.

Administration > Server > RSS

- enable, lai iespéjotu RSS pldsmu atbalstu. Jabut
konfigurétam CRON.

Administration > Courses > Backups

*backup sche users > Course — |Oti svarigi, pretéja
gadijuma pie liela lietotaju skaita rezerves kopésana patére
milzigus resursus un notiek |oti ilgi;

*Backup directory: /var/www/moodledata/
backup auto/ —automatisko kursu dubléjumu mape var bat
ari cita.

Administration > Security > Antivirus
Ja uz servera ir instaléts ClamAV antiviruss, to ir iespéjams izmantot
MOODLE.

eclam AV path: /usr/bin/clamscan
*Quarantine directory: /home/moodle/quarantine

*On clam AV failure: Treat files as OK

Lai varétu izmantot metakursus klasu skolénu registrésanai uz
e-kursiem:

AdministréSana > Lietotaji > Atlaujas > Lietotaju politikas
- Jaatzime lomas, kas nav sinhronizétas ar metakursiem:
Administrators, Kursu registrétajs, Skolotajs, Neredigéjoss
skolotajs, Viesis.

2.6. Cron skripta konfigurésana

Lai MOODLE funkcionétu korekti un pilnvértigi, ir nepieciesams
regulari izpildit TpaSu PHP skriptu cron.php, kas MOODLE 1.9 versija
atrodas mapé moodle/admin/, MOODLE 2.0 versija atrodas moodle/
admin/cli/ mapé. Uz Linux serveriem ir vienkarsi iestatit automa-
tisko cron.php palaisanu, izmantojot Linux servera cron funkcio-
nalitati. Tomer, pirms to darit, ir vélams no komandrindas izpildit
cron.php. Uz Ubuntu servera, ja MOODLE 1.9 ir instaléts /var/www/
moodle/ Mape, var izpildit Sadu komandu:

sudo sudo -u www-data /usr/bin/php /var/www/moodle/

admin/cron.php
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Uz MOODLE 2.0

sudo sudo -u www-data /usr/bin/php /var/www/moodle/

admin/cli/cron.php

Saja pieméra sudo tiek lietots divreiz tapéc, lai pirmaja gadijuma
iegUtu root pilnvaras un tad izpilditu cron.php skriptu ar Apache
lietotaju www-data. Ja komanda tiek izpildita veiksmigi, to var ierak-
stit servera root lietotaja cron tabula. Lai to izdaritu, jaizpilda $ada
komanda:

sudo crontab -e
Tad, péc vélama redaktora izvéles, jaieraksta un jasaglaba sada rinda:

MOODLE 1.9

*/10 * * * * sudo -u www-data /usr/bin/php /var/www/

moodle/admin/cron.php >/dev/null
MOODLE 2.0

*/10 * * * * sudo -u www-data /usr/bin/php /var/www/

moodle/admin/cli/cron.php >/dev/null

Saja pieméra cron.php skripta izpilde ir uzstadita ik péc 10
minutém.

2.7. Rezerves kopiju veidosana

MOODLE cron skripts veido kursu un sistemas rezerves kopijas
automatiski, tas atrodamas /var/moodledata Vvai tam speciali nora-
dita mapeé.

Administrators konsolé var veidot rezerves kopijas ari manuali, tas
ka tehniski, ta psihologiski uzlabo drosibas sajdtu, var noderét mig-
racijai uz citu serveri. Tas veido atseviski /var/moodledata UN /var/
www/moodle mapém un MySQL datu bazei. Visvienkarsak aiziet uz
vietu, kura liks . tar failu, pirms tam su root Vvai caur sudo

tar -cvvf arhivsl.tar /var/moodledata
tar -cvvf arhivs2.tar /var/www/moodle
Vel var pievienot

-h ignorét simboliskos linkus,

-1 ignoréet nulles,

--ignore-failed-read ignoré nenolasisanos.
Vairak arhivu var saspiest ar bzip2

bzip2 fails.tar
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Svarigi ir veidot rezerves kopijas datu MySQL bazei

mysgldump -u username -p -C -Q -e -a moodle > moodle-
backup-2010-10-01.sqgl

Vienas DB vieta var -—all-databases

mysgldump -u root -p -C -Q -e -a --all-databases >
mysgl-backup-2010-10-01.sq9gl

Atjauno db
mysgl -u root -psecret -p -D stocks2 < stocksdb.sql

(savukart tikai ne mysql -u root -psecret < backup.sql — tas
Visu nonesis).

Ja rezerves kopijas veidojam uz aréja cieta diska, kas, pieméram, pie-
slegts pa USB2, tad to var identificét péc unikala UUID numura un
tad piemapot uz Ubuntu tipiski tukso /mnt mapi

1ls /dev/disk/by-uuid
sudo mount UUID=<number> /mnt

Arhivacijas utilita tar dod iespéju veidot ari inkrementalus rezerves
kopiju (backup) arhivus.

Savukart MOODLE kursu veidotaji, skolotaji var saviem kur-
siem rezerves kopijas veidot pasi, tas atradisies kursa mapé Faili/
backupdata. Skolotajs ar savu veidoto rezerves kopijas failu var kursu
ka atjaunot, ta parcelt uz citu serveri, ka ari pilnigam mieram lejupla-
dét Sos failus un ierakstit drosai glabasanai CD vai DVD diskos.

2.8. Skolas e-macibu servera drosiba

Ta ka timekl|a servisiem varbutéjs uzbrukuma meékis ir tieSi Apache
un PHP, tad vispirms jadoma tiesi par to drosibu. Visparzinama rela-
tivi mazas «dzelzu» jaudas serveru probléma ir pakalpojuma atteice
sakara ar kaitniecisku parslodzi (ja skat. Wikipedia par DoS un DDOoS).
Sis problémas vienkarss un saméra efektivs risinajums ir Apache2
modulis mod evasive, kas nelauj no vienas IP adreses sekundé veikt
lieki daudz pieprasijumu. Uz Debian un Ubuntu serveriem modula
instalacija ir vienkarsa

sudo apt-get install libapache2-mod-evasive

Par evasive modula darbibu liecina draudzigs izteikums
«Forbidden», ja atri daudzkartéji parlade kadu lappusi (vecajai
Ubuntu 6.06 versija Sis modulis nav pieejams, lidz ar to ir iemesls par-
iet uz jaunaku). Sis risinajums ir vienkarsaks par sarezgitiem uguns-
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muariem, tomér |oti lielas slodzes serveriem (valsts méroga) ir lietde-
rgi veidot dinamisko ugunsmari.

Loti lielo serveru administratoriem $i probléma nav tik aktuala, jo
tie uzbrukumus biezi «nem uz masu». Tomér atteikties no Apache?
security modula diez vai vajag, tapéc

sudo apt-get install libapache2-mod-security
(ja konkrétai versijai tas neder, tad 1ibapache-mod-security).

Sie divi Apache moduli (...-security un ...-evasive) paras-
tam nelielam skolas serverim ir alternativs risinajums dina-
miskajam ugunsmurim sarezgiti konfiguréjamajiem iptables
ugunsmura risinajumiem; kombinacija ar zemak doto nosts.
deny faila statisko ugunsmiri, pareizam moodle un moodledata
mapju tiesibam, tiks izveidots stabils un pietiekami dross risi-
najums. leteicams ir arl uz servera neatlaut palaist arejas «inklu-
des», ko ieregulé PHP konfiguracijas faila php.ini, taja arl norada
maksimalo augsupieldadéjamo failu izméru un SMTP serveri (savu
vai interneta piegadataja), kas vajadzigs, lai MOODLE var izsttit
e-pastus.

Péc MOODLE instalacijas, konfigurésanas, ttmu un modulu pievie-
nosanas saliekam mapém pareizas tiesibas (kur rootuser ir jUsu
lietotajvards).

sudo chown -R rootuser:www-data /var/moodledata/var/www/

moodle
sudo chmod -R 0750 /var/www/moodle

Tas ir svarigi, lai sveSinieki nevarétu mainit portala konfiguracijas
failu un citus failus. Savukart atstaj moodledata mapei www-data lie-
totajam visas tiesibas, jo ar to Apache tur saglabas lietotaju augsup-
ieladetos failus (Sis mapes drosibu veido tas novietojums arpus Web
root kataloga /var/www):

sudo chmod -R 0770 /var/moodledata

PHP drosibas uzlabosanai neobligati var aizliegt php. ini faild dazas
PHP funkcijas (tad gan pilnvertigi nestradas vairs Webmin):

disable functions = dl,system,exec,passthru,shell exec

Lietderigi ir art Linux serveriem lietot ugunsmuri, tomeér nelieliem,
pieméram, skolas serveriem nav vienmér obligati veidot dinamisko
ugunsmdari. Vienkarss un efektivs risinajums ka serveriem, ta darb-
stacijam ir fails /etc/hosts.deny, darbstacijam pietiek atkomentét
rindu ALL:

PARANOID, bet serveros ir jalaiz cauri nepieciesamie servisi, faila
satura piemeérs:
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#

# You may wish to enable this to ensure any programs
that don’t

# validate looked up hostnames still leave

understandable logs. In past
# versions of Debian this has been the default.
ALL: PARANOID

sshd: ALL EXCEPT 195.13.152.333, 195.13.152.444,
195.13.152.555

mysgld: ALL EXCEPT 195.13.152.333, 195.13.152.444,
195.13.152.55

mysqgl: ALL EXCEPT 195.13.152.333, 195.13.152.444,
195.13.152.555

samba: ALL EXCEPT 195.13.152.0/24, 195.13.159.0/24,
213.175.114.0/23

vsftpd: ALL EXCEPT 195.13.152.0/24, 185.13.159.0/24,
213.175.114.0/23

smb: ALL EXCEPT 195.13.152.0/24, 195.13.159.0/24,
213.175.114.0/23

2.9. MOODLE augsupatjauninasana

Ja veikta pielagota instalacija (iepriek$ aplukota), ka ari pievienoti
papildus moduli, ir lietderigi jaunako versiju (pieméram, MOODLE
1.9.9+) instalét manuali, lai probléemu gadijuma (kads neejoss tresas
puses izstradataju modulis) tas tulit novérstu. Augsupatjauninasana
javeic pa vienai versija, neparlecot: 1.8 => 1.9 => 2.0. Jaunas versijas
failu lejupielade un atarhivésana javeic ta, ka apldkots instalésanas
sadala.

Vispirms ir japarbauda servera atbilstiba jaunas versijas prasibam.
Servera versijas var apskatit Site Administration/Server/Environment.
Pirms darbu uzsakSanas sagatavojam rezerves kopijas un slédzam
serveri lietotajiem, uzrakstot iemeslu un laiku (parasti pietiek ar 30
min.) Site administration/Server/Maintenance mode.

Nevajag jauno atarhivéto instalacijas failu kopumu kopét pa virsu
vecajiem failiem, tadée| iztukSojam mapi /var/www/moodle, atstajot
taja tikai konfiguracijas failu (daZzos gadijumos var atstat pielagotas
témas, atseviskus pieinstalétos modulus, bet var nakties modulus
jaunajai versijai atrast un pieinstalét no jauna), savukart neaiztiekam
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/var/moodledata. lekopéjam /var/www/moodle jaunas versijas fai-
lus un kopa ar tiem papildu modulu atbilstoso jauno versiju failus,
atliekam sava vieta veco konfiguracijas failu config. php (ja to nodzé-
sam) un pielagotas témas.

Uz instalacijas laiku mapei /var/www/moodle uzliekam tiesibas 0770
(péc instalacijas jaatliek atpakal 0750). Tad palaizam augSupatjauni-
nasanas vedni parlkprogramma, ierakstot servera MOODLE vides
adresi un sekojot noradéem. Beigas atcelam uzturéSanas rezimu
(Maintenance mode) un testéjam jauno versiju.
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3. nodala

b

MOODLE 2instalesana uz
Microsoft Windows skolas
servera

3.1. Microsoft Windows servera
konfigureésana pirms
MOODLE instalésanas

Ta ka Sobrid aktuala jaunaka Windows servera versija ir 2008, tad Sis
apraksts ir pielagots tiesi tai, kaut ari, véerigi rikojoties, to var izman-
tot arl paréjam aprité esosajam versijam (Windows Server 2000, 2003,
2008, 2008 R2, 2012). Uzinstaléjiet Windows Server 2008 Server R2 (R2 ir
tikai 64 bitu versija, ja to neatbalsta servera procesors, jaizvelas R1), skatit
http://www.microsoft.com/windowsserver2008/en/us/default.aspx,
tad dod serverim statisku IP adresi un nomaina nosaukumu un péc
izvéles pievieno masinu Windows doménam.

1. Atveriet Server Manager un navigéjiet uz leju lidz Security
Information; uz panela kreisaja pusé ir Go to Windows Firewall.

2. Parvietojieties lejup uz Firewall Information un katra tablapa
(Domain, Private and Public) parslédziet pagaidam Firewall
State uz Off.

3. Atpakal Security Information klikskiniet uz Configure IE ESC un
izsledziet to, ka prieks Administrators ta Users.

4. Veidosim klasisku instalaciju, lietojot Microsoft Internet
Information Service (11S) MOODLE servera e-macibu vides
timekla vortala izveidei. Pieinstalésim IS servera lomu,
izmantojot Server Manager vedi. Taja klikSkinam uz Add Roles
un iekekseéjam Application Server and Web Server (IlS).

5. Pievérsiet uzmanibu, lai Web Server (11S), Role Services ir izvélétas
un iekekseti sadi parametri:
a) Application Development
+ ASPNET
+ .NET Extensibility
+ CGl
+ ISAPI Extensions
+ ISAPI Filters

b) Security
+ Basic Authentication.
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6. Tagad var drosi spiest Next un tad /Install. Tagad vajadzigas
servera lomas bus sagatavotas. Lai pabeigtu instalaciju, ir
nepiecieSams parstartéet serveri.

Saja nodala ir aplikota MOODLE 2.x manuala instalacija uz Windows
servera, kas ir saméra sarezgiti. Vienkarsak ir lejupieladet komplekso
MOODLE + Apache + PHP + MySQL paku no http://moodle.org
«Downloads/Moodle for Windows», tad jaatceras, ka uz vienas IP
adreses un viena porta (HTTP ports ir 80) vienlaicigi var stradat tikai
viens serviss, tapéc kompleksas pakas Apache lietojuma gadijuma
IS un MySQL manuali instalét nevajag, ja tas izdarits, tie jaaptur vai
jamaina ports vai IP adrese. Kompleksas pakas parasti atjauninaju-
mus sanem ar nokavésanos, to darbiba ir gratak parskatama, tadé|
ierosinam lietot talak aprakstito manualo instalaciju. Sakot ar Win-
dows Server 2003, Microsoft timekla servera serviss IS, péc autora
uzskatiem, strada loti labi un nav vairs iemesla uz Windows serve-
riem likt Apache.

Jebkura gadijuma ir svarigi salikt pareizas lietotaju tiesibas, nelaujot
ikvienam skatit MOODLE failus. Uz moodle UN moodledata Mapém
darba beigas visas tiesibas ir jablUt administratoru grupai un lieto-
tajam SYSTEM (to lieto antivirusa programmattra u.c.), bet lIS viesu
grupai (vai IUSR_...) ir jabdt ar visam tiesibam uz moodledata Mapi
(ta atrodas arpus timekl|a servera saknes kataloga) un ar tiesibam
tikai lasit un skatit failu sarakstu uz moodle mapi. Tiesibas jaliek
rekursivi — lai tas tadas attiecas uz visiem S$ajas mapés ieklautajiem
failiemn un apaksmapém.

3.2. PHP instalésana un implementéesana
IIS timekla serveri

1. Lejupladéjiet jaunako, speciali prieks MS Windows paredzéto
PHP versiju, pieméram, VC9 x86 Non Thread Safe (2011-Jan-05
21:37:35) no

2. http://windows.php.net/download un saglabajam to mapé
Downloads.

3. Palaidiet lejupieladéto MSI failu, pieméram, php-5.3.5-nts-
Win32-VC9-x86.msi., palaidisies PHP instalacijas GUI vednis.

4. Klasiski palidzibas failos iesaka instalét c:\php, tomér no
drosibas viedokla labak ir izveidot timek|a vajadzibam
atsevisku particiju un instalét taja, pieméram, e\WebServer\
php.

5. Ja PHP lieto ar FastCGl, ir japieinstalé /IS FastCGl. 1zvélamies
lISFastCGl no saraksta un spiezam Next.
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6. Nokluséta instalacija saturés MOODLE 2.0. nepieciesamos PHP
paplasinajumus (extensions), spiezam Next.

7. Nakamaja soli spiezam Install. Ar to PHP ir uzinstaléts, bet veél
tas ir jakonfiguré darbam ar lIS.

8. Atveram Server Manager un Roles loga Internet Information and
Services. IIS Manager loga labaja pusé uzklikSkiniet uz servera
nosaukuma.

9. Lappuses leja atrodam zem IS grupas Handler Mappings.

10. Atveriet Handler Mappings un klikskiniet uz Add Module Map...,
tas ir labaja pusé leja.
11. Aizpildiet formas Cetrus laukus ar s$adu informaciju:
a) Request path: * php
b) Module: FastCGIModule
) Executable: C:\php\php-cgi.exe
d) Name: PHPviaFastCG/

12. Klikskinam OK, lidz ar to PHP paplasinajums ir pievienots /IS. Tad
Uz jautajumu, vai instalét $o /SAP/, atbildam passaprotamo Yes.

3.3. PHP un lIS instalacijas testésana

Failu menedzeri Windows Explorer atrodam nokluséto c:\inetpub\
wwwroot, ja timekla lietas atrodas cita diska, tas janorada IIS kon-
figuracija, tad cels bus, pieméram, e:\WebServer\wwwroot, kas ir
timekl|a servera IIS root mape jeb majas lapu saknes katalogs. Taja
ar kaut vai programmu Notepad izveidojam teksta failu info.php ar
sadu saturu:

<html>

<head>

<title>PHP test</title>
</head>

<body>

<’php phpinfo(), 7>
</body>

</html>

Saglabajam failu un atveram to parldkprogramma, cels:
http://127.0.0.1/info.php. Ja viss ir pareizi izdarits, PHP funkcija
phpinfo() uzgenera lapa garu tabulu ar servera informaciju, kuras
galvené ir uzraksts, pieméram, «PHP Version 5.3».
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3.4. PHP konfiguracijas faila redigésana

- PHP kofiguracijas fails php.ini atrodas vai nu c:\php, vai
jUsu izvélétaja instalacijas mapé. Atveram to ar Notepad vai
Notepad++ teksta redaktoru.

- Veicam mekléSanu péc doc_root un, to atradusi, aiz zimes «=»
ierakstam timek|a servera saknes kataloga celu, pieméram,,
c\inetpub\wwwroot\

- Samekléjam upload_tmp_dir, izmainam upload_tmp_dir
un session.save_path nakamaja uz c:\php\sessions vai citu
atbilstosi tam, kur jas izveidosiet o pagaidu failu mapi.

- Ta ka lietojam FastCGl, pielagosim to darbam ar IIS.

- Samekléjam php.ini faila augsdala; cgi.fix_pathinfoun un
nodzesam atkomentésanas simbolu semikolu «» pirms sis
direktivas, paréjo rindas saturu nemainot.

- Saglabajam izmainas php.ini faila, aizveram to un
parstartéjam IIS servisu, to var darit GUI interfeisa vai ar
terminali jeb konsolé (cmd) ierakstot //Sreset un nospiezot
Enter.

- Atkal parliecinamies, ka tiktal viss strada. Parlkprogramma
atveram http://127.0.0.1/info.php lapu. Taja atrodam session.
save_path direktivu, kurai jabat tadai, kadu faila ierakstijam.

3.5. Failu tiesibas PHP instalacijai uz Windows

No funkcionalitates un drosibas viedokla ir |oti svarigi salikt pareizas
failu un mapju NTFS tiesibas:
- Mapé c:\php (vai cita atbilstosi instalacijai) izveidojam ieprieks$
konfiguracija pieminéto mapi sessions.
- Ar labo peles taustinu uz mapes un Properties loga Security
tablapa spiezam Edit.
- Spiezam Add un noradam Locations... lietotajus meklét ne no
domeéna, bet lokala servera (local server), spiezam Ok.

- levadam /USR, kas ir noklusétais lietotajs, ar kuru strada IIS.
Nokluséti Sim anonimajam timekl|a lietotajam ir tikai lasisanas
tiesibas.

- Noradam uz ieprieks minéto sesiju pagaidu mapi sessions
tiesibas Modify, lidz ar kuram pieskirsies art Write tieibas, jo
PHP javar $aja mapé rakstit un dzest sesiju datus. Tad ar Ok un
Ok aizveram abus logus.

- To pasu izdaram ar mapi c:\inetpub\moodledata vai citu, kas
vispirms jaizveido, taja tiks instaléta MOODLE.

«Daudzfunkcionala skolas servera ar MOODLE vidi izveide»
Visparéjas izglitibas pedagogu talakizglitiba (vienosanas Nr. 2010/0062/1DP/1.2.1.2.3/09/IPIA/VIAA/003)

45



3.6. Datu bazu servera MySQL x 64 izveide

Ta ka pagaidam MOODLE 2.0 neatbalsta Microsoft SQOL Server, tad,
tapat ka uz Linux, ari uz Windows ir jainstalé MySQL serveris.

1.

Lejupladéjam no http://www.mysgl.com/downloads/mysqgl/,
pieméram, MySQL Community Server 5.5.9 vai jaunakas versijas
MSI failu.

. Palaizam MySQL instalacijas failu, izvélamies Typical, spiezam

Next un Install.

Instalacijas GUI vedna beigas paradas jautajums «Configure the
MySQL Server Nows, atbildam apstiprinosi, ieliekot keksi un
spiezam Finish.

4. Nakamaja loga noradam Standard Configuration un spiezam Next.

3.7. My

Uz produktiva servera noradam MySQL instalét ka Windows
servisu, jo tam nepiecieSams visu laiku darboties.

. Nakamaja soli modificéjam drosibas iestatijumus un noradam

kompleksu (velams vismaz 16 simbolus garu) MySQL
administratora «root» paroli. No drosibas viedokla ir |oti
ieteicams neveidot anonimo lietotaju un NElikt keksi pie
Create An Anonymous Account.

Tad spiezam Execute un péc visa izpildes — Finish.

SQL sagatavosana

MOODLE instalesanai

Lai varétu uzinstalet MOODLE, ir jaizveido datu baze un lietotajs, ar
kuru MOODLE vérsisies pie datu bazes. To var érti izdarit, IIS pievie-
nojot «webisku» MySQL administrésanas riku phpMyAdmin, bet visu
atrak varam izdarit konsolé.

1

. MS Windows izvélné Start, All Programs atrodam un atveram

MySQL Command Line Client, kas paradijas péc pilnas MySQL
instalacijas. levadam ieprieks izveidoto MySQL administratora
root paroli.

. Laiizveidotu datu bazi moodledb, melnaja konsoles loga

ierakstam (vai iekopéjam no Sis instrukcijas): create database
moodledb; spiezam Enter, ja viss labi, paradas OK, 1 row affected

Izveidosim lietotaju Moodle_User ar paroli Password1 (izvélieties
citas simbolu virknes o pieméru vieta), ierakstot sadu SQL
teikumu: grant usage on *.* to moodle_user@localhost identified
by Password1’;

4. Tad pieskiram Sim lietotajam visas tiesibas uz MOODLE
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datubazi moodledb.
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3.8. MOODLE instalésana

1.

10.

1.

12.

Lejupladéjam jaunako MOODLE 2.0 versiju no http://
download.moodle.org/windows/, pieméram, Moodle 2.0.2+
(MOODLE_20_WEEKLY).

Atarhivéjam lejupladéto ZIP failu
MoodleWindowsinstaller-latest.zip mapé c:\inetpub\wwwroot
(vai cita atbilstosi servera konfiguracijai). Ja serveris hostés
vairakas majas lapas, tad wwwroot mapé veidojam mapi
moode un atarhivéjam taja (tad saknes kataloga jalieto
«hedera redirekts» uz moodle mapi).

. Parlikprogramma (uz servera tipiski lietojam Internet Explorer)

ieraksta URL adresi http://127.0.0.1/ un talak lieto «webisku»
instalacijas vedni.

MOODLE instalacija automatiski atradis musu ieprieks izveidoto
mapi c:\inetpub\modledata (ja ir pazinojums par kladu,
parbaudiet mapes esamibu un it ipasi anonima interneta
lietotaja rakstisanas tiesibas taja).

. Datu bazi noradam Improved MySQL (native/mysgli) un

spiezam Next.

Noradam MySQL informaciju atbilstosi ieprieks izveidotajai:
a.) Database host: 127.0.0.1

b.) Database name: Moodledb

c.) Database user: Moodle_user

d.) Database password: Password1

MOODLE instalacija méginas izveidot failu config.php mapé c:\
inetpub\wwwroot, bet tas neizdosies, jo timekla saknes kataloga
atbilstosi labajai praksei esam atstajusi anonimajam lietotajam
IUSR tikai lasisanas tiesibas, tadé| fails jaizveido manuali un taja
no parlikprogrammas jaiekopé vedna dotais saturs.

Ja viss izdarits pareizi, nakamaja MOODLE instalacijas vedna soli
ir iespéja piekrist licences noteikumiem.

. MOODLE parbauda servera stavokli, visas ailés ir japaradas Ok.

Jata ariir, spiezam Continue.

Saja soli MOODLE izveido sev nepieciesamas datu bazes
tabulas, kad tas noticis, spiezam Continue.

lerakstam labu, kompleksu, pietiekami garu MOODLE
administratora paroli un aizpildam citus laukus, leja péc tam
spiezam Update Profile.

Tad aizpildam informaciju par $o jaunizveidoto MOODLE vidi
un spiezam Save Changes.

Lidz ar to MOODLE 2.0 instalacija uz Microsoft Windows 2008 (vai
2000, 2003, 2012) servera ir pabeigta. lelogojamies MOODLE, izvéla-
mies tému un varam veidot lietotajus, kategorijas un e-kursus.
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3.9. MOODLE 2.0 konfigurésana

1.

10.

48

Péc servera instaléSanas un témas nomainas iegudstam visai
vienkarsu MOODLE 2.0 sakumlapas izskatu (skat. 9. att.).
Japiebilst, ka no Si briza darbs ar MOODLE ir tads pats ka uz
Linux, ta Windows serveriem.

. lelogojamies izveidotaja macibu serveri ar instalacijas gaitas

beigu posma izveidoto administratora kontu un atrodam
servera parbaudes riku, taja lidzigi ka instalacijas laika ir
japanak «Ok» jeb «Labi». Ja nav labi, spiezam uz attiecigas
palidzibas informacijas podzinas, izlasam pamacibu un
novérsam trakumu (skat. 10. att.).

. lelogojoties ar administratora tiesibam, kreisaja navigacijas

bloka var atrast riku komplektus «lestatijumi», «Mana profila
iestatijumi» un «Vietnes administrésanav, ka ar ir iespéja
ieslegt redigesanu MOODLE servera titullapas izveidei
(skat. 11. att.).

. Sadala «lestatijumi» / «Titullapas iestatijumi» atrodam «Redigét

iestatijumusy, Seit ievadam vietnes nosaukumu un pieejamo
sakumlapas u.c. Izskatu (skat. 12. att.).

. Administratoram ir svarigi patstavigi siki izpétit visas

administrésanas iespéjas, tas atrodamas, atverot izvéelni
«Vietnes administrésana» (skat. 13. att.).

. AdministréSanas riku klasta atrodam riku Pievienot jaunu

lietotaju, ta cel$ ir Sads: Sakums/Vietnes lapas/Lietotaji/Konti/
Pievienot jaunu lietotaju.

. AdministréSanas riku klasta atrodam iespéju pievienot kursus

un kursu kategorijas: Sakums/Vietnes administrésana/Kursi/
Pievienot/redigét kursus.

. Administrésanas riku klasta atrodam iespéju konfigurét

rezerves kopiju veidoSanu: Sakums/Vietnes administrésana/
Kursi/Dubléjumi/Automatiska dubléjuma konfigurésana.

. Pievérsam uzmanibu un konfiguréjam vietnes drosibu

atbilstosi labas prakses ieteikumiem un pieredzei: Sakums/
Vietnes administresana/Drosiba/HTTP drosiba. Ja iestadam
tikai HTTPS ielogosanos, tad pirms tam parliecinamies, ka ta
strada, ka ir izveidojies lietojams SSL sertifikats un 443. ports ir
vala. Ja ieslégsiet HTTPS drosibu, bet ta nedarbosies, netiksiet
izveidotaja vietné, tad naksies meklét veidu, ka pa citu celu
(konfiguracijas fails un MySQL datu baze) to atcelt.

Piesledzam pretvirusa riku, pieméram, Clam AV, tas skenés
augsupieladétos failus.
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11. Instalacijas mapé «<moodle» visiem failiem rekursivi nomainam
tiesibas uz tadam, ka anonimajam Web lietotajam tie ir
pieejami tikai lasiSanas rezima.

12. Savukart uz mapi «moodledata» anonimajam apmeklétajam, ar
kuru darbojas IIS vai Apache, ir jabuat ar pilnam tiesibam, jo tur
glabasies lietotaju augsupieladétie faili.
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10.

1.

. MOODLE administratora dokumentaciju pilns

komplekts (@anglu val.): http://docs.moodle.org/en/
Administrator_documentation

Ka sakt darbu (anglu val.) -
http://docs.moodle.org/en/Getting_started_for_teachers

. MOODLE skolotaja/pasniedzéja dokumentacija (anglu val.) -

http://docs.moodle.org/en/Teacher_documentation

MOODLE skolotaja/pasniedzéja dokumentacija (vacu val.) -
http://docs.moodle.org/de/Teacher_documentation

. MOODLE skolotaja/pasniedzéja dokumentacija (krievu val.) —

http://docs.moodle.org/ru/Teacher_documentation

MOODLE viss dokumentacijas saraksts (anglu val.) -
http://docs.moodle.org/en/Moodle_manuals

Linux servera izveide —
L. Truksans, K. Krampis. Linux servera ievie$ana (e-gramata).

. Ubuntu Server Guide -

https://help.ubuntu.com/10.04/serverguide/C/index.ntml

. Cole, Jason, Foster, Helen Using Moodle — Teaching with the

Popular Open Source Course Management System, O'Reilly, 2007.
http://docs.moodle.org/en/Using_Moodle_book

Rice, William. Moodle 1.9 E-learning Course development.
A complete guide to successful.

MOODLE e-izglitibas vides portals — http://moodle.org

Veiksmi, rezultatus un prieku darba!
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