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Temata skolotaju atbalsta materialu visparigs raksturojums

+ Skolotaji var izmantot Macibu priekSmetu programmu, ko izstradaja Dabaszinatgu
un matematikas projekts 2008.gada. Temata ir apskatiti svarigakie 12.klases 7.temata
jautajumi, kuri veido skoléniem kopsavilkumu par iepriekS vidusskolas kursa
apgutajiem geometriskajiem kermeniem. Ta ir iespa atkartot vidusskolas
stereometrijas kursu, ka ar1 apgit kopsakaribas, kas pastav starp geometriskajiem
kermeniem, lai tos varétu ievilkt vienu otra.

* Skolotajiem iesaku izmantot vizualos materialus, kas izveidoti Dabaszinatnu un
matematikas projekta laika un nogadati visam profesionali tehniskajam skolam, kuras
apgust matematikas macibu priekSmetu.

* Skolotaju atbalsta materialos piedavaju uzdevumus, kas varétu motivét skolénus
apgit attiecigo tematu, ka art tadus, kuri saistiti ar praktisko dzivi un ikdienu, ka ar1
dod iespgju pielietot apgiitas matematikas zinasanas un prasmes

Skolotaju atbalsta materiala piedavatie uzdevumi attista skoléniem nepiecieSamas
prasmes un ir prioritate temata ,,(Geometrisko kermenu kombinacijas” apguve:

e raksturot ievilktu un apvilktu geometrisko kermenu elementu savstarp&jo
novietojumu un ipasibas;

e attelot geometrisko kermenu kombinacijas paral€la projekcija;

e aprekinat elementu lielumus, virsmu laukumus, tilpumus un to attiecibas, ja
dota geometrisko kermenu kombinacija;

e veikt pilnu pétniecisku uzdevumu matematika.
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Uzdevumi un darba lapas skoléniem

1.uzdevums. (1.stunda).
Veicot uzdevumu, skoleni:
1) attista telpisko iztéli;
2) saskata geometriskos kermenus, nosaka to veidu.

Ieteikumi skolotajam

Stundas sakuma katram skolénu parim piedava 3 attélus, lai skoléni par izpéta
un atbild wuz jautdjumiem. Ieteicams atkartot jeédzienus: taisnstiira
paralglskaldnis, skaldnes. Ja ir iesp&as var demonstrét 3-dimensionalu
animaciju par to, ka veidojas ,.kravumi” no kubiniem, interneta vietne:
http://www.fi.uu.nl/wisweb/isdde/applets/BlokkenProgramma.htm

Tad skoléni iegiitos rezultatus apspriez ar vél vienu citu skolénu pari. Parruna
rezultatus klasé kopigi (var demonstrét sagatavotu materialu uz interaktivas
tafeles).

Skolotajs turpina sarunu par to, kas tad ir Sie geometriskie kermeni (tie sastav
no mums zinamiem, bet nav neviens no tiem). Demonstré piemérus no realas
dzives, paradot Power Point prezentaciju (pptl), ka visbiezak sastopam tiesi
dazadu geometrisku kermenu kombinacijas — tadus kermenus, kas sastav no
vairakiem citiem.

Ja skolénu zinasanas fizika ir pietiekamas, vini var piedavat savu risinajumu
optimalajam kravumam un pamatot to ar aprékiniem fizika.



Geometrisko kermenu kombinacijas

Darba lapa skoléniem
Celtniekiem bija jasakrauj desmit atvestie bloki kaudzes. Vini bija norip&jusies par to,
lai Sie bloki nesabojatos, tadel izpétija, ar cik citiem blokiem bis kopg&jas skaldnes
izvéletajiem A, B, C, D, E blokiem katra no kravumu veidiem. Visi bloki ir vienada
lieluma un taisnstiira paralélskaldna forma.
Izpéti dotos kravumus un nosaki kopé&jo skaldnu skaitu blokiem A, B, C, D un E!
Rezultatus ieraksti tabula!

\

R

Piemérs. Sada septinu bloku kravuma blokam A ir
kopejas skaldnes ar 3 citiem blokiem.

K

1. kravums 2 kravums 3 kravums

moom > 5’[‘
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Veicot 2.-7.uzdevumu, skoléni:
1) nosaka, no kadiem kermeniem sastav dotais kermenis;
2) aprekina geometriska kermena virsmas laukumu un tilpumu.
Ieteikumi skolotajam
e 2.-7uzdevumu var piedavat risinat skoléniem paros, ka ar1 atSkiriga ir
uzdevumu griitibas pakape. Skolotajs péc saviem ieskatiem var piedavat
skoléniem uzdevumus atbilstosi vinu sp&jam.

2.uzdevums (1.stunda)
Darba lapa skolénam

Zimg&juma shematiski paraditi liela peldbaseina izméri.

Dzilais gals
5m 7’

s, Seklais gals

10m

1)Aprékiniet, cik kubikmetru liels ir baseina tilpums!

2)Atpiitas centra Tpasnieks ir nolémis uzcelt vél vienu baseinu ar tadu pasu
garumu un platumu ka esoSais, arT baseina tilpums bis tads pats ka
esoSajam, mainisies tikai dzilums. Seklakaja gala paredzéts Im dzilums,
tas bus 10m gar§ (tapat ka esoSajam baseinam). Nosakiet, cik dzilam
baseinam biis jabut dzilakaja vieta?
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3.uzdevums (1.stunda)
Zimejuma shematiski att€lota kapsula, kas sastav no cilindriskas virsmas un divam
puslodém.

A
v

Dotas izteiksmes:
7d + 2h

2 + 2 2%
4
d? + zdh
Los+ Laah
6 4
1 .3
gﬂd + zdh
1) Nosaki, kura no izteiksmém izsaka kapsulas tilpumu, pamato savu izvéli,
neveicot aprékinus!
2) Nosaki, kura izteiksme izsaka kapsulas virsmas laukumu!

4.uzdevums. (1.stunda)

Zim&juma att€lots baznicas modelis méroga 1:50 ar visu smaili un pievienoti modela
izmeri. Tornis ir cilindrveida, bet smaile — koniska. Zim&uma torpa augstums ir
29cm, bet smailes augstums — 19cm.

A
19cm
- = " \ 4
\h""\-\_._\_\_'_,_,_'-""f/ A
29cm
I o - ~v
—
16cm

1) Aprekiniet modela tilpumu kubikcentimetros!
2) Atrodiet tilpumu attiecibu baznicas modelim un realajai baznicai!
3) Apréekiniet realas baznivas tilpumu un pierakstiet atbildi kubikmetros!
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5.uzdevums. (1.stunda)

Bojas, kas peld jura veidotas no plastikata konusa veida, konusa augstums ir 1,2m.
Pamats, kas ir iegrimis tdend ir puslode forma, tas radiuss ir 0,95m. Aprekiniet bojas
tilpumu!

6.uzdevums. (1.stunda).

Aprekiniet, cik litru saldéjuma nepiecieSams, lai piepilditu ar saldéjumu attéla
redzamo konusa formas glaziti un puslodes formas saldéjuma bumbu virs tas!
Zinams, ka konusa pamata diametrs ir 4 cm, un konusa augstums ir 15 cm.
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7.uzdevums. (2.stunda).

3

Artiirs iegadajas Ziemassvétku rotajumam 14 vienada lieluma eglisu bumbinas. Lai
tas varetu saglabat I1dz nakamajiem Ziemassvétkiem, Artiirs noléma izgatavot cilindra
veida kastiti (skat.attela) un savietot taja visas bumbinas. Kadi ir mazakie cilindriskas
kastites izméri, ja katras bumbinas diametrs ir 2cm.
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8.uzdevums. (3.stunda)
Veicot 8.uzdevumu, skoleni:
1) sagatavo plakatu par vienu konkrétu geometrisko kermeni: lodi, konusu,
cilindru, prizmu, piramidu.
2) grupd sadarbojas,
3) meklé informaciju par ievilktu un apvilktu geometrisko kermeni.

leteikumi skolotajam

e Sadala klasi 5 grupas. Katrai grupai iedala vienu no geometriskajiem
kermeniem: prizma, piramida, cilindrs, konuss, lode.
e Katrai grupai jasagatavo plakats par iesp&ju doto geometrisko kermeni ievilkt
un apvilkt citiem geometriskajiem kermeniem.
e Katram grupa ir jabiit gatavam stastit par savu darbu 2 miniites.
e Stundas sakuma vienojas par krit€rijiem plakatam (skoléni pasi var formulét
laba plakata krit€rijus):
1. Plakata jabiit pareizam matemdtikas saturam
jabiit attelam ar katru no iespejam ievilkt un apvilkt doto kermeni;
Jjauzraksta nosacijumi, kad to var izdarit;
- jauzraksta sakaribas starp abu kermenu elementiem.
2. Plakatam jabit gliti un riupigi noformeétam
e Skoléni var izmantot matematikas modelus, informaciju pieejamajos macibu
lidzek]os.
e Stundas beigas plakati jaatstaj , skolotajam biitu nepiecieSams parskatit
matematikas saturu, lai nakamaja stunda skoléni, izmantojot sagatavoto
materialu varetu izmantot, macot citus skolénus.
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9.uzdevums (4.stunda).
Veicot 9.uzdevumu, skoleni:

1) macas uzdot jautajumus;,

2) attista matematisko valodu;

3)veido parskatu par ievilktiem un apvilktiem geometriskajiem kermeniem,
4) grupa sadarbojas.

leteikumi skolotajam

Stundas sakuma katrai skolénu grupai uzrakstit 3, vinuprat, labus jautajumus
par savu uzdevumu. Tad grupa izvélas vislabako un skolotajs tos pieraksta uz
tafeles. Skolotajs komente katru no jautdjumiem un vélreiz formulg, kadiem
jabiit labiem jautajumiem. Sada veida jautajumus skoléniem biis jauzraksta arT
par dzird€to pie citiem plakatiem.

Izvieto plakatus galerija pie klases sienam. Viens no skoléniem rada un stasta,
pargjie klausas citu grupu darbus. Katrs stasta 1 reizi un mainas ik péc 2
mindtém. (,,galerijas” metode).

Skoléni, vérojot plakatus un klausoties stastijumu, formul@ jautajumus par
attiecigo tematu.

Visi atgriezas savas vietas.

P&c kartas pie plakata nostajas vélreiz katra grupa, pargjie uzdod jautajumus.
Stundas beigas katrs uz lapinas wuzraksta, vinaprat, vislabako un
visinteresantako jautajumu, kas tika uzdots klas€. Skolotajs savac lapigas un
izverte, kas skolénus ir interes€jis visvairak, iesp&jams, ka paradisies
jautajumi, kas skolotajam vélreiz jaakcente. Skolotajam Sie jautajumi dos
iesp&ju formativi izvertet darba rezultatu.
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Darba lapa skoléniem

Atzim€ nosacijumus iesp&jai apvilkt un ievilkt dotos kermenus! Uzraksti jautajumu

katrai grupai!

Sfera

Konuss

Cilindrs

Prizma

Piramida

Jautajums

Sfera

Konuss

Cilindrs

Prizma

Piramida
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Veicot 10.-12.uzdevumu, skoléni:
1) lieto iegitas zinasanas par kermenu kombindcijam uzdevumu risinasand.

10.uzdevumes. (5.stunda).
¢ {:ﬁ’“ N
A

Davanu kastitei ir kuba forma, tas sanu skaldnes mala ir 18cm gara. Vai $aja kastite
var iesainot bumbu, kuras tilpums ir 45001 cm3 ?

11.uzdevums. (5.stunda)

Koka klucttim ir taisnas trijstiira prizmas forma, kuras augstums ir 10 cm, bet pamats
taisnlenka trijstiiris, kura 1sakas malas ir 8 cm un 6 cm. No $§1 kluciSa izgatavoja
cilindru ar augstumu 10 cm un lielako iesp&jamo tilpumu. Kada dala koksnes netika
izmantota (rezultatu noapalot Iidz simtdalam)?

B, A Dots: taisna prizma ABCA;B; C;
£C=90° BC=6cm, CA=8cm
o Cipo Risingjums:
VaBcaiBict = Sasc™® BC =
6*8 5
B a A N *10=240cm
o A= 18 - 10
6+8-10
C R= T -2

Veilindram = 3,14*4*10=125,6
Vneizmantots = Vascaigict = Veilindram = 240 -
1256 =114,4

V neizmantots / V aBcaiBiCl

-%—047(6)~048
S 240 o
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12.uzdevumes. (5.stunda).

Cilindriska trauka, kura diametrs D = 20 cm, ieliets idens augstuma H = 24 cm. Cik
augstu taja nostasies tidens, ja trauka iegremdg€ cilindrisku cauruli, kuras garums H; =
8 cm, bet Skérsgriezuma radiusi ir ry =5 cm, r, =3 cm.

Noradijumi.

A O B,

e )

:

. AT A A . 0 B
Ziméjums 1 Ziméjums 2

P&c uzdevuma nosacijumiem AB =20 cm, OC = H =24 cm, H; = 8 cm,
rn=5cm, rp=3cm.

H; =H + H..

Apréekina VcaurULEI-

No cilindra tilpuma formulas izsaka H,.

Aprékina Hs.

&

Risinajums.

P&c uzdevuma nosactjumiem AB =20 cm, OC =H =24 cm, H; =8cm, r; =5
cm, rp,=3cm. Hz3=H + Ha.

Vearog =V =V, =7- Hl(rl2 - r22) =7-8-(25-9)=128-7. V. =7-10%. H,,

no kurienes H, = % =1,28 (cm). Hz = 24 + 1,28 = 25,28 (cm).
7T



Geometrisko kermenu kombinacijas

13.uzdevums (5.stunda)
No svina konusa, kura augstums H = 12 cm un pamata radiuss R = 6 cm, jaizlej tuksa
lode, kuras sienu biezums a = 2 cm. Aprékinat lodes argjas virsmas radiju.

Noradijumi.

Ziméjums 3 Zimejums 4

P&c uzdevuma nosacijumiem H=12 cm, R=6 cm, a=2 cm.

V, =%-7z'- R?.H =144z (cm®).

Apzim&jam KL =a, O1L =Ry, O1L =r13.

Aprekina tuksSas lodes tilpumu.

Ta ka kona tilpums ir vienads ar tukSas lodes tilpumu, iegiist
kvadratvienadojumu.

Atrisinot So kvadratvienadojumu, iegiistR.

Risinajums.
Péc uzdevuma nosacijumiem H=12 cm, R=6 cm, a=2 cm.
V, =%-7r-R2 -H =1447 (cm®).
Apzimgjam KL = a, O1L = Ry, O1L =r13.
\ i-7:-(Rf‘ -1 :ﬂ-n-(Rf - (R, —a)%) =%-7r-(a3 -3-a’ R, +3-a-R/})

TUKSAILODEI —
3 3

TakaV, =V

TUKSAI LODEI !

tad 4azR} —4a’aR, + %a% ~1447 =0.

Jeb 3R/ —6R, —50=0. Atrisinot 30 kvadratvienadojumu, iegiist 2 saknes, bet

3++/159
3

par atrisinajumu der tikai sakne R, =
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Veicot 14.-15.uzdevumu, skoléni:
1) praktiski izmantos iegutdas zindaSanas par ievilktiem, apvilktiem
geometriskiem kermeniem,
2) planos uzdevuma risinajumu;
3) lietos trijstiru lidzibu .
Ieteikumi skolotajam:
e Var piedavat skoléniem vienu no uzdevumiem 14. vai 15.
e Uzdevumu var piedavat skoléniem darbam grupa vai pari.
e Var piedavat skoléniem praktiski veikt uzdevumu, ja ir tadas iespgjas.

14.uzdevums. (6.stunda)

Darbmacibas stunda katram 9.klases z€nam skolotajs iedeva koka kubu, kura Skautnes
garums bija 20 cm un lidza no ta izgrebt lodi. Kads ir lielakas lodes tilpums, kuru var
izveidot no §1 kuba?
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15.uzdevumes.(6.stunda)

Virpotajam iedeva konusu un uzdeva no ta izvirpot cilindru ta, lai tiktu zaud@ts
vismazak materiala. Ta nu virpotajs aizdomajas par cilindra veidu: vai izvirpot tievu
un garu, vai arT zemu un platu cilindru? Vins nekadi nevargja izdomat, kadai jabiit
formai, lai tilpums biitu vislielakais, t.i., tiktu zaud€ts vismazak materiala.

Uzdevuma atrisinajums.
A ABC - konusa aksialskelums;
AD - konusa augstums, AD apzimé ar h;
Pamata radiuss BD = DC =R;
Cilindra aksialskélums EFGH;
Cilindra pamata radiuss HD = EM =r

M F
Jaaprékina attalums AM, t.i., kada
attaluma no konusa virsotnes jaatrodas
H D G \C cilindra pamatam, lai tilpums butu
¢ * vislielakais.

Apzimé AM =x

ME AM

BD AD

rx RX

R h h

Cilindra augstums MD = h — x

2 2
Tilpums V =7Z'(&J ¢-x = v e-x
h R -

2

Vienadibas kreisaja pusé h, R un = ir konstantes, mainigs ir tikai V. Tatad mums
jaatrod tadu x, ar kadu V ir vislielakais. Tas biis vislielakais, ja X° € — X:bﬁs
vislielakais.
Mums ir tris reizinataji x, X un h — x. Reizinajums ir vislielakais, ja visi reizinataji ir
vienadi.
Reizinam abas vienadibas puses ar 2, tad

2
2 _ e €h-2x_

=

2
X +X + 2h — 2x = 2h, tatad x = 2h — 2X un x=%

Cilindra pamatam ir jadala konusa augstums attieciba 2:1.



