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21 gadsimts ir atneqls retormds dabas.cmatnu 1znllt1ba ne Vien Laivua bet ‘ '

ari daudzas citas valstis. Reformu laika uzkrita plered?e rada, ka to istenofanas
atsléga skola ir katra skolotaja profesiondls darbs, sadarbojoties ar citiem .
dabaszinatnu un matematikas skololajiem Verojot meistarigh « ddbdszmatnu =

fizikas, kimijas, biologijas — skolotaju vaditas macibu stundas, ir redmms ka'

parmainas daudzas Latvijas skolas klust par realitati — skoiemem ir fespeja

darboties ka pétniekiem, bit aktiviem un radosiem, macities patstavigi un kopa
ar citiem stradat ar II]fOI'mchI}U izmantot musdlenlgu tchno]ogiju pledavalas :
iespéjas u. c. - . .
Kapéc ir nepiecielamas parmainas? Ka tas sasaucas ar 1eprleksejlem '-
dabaszindtnu izglitibas attistibas posmiem Latvija? Ka parmainas istenot
skola? Ka planot un veidot laikam atbilstodu macibu stundu dabaszinatnes?
Ka veértet skoléna sasniegto? L asot gramatu “Dabaszinitnes skola — at-bils'toé‘i_':
laikam”, atbildes uz $iem un vél citiem jautdjumiem, ka ari idejas turpmakajam

darbam klasé var gut gan jau pieredzgjusi skolotaji, gan vel studenti — toposie

skolotaji. Parmainu teorétiskais pamatc)]ums biis salﬂtos‘s 1zglmbds petnleklem
un augstskolu docétajiem. - '
Gramatas pamata ir profesionald pieredze uzsakto rcformu lstenosdm
macibu satura un macibu lidzeklu izveide, petmemska]d darba, kd ari darba
skola, skolotaju profesionalaja pilnveide LdtV]]& un arpu& tas. ' '
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21. gadsimts ir atnesis reformas dabaszinatpu izglitiba ne vien Latvija, bet ari daudzas citas
valstis. Reformu laika uzkrata pieredze rada, ka to istenoanas atsléga skola ir katra skolotaja
profesionals darbs, sadarbojoties ar citiem dabaszinatnu un matematikas skolotajiem. VErojot
meistarigu dabaszinatnu — fizikas, kimijas, biologijas — skolotaju vaditas macibu stundas, ir
redzams, ka parmainas daudzas Latvijas skolas kliist par realitati — skoléniem ir iespéja darbo-
ties ka pétniekiem, bat aktiviem un radoSiem, macities patstavigi un kopa ar citiem stradat ar
informaciju, izmantot masdienigu tehnologiju piedavatas iespéjas u. c.

Kapéc ir nepiecie$amas parmainas? Ka tas sasaucas ar iepriek$€jiem dabaszinatnu izglitibas
attistibas posmiem Latvija? Ka parmainas istenot skola? Ka planot un veidot laikam atbilstou
macibu stundu dabaszinatnés? Ka vértét skoléna sasniegto? Lasot Daces Namsones gramatu
“Dabaszinatnes skola — atbilstosi laikam”, atbildes uz §iem un vél citiem jautdjumiem, ka ari
idejas turpmakajam darbam klasé var giit gan jau pieredzéjusi skolotaji, gan vél studenti — topo-
Sie skolotaji. Parmainu teorétiskais pamatojums bis saistoss izglitibas pétniekiem un augstskolu
docétajiem.

Gramatas pamata ir autores profesionala pieredze uzsikto reformu isteno$ana, macibu satu-
ra un macibu lidzeklu izveidg, pétnieciskaja darba, ka ari darba skola, skolotdju profesionalaja
pilnveidé Latvija un arpus tas.

Darba izmantoti IZM VISC projektos ,,Macibu satura izstrade un skolotaju talakizglitiba da-
baszinatnu, matematikas un tehnologiju priek§metos” un ,, Dabaszinatnes un matematika” izvei-
dotie materiali.
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PRIEKSVARDS

Vai dabaszinatnu maciSana ir vajadzigas reformas? Fizika un kimija tacu nemainas...
Sis jautajums tieam nereti sabiedriba izraisa neizpratni, kapéc, laikam ejot, nepiecie-
Samas parmainas dabaszinatnu un matematikas apguveé. Aplakosim vairakus aspektus,
kapéc tas ir ne tikai nepiecieSamas, bet pat neizbégamas.

Laika gaita zinatné ir tik loti pieaudzis un katru dienu turpina pieaugt informacijas
apjoms, kas apliecina, ka cilvékam ir jaapgist cits veids, ka taja orientéties, jo neviens
vairs nevar apgut visu. Lidz ar to daudz svarigak saprast, kas ir biitiskais, kas mazaksva-
rigais un ka ar So informaciju stradat. Ka to darit, macoties par zinatni skola. Cilvéks,
runajot pa mobilo telefonu, lietojot elektronisko pastu vai Skype, vai sava majokli, klau-
soties miziku, izmantojot DVD, saskaras ar tehnologisko progresu sava dzivé un diez
vai blitu ar mieru atgriezties pie pasta baloziem vai fonografa. Informaciju tehnologiju
ienaksana musu dzivé paver lidz §im nebijusu lappusi, ar kuru nevaram nerékinaties. Ja
parlikojam macibu saturu un pieeju ta apguvei skola, izmantojot skolotéja stastijumu,
kritu un tafeli, rodas jautajums, vai tas atbilst Sodienas dzivei vai labak iederas 19. gad-
simta? Nevaram tacu izlikties, ka vesela gadsimta nebutu bijis — citai pieejai darba ar
informaciju un informacijas tehnologijam ir jaienék ikviena macibu stunda.

Cilveks savu izpratni par kada priek§meta maciSanu skola visbiezak pamato ar savu
personigo pieredzi — ka vinam to macija. Atcerésimies, ka lielaka dala no mums maci-
jas skola laika, kad dominéja eksaktas zinatnes, to saturs bija teorétiski sarezgits, ar lielu
faktu un aprékinu Ipatsvaru, ar stingri noteiktu pieeju ta apguvei.

Kapec? Skola (izglitibas sistéma) vienmer ir ciesi saistita ar procesiem, kas norisinas
politika un ekonomika. Atskatoties vésturé, redzams, ka 20. gs. se§desmitajos septin-
desmitajos gados Auksta kara apstaklos visa pasaulé notika politiska un ekonomiska sa-
censiba, ta ienaca skola ari eksakto priek§metu macibu satura, veidojot to ta, it ka katrs
kliis par zinatnieku. Ja rietumu pasaulé jau 20. gs. astondesmitajos gados sakas atkap-
Sanas no Sim nostadném, tad pie mums $adas tradicijas turpinajas lidz pat padomju laika
beigam un nereti ir dzivas vél Sodien. Daudzi no tiem, kuriem, $adi macoties, izdevas giit
rezultatus, joprojam sludina, ka nepiecieSams atgriezties pie vecajiemn labajiem laikiem,
tacu vini aizmirsudi tos daudzos skolas biedrus, kuri ar lielu nepatiku devas uz fizikas,
kimijas vai matematikas stundu un vél Sodien saviem bérniem un mazbérniem saka, ka
no Siem priekSmetiem neko nesaprot. Kura no §im dalam ir lielaka? Vai §ada pieeja
Sodien var but dzivotspé&jiga?

Ieskatisimies skaitlos! 2009. gada vidusskolu beidza aptuveni 30 000 jauniesu. No
tiem fiziku LU, DU aizgaja studét ap piecdesmit, paris tikstosi jaunieSu iestajas RTU
ar fiziku saistitds nozarés. Pieskaitot vél tikstoti jaunie$u lidziga profila augstskolas,
iegiistam ap 1% no skolu beidzéju skaita. Rodas jautajums, vai paréjiem 99% audzéknu
skola ir jamacas tapat ka §im 1%? Varbut tomér ir vajadzigi citi risinajumi?

Daudzi skolotaji uzskata, ka skolas uzdevums ir gatavot studentus augstskolai, un
uz jautajumu, kapéc vini maca vienu vai otru parak sarezgitu tému, atbild, ka to prasa
augstskola, ta uzturot sava vidé dzivu mitu par augstskolas visvarenibu. Ari augstskola
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tacu ir tikai viens péctecigs posms, lai jaunietis nonaktu darba tirgn, kur 21. gadsimta
darba devéjs no jaunieSa sagaida dazadas prasmes — prasmi lietot apgutas zinasanas
jaunas situacijas, prasmi risinat problémas, prasmi komunicét, prasmi sadarboties, digi-
talas prasmes u. c. Bez tam darba tirgd vienmér bas liels to darbinieku ipatsvars, kuriem
ir vajadziga profesionala izglitiba, lai stradatu apkalpojosaja sféra, transporta nozaré
u. c., kur augstskolas diploms nav un nebiis vajadzigs. Ja skola funkcioné ka noslégta
sistéma, izliekoties, ka, laikam ejot, nekas nav mainijies, un turpina ka 20. gs. seSdesmi-
tajos gados gatavot visus par ,,zinatniekiem”, bet darba tirgus savukart sagaida jaunieus
ar dzivei vajadzigam pamatprasmém — vai §ada sistéma var ilgstosi pastavét? Varbut
tomér skolai jaatver savas durvis parmainam, lai darba tirgi nonaktu zinosi, prasmigi
un uznémigi jauniedi — tadi, kadi ir vajadzigi darba devéjam, lai raditu jaunu pievienoto
vértibu?

Viens no veidiem, ka to izdarit, mainot pieeju macibu procesam ari dabaszinatnu
macibu priekSmetos — fizika, kimija, biologija. Fizika skoléni joprojam macas par kus-
tibu, elektribu, kimija par vielam un biologija par dzivajiem organismiem, tacu dabaszi-
natnes tiek apgitas ta, lai sekmétu skolénu interesi So priek§metu apguvé, lai ikvienam
skolénam veidotos vienota izpratne par procesiem, paradibam un sistémam daba un
tehnika, lai skoléns spétu iegntas zinaSanas izmantot redlas dzives situacijas, lai skoléns
darbotos ka pétnieks, analiz€jot, eksperimentéjot un secinot, lai vin$ spétu patstavigi
stradat ar informaciju, ari izmantot informacijas tehnologijas. Lai, vienlaikus macoties
fiziku, kimiju vai biologiju, skoléns apgutu dzivei vajadzigas prasmes, tatad panakt, lai
dabaszinatnes biitu pieejamas ikvienam skolénam. Turpmak apliikota macibu sistémas
izveide §adam apguves procesam.

OECD uzdevuma analizéjot to valstu pieredzi, kuras skoléni uzrada vislabakos rezul-
tatus starptautiskajos salidzinoSajos izglitibas pétijumos, Makkenzija kompanijas pét-
nieki secina, ka izglitibas sist€mas kvalitate nevar parsniegt tas skolotaju darba kvalitati
un ka vienigais veids, ka uzlabot skolénu rezultatus, ir pilnveidot macibu procesu. Lai to
sasniegtu, ir tris noteico$i faktori — par skolotajiem klust labakie vidusskolu absolventi,
tiek pilnveidota vinu darbiba macibu procesa, augsts sniegums prasa katra skoléna pa-
nakumus (nepiecieSami iedarbigi mehanismi vajako skolénu atbalstam u. c.). Skolotaju
darba kvalitates pamata ir efektiva skolotaju profesionala izaugsme — 10% no skolota-
ja darba laika tiek veltiti profesionalajai pilnveidei, katrs skolotajs apzinas savas stipras
un vajas puses, skolotaji regulari iesaista viens otra stundu vérosana, vértésana un lidz
ar to sava darba uzlaboSana, skolotaji diskuté par macibu procesa organizésanu, taja
tiek izmantotas zinatnieku atzinas (Barber, Mourshed, 2007, 41 Ipp.).

Ja més vélamies, lai misu skoléniem biitu labas zinaSanas, ir batiski jamaina skolotaju
profesionala izaugsme, palidzot katram skolotajam analizét savu darbu un profesionali
virzities uz priekSu, izvértéjot, kas kopiga darba ar skoléniem izdodas labi, ko varétu
uzlabot un ko vajadzétu apgiit no jauna, ievérojot 21. gadsimta prasibas. Gramata ap-
lukoti dabaszinatnu didaktikas pamati, ta adreséta augstskolu docétajiem, studentiem
(topoSajiem skolotajiem), ka ari ikvienam pedagogam, kurs ieintereséts, lai vina skoléni
dabaszinatnu macibu prickSmetus apgitu laikmetam atbilsto$a macibu procesa.
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.................. e siassniennsessssisssnaennscens IEVADS

IEVADS

Darba aplikota macibu sistéma dabaszinatnés (fizika, kimija un biologija). Talak
piedavatais materials biis Iss ievads macibu procesa teorija un praksé dabaszinatnu
macibu prickSmetos.

Macibu procesu dabaszinatnés apliko dabaszinatnu didaktika. Darba , Didaktikas
teorétiskie pamati” I. Zogla raksta, ka didaktika ir zinatne par macibu procesu. Di-
daktika péti, ko, kad un cik daudz jaapgist skolénam, to, ka veidot macibu procesu,
lai skoléni macitos ar prieku, lai vinu zinasanas biitu noturigas u. c. Didaktika ka zi-
natne izpilda vismaz divas butiskas funkcijas: teorétiski pamato praksi, definé macibu
procesa butibu; teorija veido orientieri praktiskai darbibai, macibu procesa attistibai
(Zogla, 2001).

Miisdienas didaktikas kategorijas ir skoléns (maciSanas), macibu saturs, skolotajs
(maciSana), saskarsme, macibu mérki un rezultata novértéSana (Zogla, 2001). Mis-
dienu pedagogisko paradigmu attistiba virzita uz humanas personibas veido$anos,
macibu organizacija tiek parorientéta uz skoléna patstavibu — prasmi izzinat un par-
valdit maciSanos, macibu process veidojams ka skoléna un skolotaja sadarbiba, mai-
nas skolotaja loma macibu procesa, noteico§i ir atbalsta nosacijumi skoléna macibam.
Macibu procesa galvena klist prasme pielietot ieglitas zinasanas, kuras tiek attistitas,
pilnveidojot konkrétas maciSanas prasmes. Prasmju pilnveidoSanas dabaszinatnés no-
risinas daudzveidigd kognitivi aktiva macibu procesa.

Raugoties no filozofiska aspekta, humanizéjot macibu procesu dabaszinatnés, ma-
cibu saturs tiek parveidots ta, lai tas kliutu skolénam personigi nozimigs. To var pa-
nakt, tuvinot macibu saturu realajai ikdienas dzivei. Metodologija tiek veidota ta, lai
macibu process tiktu virzits uz skoléna patstavigu, kognitivi aktivu darbibu daudzvei-
diga macibu procesa, kura norisinas skolénu maciSanas prasmju pilnveide. Sadarbiba
starp skoléniem un skolotaju, ka arl macibam labvéliga vide ir bitiskakie nosacijumi
$ada procesa norisei. Vertésana kalpo ka lidzeklis, lai giitu atgriezenisko saikni izvir-
zito mérku un prognozéto rezultatu izpildé un liktu pamatu turpmakas skolénu un
skolotaja sadarbibas pilnveidei.

Apliukotas macibu sistemas struktiira aptver mérkus, macibu saturu un metodo-
logiju, kas nepiecieS8ama So mérku isteno$anai un satura apgiisanai, un vértéSanai ka
meérku, procesa un rezultatu vienibai, paradot struktiras komponentu mijiedarbibu
un péctecibu. Tas pamata pétijumos balstitas, laikam atbilsto$as dabaszinatnu izgliti-
bas filozofiskas (teorétiskas) pamatnostadnes (skat. 1. att.). Macibu sistéma darbojas
konkréta macibu procesa. Macibu procesa komponenti ir skoléns, skolotajs un maci-
bu saturs, starp kuriem atbilstos$i humanajai pedagogiskajai paradigmai norisinas sav-
starpéja mijiedarbiba. Tie veido klasisko didaktisko trijstiri, kas uzskatami atspogulo
procesa komponentu sakartojumu un parada attiecibas starp tiem. Macibu sistémas
ka veseluma teorétisko pamatu veidojoSie komponenti un atslégas vardi apkopoti
1. tabula (skat. 8. lpp.).
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Saturs

Metodologija Atbalstosa vide

1. att. Macibu sistémas pamatkomponentu mifiedarbiba

Atbilstosi D. Seilsberija teorijai par atvértu sistému ki sistému, kura atrodas intensiva
mijiedarbiba ar tas vidi, bet parmainas vidé ietekmé sistémas darbibu (Salisbury, 1996)
§adu macibu sistému var uzskatit par atvértu, ja ta tiek istenota, klasé sadarbojoties sko-
Iéniem un skolotajiem, bet tas realizacijas rezultati ir atkarigi no skolénu un skolotaju
ieguldijuma sistémas istenoSana.

1. tabula. Galvenie atslégas vardi macibu sistémas teorétiskajam pamatojumam

Svarigakie komponenti Galvenie atslegas vardi

Filozofija Dabaszinatniska izpratiba.
Zinatnes ka pétnieciska procesa apguve.

Macibu saturs Izpratne par procesiem un paradibam daba.
Skolénam subjekfivi nozimigs, realaja dzive balsfits.

Metodologija Daudzveidiga, kognifivi akfiva maciSanas sadarbojoties.
Strukturali procesuala sistema.

Vertésana Merku, uzdevumu, procesa un rezultatu vienotiba.

8

D.Namsone Dabaszitmes skol - athilstoSi laikam ,Lielvrs”, 2010



................................................................................................................................................................. IEVADS

Sadas macibu sistémas izveides logika ietver mérku izvirziSanu, konkréto rezultatu
sasnieg§anu skoléniem, macibu satura un ta apguvei piemérotu metozu un panémienu
izstradi un Tsteno$anu, sasniegto rezultatu apzinaSanu. Izstradatas macibu sistémas iz-
veides logiska struktlira paradita 2. att.

Dabaszinatnu izglifibas merkis

|

Macibu priek3meta merki

|

Skoleniem sasniedzamie uzdevumi macibu satura apguve

|

Konkréta macibu satura izveide

|

Metodiskas pieejas un panémieni uzdevumu realizacijai

|

Sasniegtie rezultati un to konstatacija (atgriezeniska saikne)

2 att. Macibu sistemas izveides logiska strukttra

Lai izveidotu macibu sistému, ir nepiecie$ams analizét vésturisko pieredzi (kas ir bi-
jis?), analizét esoSo situdciju (kas notiek?) un apzinat misdienu attistibas tendences
(kurp ejam?). Aplikotas macibu sistémas pilnveides avoti paraditi 3. att.

Praksé macibu sistéma izmantota, veidojot macibu sistému organiskas kimijas apgu-
vei (Namsone, 2002), ka ari izstradajot macibu saturu un skolotju atbalsta materialus
dabaszinatnu reformu ietvaros (Projekts. Macibu satura izstrade un skolotdju talakizgli-
ba dabaszindtnu, matemdtikas un tehnologiju prieksmetos, 2008).

Si izdevuma struktira izveidota atbilstosi mécibu sistémas logiskajai struktirai un tas
pilnveides avotiem.
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Kas ir bijis? Kas notiek? Uz kurieni ejam?

zinatnu
izglitibas
atfistiba
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3. att. Macibu sistémas pilnveides avoti
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1.2. leskats dabaszinatnu izglitibas problemas

20. gadsimta beigas un 21. gadsimta sakums rietumu pasaules darba tirgli ieziméjas ar
akitu darbaspéka trakumu (atseviskas valstis, pieméram, Lielbritanija, vérojams ari izteikts
dabaszinatnu skolotaju deficits, studentu skaita samazinasanas 8§ajas specialitatés). Mek-
1&jot o problému célonus, tieck meklétas ari saiknes ar o zinatnu macibu procesa norisi
skolas. Tiek konstatéts, ka sabiedribai un ari skoléniem ir negativs ,.kimijas téls” (De Jong,
1995, Garrat, Owerton, 1999 u. c.). M. 1. Sangers, E. L. Brinks, A. J. Phelps, M. S. Paks,
A. N. Lovkins to nosauc pat par kimofobiju (chemophobia) skolénu vidii Krievija, kas saisti-
ta ar visparéju neuzticé$anos kimijai un visam, kas ar to saistits (Sanger, Brincks, Phelps, Pak,
Lyovkin, 2001). To veido ne tikai dabaszinatpu (Ipasi kimijas) un tehnologiju negativais t€ls
sabiedriba (precizak, vispirms — masu medijos), ko izraisiju$as neatrisinatés vides piesar-
nojuma problémas, eksperimenti ar dzivniekiem u. c., bet liela méra tas saistits ar macibu
procesa norisi $ajos prickSmetos (Graber, Erdman, Schiieker, 2001).

Sis laika periods ieziméjas ari ar starptautiskajiem salidzinosajiem pétijumiem dabas-
zindtnu izglitiba (TIMSS, 1999; OECD PIISA, 2000), kuru rezultati daudzas valstis iz-
raisa plasas diskusijas. Tiek konstatéts, ka pétijjumu rezultati ari vairakas bijusajas PSRS
valstis, to skaita Latvija, parada salidzinosi zemus skolénu sasniegumus dabaszinatnu
macibu priek§metos, ta sagraujot mitu par skolénu labajam zinaSanam dabaszinatnés
padomju laika, un iezimé to problému loku, ar kuru reali saskaramies dabaszinatnu
macisana ari Latvija un kas liela méra nosaka nepiecieSamibu mainities macibu pro-
cesam dabaszinatnés. TIMSS (1999) pétijuma vienlaikus skolénu zinaSanu parbaudei
tick veikta arl skolénu anketé$ana. Ta parada tendenci, ka skoléni, kuri uzrada labus
sasniegumus (pieméram, Japana), norada, ka viniem nepatik, nav intereses par dabaszi-
natném (skat. 5. att.). Zemu skolénu interesi par dabaszinatném uzrada ari citi pétijumi
(Eurobarometr; ROSE u. c.). Pieméram, 2005. gada Anglija aptaujajot 1227 skolénus,
tikai 23% skolénu piekrit, ka dabaszinatnes skola ir interesantas, tikai 11% atzist, ka
tas ir interesantakas par paré&jiem macibu priekSmetiem (Jenkins, Nelson, 2005). ROSE
pétijums vairak ka 20 valstis rada, ka daudzas industriali attistitas valstis dabaszinatnes
ir mazak popularas neka citi macibu priek$meti un ka ipasi meiteném dabaszinatnes
nepatik. Pie lidzigiem secinajumiem nondkusi arT pétnieki Latvija (Gedrovics, 2006).
Skolénu (potencialo darba tirgus dalibnieku) interese par dabaszinatném ir viens no
buttiskakajiem faktoriem, lai cilvéks izvEletos savu turpmako dzives celu saistit ar eksak-
tajiem macibu prick§metiem. Lidz ar to svarigi radit un uzturét skolénu interesi macibu
procesa.

Daudzo pétijumu dati rada, ka daudz lielaka uzmaniba ir japiever$ tam, kas notiek
konkréta klasé katra macibu priek$meta. Viena no centralajam probléemam, ar ko
saskaras dabaszinatnu izglitibas pétnieki'!, ir ta, ka klasé notiekoSais nereti netiek
lidzi pétnieku ieteiktajam. Amerikanu pétnieks J. Lagovskis norada, ka simts gadu

1120 gs. seSdesmitajos gados kA patstavigs zindtnes virziens izveidojas dabaszinatnu didaktika (angl. science educa-
tion), kas dod savu ieguldijumu dabaszinatnu izglifibas problému risinaSana,
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Skolnu skaits (%) ar augstu atzimi un pozitivu attieksmi pret dabaszinatném
5. aft Skoiénu sasniegumi un attieksme dabaszinaings (TIMSS, 1999)

laika kimijas maci$ana ASV skolas nekas butiski nav mainijies (Lagowski, 1998), NI-
derlandes zinatnieks O. de Jongs runa par krizi dabaszinatnu izglitiba daudzas Eiro-
pas valstis (De Jong, 1995). Dz. Osborns raksta par to, ka dabaszinatnes ir kluvusas
par ienaidnieku daudziem skoléniem un veids, ka zinatne tiek macita, ir viens no
ta céloniem, un visi skoléni tick maciti, it ka vini visi gribétu klat par zinatniekiem
(Osborne, 2001). ,Nav iespéjams saskatit visu celtni, ja més fokuséjamies uz atsevis-
kiem kiegeliem.” (Millar, Osborne, 1998) E. I. Kozlaks, apliikojot kimijas izglitibas
sistému bijusajas PSRS valstis, to nosauc par vecmodigu, bet par tas raksturigako
pazimi min vienveidibu (Kozliak, 2000). Analizéjot OECD PIISA 2000 starptautiska
salidzino§a pétijuma rezultatus Krievija'?, pétnieki konstaté, ka skoléniem ir lie-
las griitibas izmantot personigo pieredzi un citos prick§metos iegiitas zinaSanas, ka
skoléniem nav iemanu darba ar sarez§iti organizétiem informacijas fragmentiem,
ka, nezinot, ka risinat uzdevumu, citas valstis skoléns izmanto ,,méginajumu/kludu”
metodi (t. i., pats veic ,,atkldjumu”), bet Krievija to neuzskata par piepemamu. Ko-
puma tika konstatéta nepietiekama macibu satura praktiska orientacija dabaszinat-
nés', to atrautiba no realas, skoléniem apkarteso$as dzives; macibu programmu un
gramatu parslogotiba ar macibu materialu; ka nepietieckama uzmaniba tiek veltita

2 | atvija vidéjais skolénu rezultats statistiski nozimigi neatSkiras no Krievijas skolénu rezultatiem. Gandriz 50 gadus art
macibu saturs un pieejas bija tas pa$as, lidz ar to konstatetas problémas liela méra attiecindmas ari uz Latviju.

18 A matematika, dzimtaja valoda u.c.
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visparéjo maciSanas un intelektualo prasmju attistiSanai un skolénu spéjai apjégt
dazada satura un formas informaciju, izvértét to, izmantot informéaciju dazadas rea-
lajai dzivel tuvas situacijas (Hoestii 632410 na epamomnocme, 2000, 167. Ipp.).

Apkopojot ar dabaszinatnu apguvi skola saistitas problémas, ieziméjas vairaki
problému loki.

Problemas, kas saistitas ar macibu saturu dabaszinatnés: macibu saturs ir parslo-
gots (De Jong, 1995, Remsden, 1995), statisks un maz saistits ar reédlo pasauli, citiem
prick8metiem (Lagowski, 1998), ta apguves gritibas saistitas ar abstraktu teoriju
apguvi formalo operaciju domasanas limeni (Graber, Erdman, Schlieker, 2001) . c.
Pieméram, V. Grabers, izmantojot Z. PiaZé testu 354 skoléniem Vicijas gimnazijas
10. Klas€, konstatéjis, ka tikai viena ceturta dala skolénu 15-16 gadu vecuma spéj
domat formala domasanas operaciju limeni (Graber, Erdman, Schlieker, 2001). Krie-
vija veiktie pétljumi rada, ka lidz pat 50% skolénu izjut lielas objektivas griitibas
macibu satura apguvé (Titova, 1999) u. c.

Galvenas problémas, kas saistitas ar macibu procesa norisi, ir $adas: zinasanas
tiek piedavatas lekciju veida (Lagowski, 1998, Graber, Erdman, Schlieker, 2001,
Trowbridge, Bybee, 1996 u. c.); tiek istenota ,skills and drills” (dresé$anas) pieeja
dabaszinatnu maciSana, laboratorijas darbi tiek veikti péc pavargramatas receptém
(lidz ar to notiek tikai manipulativo un proceduralo prasmju attisti§ana skoléniem),
tiek doti algoritmiski uzdevumi, kas skolénam liedz iesp&ju bat rado$am, aktivi ie-
saistitam macibu procesa un lidz ar pastiprina skolénu nepatiku pret priek§metu
(Garrat, Owerton, 1999) u. c.

Problémas, kas saistitas ar skolotaju darbu un skolotaju studijam augstskolas:
dabaszinatnu stundas biezi domingjosais ir skolotajs (Graber, Erdman, Schiieker,
2001, Lagowski; 1998 u. c.), lielas problémas ir saistitas tiesi ar skolotdju studiju
programmam, jo augstskolam ir griitibas parvarét pretrunas starp teoriju un prak-
tisko darbibu klasé, mainit maciSanas pieeju un stratégiju atbilsto8i misdienu ten-
dencém (De Jong, 1995) u. c. Skolotdji uzskata par svarigam priek§meta zini$anas,
bet praksé neizprot un neprot tas saistit ar augstaka limena pedagogiskajiem uzde-
vumiem (Ege, Coppola, Lawton, 1997); pasi skolotaji uzskata, ka vini ir labak saga-
tavoti kimija neka tas macisana (Sanger, Brinks, Phelps, Pak, Lyovkin, 2001) u. c.

So problému risina$anai nepiecie§ams:
* modernizét macibu saturu, atslogojot to no lieka faktu materiala, saistot to ar
realo dzivi,

* mainit pieeju macibu procesam klasé, rosinot skolotajus izmantot skolénu izzi-
nas aktivitati veicinoSas, daudzveidigas, laikam atbilsto$as macibu metodes, kas
icinteresétu skolénus apgit dabaszinatnes,

* mainit pieeju skolotaju studijam augstskola un turpmakai profesionalajai piln-
veidei, sekméjot nepartrauktu, ilgtspéjigu skolotaju profesionalu pilnveidosa-
nos, ipasi dabaszinatnu maciSanas un maci§anas jautajumos.
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Lai atrisindtu daudzas no aplikotajam problémam, Latvija 2005. gada uzsakta ilg-
termina reforma dabaszinatnu un matematikas izglitiba."* Izmantojot Eiropas Savie-
nibas finansidlu atbalstu, tick istenoti projekti ,Macibu satura izstrade un skolotaju
talakizglitiba dabaszinatnu, matematikas un tehnologiju priekSsmetos” 2005-2008 un
,Dabaszinatnes un matematika” 2008-2011 (skat. www.dzm.lv).

Latvija uzsaktas reformas lidzigas reformam citas Eiropas Savienibas valstis. Lai
rastu risinajumu krizes situacijai dabaszinatnu izglitiba Eiropas Savienibas valstis,
ir izstradati ieteikumi dabaszinatnu izglitibai ,, Science Education Now: A Renewed
Pedagogy for the Future of Europe”. Tie pamatojas daudzu dabaszinatnu izglitibas
pétnieku konstatéto problému apkopojuma un analizé, kas veikta DZ. Osborna un
Dz. Dilana vadiba (Osborne, Dillon, 2008).

14 Par reformas hilfibu rakstits Izgfitibas un zinatnes ministrijas dokumentos , Eiropas Savienibas struktiirfondu nacionala
programma ,Macibu kvalitates uzlabo%ana dabaszinatnu, matematikas un tehnologiju priek3metos videja izglitiba"un
,Dabaszinatnu un matematikas atfistibas koncepcija”.
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