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Visparizglitojosa e-fizika videja profesionalaja izglitiba
Elektromagneétiskais starojums

Elektromagnétiskais starojums rodas, kad 1adétas dalinas kustas paatrinati. Pieméram,
mainstravas k&de plustosie ladinnesgji kustas paatrinati — laikd mainas gan ladinnesgju
orientétas kustibas atruma skaitliska vértiba, gan virziens.

Elektromagnétisko svarstibu kontiirs
Elektromagnétiska starojuma raSanos &rti aplikot, izmantojot svarstibu kontiiru, kas
sastav no konde
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l.attels. Elektromagnétiskas svarstibas noslégta kontiira. Diagrammas paraditas
elektriska lauka Ug, magnétiska lauka energija Uy un summara energija E.

Kondensators vispirms tiek uzladéts. Noslédzot slédzi, tas sak izladéties. Elektriska
lauka energija Ug samazinas, Savukart, caur spoli plustosas stravas stiprums | pakapeniski
pieaug. Vienlaicigi spolé picaug magnétiskais lauks Uy . Kad kondensators ir izladgjies,
elektriskais lauks ir nulle, bet magnétiskais lauks sasniedzis maksimalo vértibu. Tad stravas
stiprums kéde sak pakapeniski samazinaties. Tas nozimé, ka samazinas magnétiskais lauks
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spolg, bet kondensators pamazam uzladgjas — palielinas elektriskais lauks. Ta noslédzas
kondensatora izlades — uzlades cikls.

Pasas par sevi stravas stipruma izmainas nav elektromagnétiskais starojums. Lai laika
mainigais elektriskais un magnétiskais lauks var€tu izplatities apkartgja telpa, noslégtais
svarstibu kontiirs ir jaatver — tas japarvers par elektromagnétisko vilpu antenu.

Pamazam attalinot kondensatora plates vienu no otras, elektriskais lauks vairs nenoslédzas
tikai starp platém — lauka Iinijas aptver val&jo kontiiru, un lauks izplatas telpa.

Iztaisnojot spoles vijumus, magnétiskais lauks aptver vadu un, Iidzigi ka elektriskais lauks,
izkl1st telpa.
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2.attels. Svarstibu kontiira parveidoSana par vilpu izstarotaju. Pakapeniski attalinot
kondensatora plaksnes, elektriskais lauks vairs nenoslédzas starp tam, bet izplatas telpa. E —
elektriskais lauks, B — magnétiskais lauks.

Sadu valgju kontiiru, kas telpa izstaro mainigu elektrisko un magnétisko lauku, sauc
par antenu. Tas galos, 11dzigi ka uz kondensatora klajumiem, elektriskais ladins periodiski
maina zimi. Vienlaikus pa antenas stieniti Surpu-turpu plist mainiga elektriska strava.
Antenas izstarotie elektriskais lauks un magnétiskais lauks ir savstarp€ji saistiti — tie nepastav
viens bez otra, un abi kopa izplatas ka elektromagnétiskais starojums.

Starojuma energija ir proporcionala elektriska lauka un magnétiska lauka intensitates
kvadratam.

Starojums izplatas gan viela, gan vakuuma. IzplatiSanas atrums vakuuma tiek
pienemts par vienu no fizikalajam konstantém, apziméts ar burtu € un tiek uzskatits, ka tas ir
lielakais iesp€jamais starojuma izplatiSanas atrums.

Uzlabojoties mériSanas precizitatei, elektromagnétiska starojuma izplatiSanas atruma
skaitliska vértiba visu laiku tiek precizéta. Starptautiskaja Svaru un Mgéru konferencé
1975.gada tika ieteikts pienemt So atrumu,
vienadu ar
€ =299 792 458,0 £ 1,2 metri sekundg.

Noapalojot, ¢ = 3-10° m/s ~ 300 000 km/s. Tas nozim&, ka nepilnas 1,3 sekund@s starojums
sasniedz Ménesi.
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Elektromagnétiska starojuma matematiskajam aprakstam S$obrid izmanto divus
modelus: vilnu un dalinu.

Vilnu modelis

Saskana ar So modeli, elektromagnétiskais starojums izplatas vilpu veida. Vienkarsakais ir
plakana vilna modelis, kura pienem, ka elektriskais lauks un magnétiskais lauks mainas p&c
sinusoidala likuma:

3.attéls. Gaismas vilpu modelis. E - elektriskais lauks, B — magnétiskais lauks. ¢ — vilpa
izplatiSanas atrums.

Elektriskais lauks un magnétiskais lauks mainas savstarp€ji perpendikularas plakngs,
bet izplatas virziena, kur§ perpendikulars abiem svarstibu virzieniem. Elektriska un
magnétiska lauka svarstibu frekvence var but gan pietickosi zema, gan loti augsta. Piem&ram,
ikdiena lietotas mainstravas frekvence ir 50 Hz, bet slimnicas izmantota rentgenstarojuma
frekvence ir aptuveni 10™ Hz.

Lietojot vilpu modeli, varam skaidrot daudzas ar gaismu saistitas paradibas:
interferenci, difrakciju, polarizaciju. Bet nevaram izskaidrot starojuma atkaribu no
temperatiiras, nevaram izskaidrot art lazeru starojuma rasanos.

Dalinu modelis

Saskana ar $o modeli, elektromagnétiskais starojums izplatas ka atsevisku dalinu jeb
kvantu pliisma. Jo lielaka dalinu energija E, jo lielaka starojuma frekvence v
E=hv
kur h ir proporcionalitates koeficients, ko sauc par Planka konstanti. Starojuma dalinu
(kvantu) redzamaja diapazona sauc par fotonu.




