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�erme�u br�v� krišana 
 

�erme�a br�v� krišana ir vienm�r�gi pa�trin�ta taisnvirziena kust�ba, kura notiek tikai 
�erme�a smaguma sp�ka ietekm�. Jau XVI gadsimta beig�s G. Galilejs atkl�ja, ka br�vi 
kr�toša �erme�a kust�ba ir vienm�r�gi pa�trin�ta kust�ba un ka visi �erme�i kr�t ar 
vien�du pa�trin�jumu. Gandr�z divu t�kstošu gadu garum� kopš Aristote�a laikiem l�dz 
G.Galileja atkl�jumam zin�tn� vald�ja uzskats, ka smagie �erme�i kr�t �tr�k, nek� vieglie. 
Kr�tošie �ermeni kustas ar pa�trin�jumu, t�p�c ka uz tiem iedarbojas smaguma sp�ks, un šo 
pa�trin�jumu sauc par br�v�s krišanas pa�trin�jumu. Br�v�s krišanas pa�trin�juma vektoru 
apz�m� ar (g) un tas v�rsts vertik�li lejup. Br�v�s krišanas pa�trin�jums daž�dos 	eogr�fisk� 
platuma gr�dos ir daž�ds: uz poliem 9,83 m/s2, uz ekvatora 9,78 m/s2. Tom�r, ja apr��inos 
netiek pras�ta �paša precizit�te, br�v�s krišanas pa�trin�juma skaitlisko v�rt�bu noapa�o l�dz 
9,8 m/s2 vai pat l�dz 10 m/s2. 

Vienk�rš�kais br�v�s krišanas piem�rs ir �erme�a krišana no k�da augstuma h bez 
s�kuma �truma. Br�v� krišana ir vienm�r�gi pa�trin�ta taisnvirziena kust�ba ar konstantu 
pa�trin�jumu. Ja izv�l�simies koordin�tu asi OY, kas v�rsta augšup, un par atskaites punktu 
pie�emsim Zemi, tad br�vo krišanu var�sim analiz�t, izmantojot formulu, kas atrodas (***) 
1.4. §, pie�emot, ka 
0 = 0, y0 = h, a = –g. Ja �ermenis atrodas punkt�, kura koordin�ta y < h, t� 
p�rvietojums s ir s = y – h < 0. Šis lielums ir negat�vs, t�p�c, ka kust�ba notiek pret�ji 
pozit�vajam ass OY virzienam. Rezult�t� ieg�stam:  
 
 = –gt.   

�trums ar� ir negat�vs, jo tas v�rsts vertik�li lejup.  

 
 

 

Laiks tk, kur� �ermenis nokr�t uz Zemes, tiek apr��in�ts saska�� ar noteikumu y = 0:  

 
  

 

�erme�a �trums jebkur� trajektorijas punkt�:  

   

Ja y = 0, krišanas �trums 
k ir  

   
 

Izmantojot š�s formulas, var apr��in�t krišanas laiku, ja �ermenis kr�t no noteikta augstuma, 
�trumu jebkur� krišanas trajektorijas punkt� un citus parametrus. 

Analo	iski tiek risin�ts uzdevums, ja �ermenis tiek izsviests vertik�li augšup ar k�du noteiktu 
s�kuma �trumu 
0. Ja koordin�tu ass OY joproj�m v�rsta augšup, bet izmešanas punkts 
novietots koordin�tu s�kumpunkt�, tad vienm�r�gi pa�trin�tai taisnvirziena kust�bai ieg�stam: 
y0 = 0, 
0 > 0, a = –g. No t� izriet:  

 
 = 
0 – gt.   
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P�c laika 
0 / g �erme�a �trums 
 paliek vien�ds ar nulli, t. i., �ermenis sasniedz maksim�lo 
pacelšan�s augstumu. Koordin�tas y atkar�bu no laika t izsaka formula  

 
 

 

Uz Zemes (y = 0) �ermenis nokr�t p�c laika 2
0 / g, t�p�c redzam, ka pacelšan�s un krišanas 
laiki ir vien�di. Kr�tot lejup, �erme�a �trums ir –
0, t. i., �ermenis kr�t ar t�du pašu �trumu, ar 
k�du tika izsviests augšup. 

Maksim�lais pacelšan�s augstums  

 
  

 

 

Z�m�jums 1.5.1. 
�erme�a, kas p�rvietojas ar pa�trin�jumu a = –g, grafiki.  

1.5.1. z�m�jum� att�loti tr�s �erme�u, kas p�rvietojas ar pa�trin�jumu a = –g, �truma grafiki. I 
grafiks atbilst kust�bai no augstuma h bez s�kuma �truma (br�v� krišana). Kritiens ilga tk = 1 s. 
No br�v�s krišanas formulas ieg�stam: h = 5 m un g = 10 m/s2. 

II grafiks atbilst vertik�li augšup ar �trumu 
0 = 10 m/s izsviesta �erme�a kust�bai. Maksim�lais 
pacelšan�s augstums h = 5 m. Uz Zemes �ermenis nokr�t apm�ram p�c 2 sekund�m. 

III grafiks ir I grafika turpin�jums. Br�vi kr�tošais �ermenis (bumbi�a) p�c trieciena pret Zemi 
atlec, un t� �trums moment�ni maina virzienu. T�l�k� kust�ba neatš�iras no II gad�juma. 

Br�vais kritiens cieši saist�ts ar sl�po sviedienu. Lai veiktu š�das kust�bas kinem�tisko aprakstu, 
par atskaites s�kumu izraug�mies punktu, no kura izsviež �ermeni, v�ršam OX asi horizont�li, 
bet OY asi – vertik�li. �erme�a kust�bu pa š�du trajektoriju var att�lot k� divu neatkar�gu 
kust�bu summu: pa OY asi p�t�m br�vo kritienu, bet pa OX asi vienm�r�go taisnvirziena 
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kust�bu. 1.5.2. z�m�jum� att�lots �erme�a s�kuma �truma vektors (v0) un t� projekcijas uz 
koordin�tu as�m. 

 

Z�m�jums 1.5.2. 
Sl�pi pret horizontu izsviesta �erme�a kust�ba. � – 
izsviešanas le��is, v0x un v0y – s�kuma �truma v0 

projekcijas uz koordin�tu as�m.  

Kust�bai pa OX asi atbilst nosac�jumi:  

 x0 = 0, 
ox = 
0 cos �, ax = 0,   

bet kust�bai pa OY 

 y0 = 0, 
oy = 
0 sin �, ay = –g.   

T�l�k tiks uzrakst�tas vair�kas formulas, kas raksturo le��� pret horizontu sviesta �erme�a 
kust�bu �. 

Lidojuma laiks:  

 
 

 

Lidojuma t�lums:  

 
 

 

Maksim�lais lidojuma augstums:  

 
 

 

 

Le��� pret horizontu izsviesta �erme�a 
kust�bas trajektorija ir parabola. Re�los 
apst�k�os š�das kust�bas trajektorija var b�t 
vair�k vai maz�k izkrop�ota gaisa pretest�bas 
d��, kas var ietekm�t lidojuma t�lumu. 

 

 
Modelis. Sl�pi pret horizontu izsviesta �erme�a kust�ba.  


