Fizikalo paradibu vizualo mode]u lietojuma piemeéri (A. Krons)

Ka stradat, pielietot un izmantot fizikalo paradibu vizualos modelus macibu procesa,
ir atkarigs no fizikas skolotaja pedagogiskas kompetences, pieredzes, vélmes, iesp&jam un
gribas. Tapéc autors piedava paraugam dazus fizikalo paradibu vizualos modelus no savas
pieredzes metodém darba ar visparizglitojosas skolas skoleéniem, pieméram, uzdevums par

diega svarstu 10. klasei, kad tiek apliikota t&éma "Mehaniskas svarstibas” (skat. 6.1.1. att.).

1. att. Diega jeb matematiskais svarsts

Skoléniem tiek piedavats diega svarsta fizikala rakstura vizuals modelis, kas redzams 1.
attela. Reals modelis vienlaicigi, jau ieprieks sagatavots ar hronometru un linealu, ir novietots
uz fizikas skolotaja eksperimentu demonstréjuma galda. Pirms uzdevuma skoléni atbild uz
daziem fizikas skolotaja sagatavotiem jeb uzdotiem jautajumiem.

¢ Kada atSkiriba ir starp fizisko un matematisko svarstu?

¢ Kada gadijuma diega iekarinatu loditi var uzskatit par punktveida jeb masas punktu ?

¢ Ka sauc attéla redzamos apzim&jumus?

¢ Kadi speki darbojas uz loditi attéla redzamaja stavokli?

¢ Ka mainas lodites kingtiska un potenciala energijas, loditei atrodoties svarstibu kustiba
(te skolotajam paveras plasas parrunu jeb diskusiju iesp€jas ar klasi)?

¢ Nosauciet mehanisko svarstibu veidus un miniet piemerus!

P&c atbildétiem, jeb izdiskutétiem jautajumiem var darboties ar uz demonstréjuma galda
esoSo eksperimentalo iekartu un aprékinat nezinamos lielumus, jeb skolotajs uzdod
uzdevuma nosacijumus, ka pienemot, ja diega garums ir 25cm, pilno svarstibu skaits n = 16,
bet laiks, kura notika 16 pilnas svarstibas t = 20 sekundes, atrisinat $1 svarsta svarstibu
periodu (T) un frekvenci (v). Kad uzdevums pabeigts, fizikas skolotajs uzdod skoléniem

pedgjo jautajumu: vai svarsta svarstibu periods (T) ir atkarigs no kermena masas?



Péc tam skoléniem tiek uzdots atrisinat Zemes brivas kriSanas paatrinajuma (Q)
skaitlisko vértibu Rigai vai arf tas tiek uzdots ka laboratorijas darbs.

Ka nakoso autors piedava nekustiga trisa vizualo modeli (skat. att. 2.), t.i., fizikalas
paradibas — saistitu kermenu kustiba (vienkarSs mehanisms) — vizuala modela pielietojuma
piemers 10. kl.

Uzdevums. Pari trisim parmesta aukla, kuras galos iekarti 300g un 200g atsvari.
Aprékinat atsvaru padtrindjumu (a), auklas sastiepuma spéku (Fs) un spiediena spéku (P) uz
trisi!

Paraleli vizualam modelim (skat.att. 2.) tieck demonstréta nekustiga triSa reala

eksperimentala iekarta un skoléni atbild uz daziem jautajumiem:
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2.att. Skolénu veidots nekustiga trisa vizuals modelis

a) kadus vienkarSus mehanismus mes pazistam? Miniet piemé&rus!

b) cik lielu speka ietaupijumu dod kustigais trisis? Kapec?

c) kadi speki darbojas uz katru no atsvariem?

d) ka parvietojas attéla redzamie atsvari?

Uz katru atsvaru darbojas vertikali uz leju versts smaguma spéks un vertikali uz augsu

— troses elastibas speks. Abi atsvari kustas paatrinati. Smagakais atsvars parvietojas uz leju,



vieglakais — uz augsSu, jo trisis maina spéka darbibas virzienu. Abu kermenu paatrinajuma
moduli ir vienadi, jo kermeni ir saistiti.

Y asi velk smagaka kermena kustibas virziena. Ievérojot otro Nitona likumu, katram
atsvaram raksta kustibas vienadojumus:

P;—Fs; =ma,

P> — Fs, = — moa.

Spiediena speku uz trisi rada abu atsvaru kop€jais svars P.
P = P; + P,. Kermena svars mainas, ja tas pa vertikali kustas paatrinati.

Atsvars my kustas paatrinati vertikali uz augsu, tade] ta svars
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P, = my(g + a), bet atsvars m; kustas paatrinati uz leju, tadel ta svars
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P1=my(g - a). i

leverojot, ka Fs; = FSy, no pirma vienadojuma atnem otro; []
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P1—P;=a(m; + my)

g(m; — my) = a(my + my), no kurienes a = 2(m/s?);

Ievietojot paatrinadjuma moduli pirmaja vienadojuma, iegtistam, ka _
.3.att. Interneta
Fs=ml(g—a)=24N;unP=ml(g-a)+m2(g+a) =48 N. piedavatais vizualais

Secinajums: fizikalo paradibu vizualie modeli ir veiksmigi modelis
pielietojami So paradibu vizualizéSanai macibu procesa. Trikums ir tas, ka nav iespgjams
interneta piemeklet katram gadijumam, uzdevumam, fizikalai paradibai attiecigi piemé&rotu
vizualo modeli (skat.att. 3.). Tapéc tas ir iepriek$ javeido pasam, kas ir loti darbietilpigs
process, jeb taja jaiesaista skoléni, kas, savukart, ir visadi Joti pozitivi vértéjams (skat. att. 2.).
Lai skoléni vartu izveidot precizu fizikalas paradibas vizualu modeli, protams, viniem
nepiecieSamas teicamas zinasanas fizika un prasme darboties ar IT.

No visa teikta autors secina, ka pielietojot fizikas stundu macibu procesa vizuali
izglitojosas fizikas un IT sniegtas papildiespgjas, fizikas skolotajam paveras plass darbibas
lauks, bet skoléniem — macibu stundas fizika klist daudz saistoSakas, kas arl novérojams

skolénos, ka vinu interese par fiziku ka macibu priekSmetu skola kltist daudz dzivaka.



