1. uzdevums

Reakiva pasazieru lidmasa 650 km lielu aillumu bez noaSaras veica 55 mintés. Apekini
lidmadnas kugbas vigjo atrumu, izteiktu kilometros stuadkm/h)!

CD atbalsta matetii
fizika. Mag.Phys. A.Krons

Atrisinajums
1. solis

2. solis

Vispirms pieraksta doto
lielumus, izmantojot
fizikalo lielumu

?eVéro, ka laiks dots mifités. Ta ka uzdevums ir saigs ar ralu situaciju, labakai
situacijas izpratnei mintes g@rverst stunds, jo tad ir vieglk uztvertatrumu, kas
izteikts kilometros sturid nevis metros sekuad

apZmejumus.
s= 650 km 3 solis .
4. solis
t =55 min Formula vidja atruma e
0,92 h apiekinasanai: Izskaifojot, iedistam:
Vyid = ?
_ - o g 707 kmih
= - wid 092
Voig £

Atbilde: Lidmagnas vidjais atrums ir 707 km/h.

2. uzdevums

Ceturtddu cda automobilis nobrauca atrumu 60 km/h, bet atlikuSo ite— aratrumu 70 km/h. Apgkini
vidgjo kustbasatrumu vis cda!

Atrisinajums
Kada formula izmantojama, lai aglinatu videjo kustbasatrumu?

i T ; A ; &+
- VidEjo atrumu apréking, 1izmantoot formulu ey = — | $a53 gadljuma Wy = L
i
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, 1o automohila kustiba sastav no divam dalam.

Kas jazina, lai atrisiatu uzdevumu? — liagina laikst; unts.
Ka to var uzziat?
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Pieraksim dotos un agkinamos lielumus un vajadigas formulas:
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Formula vidga atruma aprEkinaianai;

by
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Pieliekot atbilstTaus papildreizindtajus un veicot maternatiskus parveidojumus,

Atbilde: Automobia vicgjais atrums vis cda ir 67,2 km/h.

3. uzdevums

Lzskaitlojot, ieglistamm:

Vid = it = 6?,2 kmih
T0+3.60

Disks ro€ viennerigi, pec tam roicijas frekvence pieaug,tka pagdits grafika. Aprekini diska roécijas
periodu nogrojuma beigs! Cik liels tad ir disk@armalas punktu kugtas lin@raisatrums, centrtieces
paatrinajums? Apekini, cik reizu maias diska raicijas lepkiskaisatrums!. Diska &diuss ir 25 cm.

¥
v, Hz A

»
£, 5 Atrisinajums

Rupigi izlasa uzdevuma tekstu un pieraksta dotos ugkaqamos lielumus.

r=25cm
pargjie
lielumi ir
nolagsmi no
grafika:
t=10,5s

v, = 10 Hz

vo =45 Hz

T-?

0,25 m

levero, ka rofcijas periods un frekvence ir
savstarpji apgriezti lielumi:
7=1

v . . e .
2 | t.i. — perioda agkinasanai frekvence ir
zinama

Lineara atruma ap&kinaSanai izmanto formulu

\Veic apgkinus:

_1
T= 0,022

= 2-3,14.0,25. 45 =70,65
m/s




V=27mVv>

Ja ir zirimsarmalas punktu lingraisatrums, tad
var apekinat armalas punktu centrtieces
paatrinajumu:

Lai apgkinatu, cik reizu maifjies lenkiskais
atrums, izmantosim sakidnu

=

n=—2, bet m=2mv, to ievdrojor n=

| PLgY

;’5"’2?2

70,65 4
= =210 M/ 8
0,25

Atbilde: Rofacijas periods nadrojuma beigs ir 0,022 s, diskarmalas punktu lingraisatrums 70,65 m/s, bet
centrtieces parinajums 2-10 m/s’. Noverojuma laiki diska lexkiskaisatrums palielijas 4,5 reizes.

4. uzdevums

Grafika at€lotakermena kustbasatruma atkaiba no laika. Apgkini noverojuma lailé veikta cda garumu!

¥, misd
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1. solis

£, & Atrisinajums

Lai atrisiratu So uzdevumu, iagina, ka laika ass un grafika ierobezotais laukakastliski ir vierads ar
atbilstoSaj laika veikto céu. AnalizZsim So risiajuma veidu nedaudzisk.
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Posmos sun s kustba ir vienngrigi mairiga, tdéjadi izveidojusies figra ir trapece, bet trapeces laukumu
a+h
&= #

apekina pec formulas 2 | kuraunb — trapeces pamati, bet- trapeces augstums.

Posmoss; uns, kustba ir vienngriga, idejadi figaras ir taisnstri, kuru laukumus agkina ka abu malu —
garuma un platuma reizijumu: S = ah Ta ka ir 4 dazdi posmi, kogjais veiktais clSs =g + s, + S, + S4.

2.solis

Aprekina visus laukumus, i€wjot, ka trapeces ir taisnia un trapeces augstums gakr malu uz laika ass,
tatad trapeces augstums ir vaels ar atbilstasposma garumu.

Sl=16;24-4=80m

5, =24.8=192m

oy 12;24-4=?2m

s, =12-6=72m
3. solis
Sumngjot visus ie@tos rezulitus, iedist: s=80+192+72+72=416 m

Atbilde: Noverojuma laiki kermena veiktais c& ir 416 m.

5. uzdevums

Dotskermena taisninijas kustbas koordiatas maias vieradojums Sl marvieribas: x = 4 + 0,5 — 0,25t.
Nolasi no vieadojuma vajadigos lielumus un uZme atruma un patrinajuma grafikus!

1. solis

Lai varetu izpildit uzdevumu, irgzina, no k& ,sastv’ kermena koordiratas vieadojums:

X=X +Fi+ &
’ 2 | kur x — koordiriita, x, — stkuma koordi@ta, V, — sskumaatrums,a — patrinajums.

Jaievero, ka koeficients pirms ir vienads ar patrin&amacr;juma pusi.



Tadgjadi iegast &du informaciju:

sakuma koordi@tax, = 4 m, §kumaatrumsv, = 0,5 m/s, bet f@rinajumsa = — 0,5 m/&
2. solis

Dotais vieradojums ir vienndrigi mairigas kugbas vieadojums ar negatu patrinajumu.
Lidz ar toatrums maim@s atbilstoSi likumanv =V, + at, beta = const.

Tadgjadi $aji gadjuma v = 0,5 — 0,5, beta=— 0,5 m/8,

Atruma grafiks ir lin@ras funkcijas grafiks,atkonstrigSanai vajadigi divi punkti, bet liikai drogbai iz\elas
tris punktus.

Tad konstra grafiku:

I, mis i

0.5

t,s |0|3]|5
Vv, m/<0,5- 1- 2

3. solis

Patrinajuma grafika konstrigsana ir vienkrsaka, patrinajums laikh nemains, &péc uzame konstantas
funkcijas grafiku, kas ir paras & asij un gakas punki -0,5.
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1. uzdevums ar risirajumu (2.d3a)

Gaisa balons, kura masa kiogr grozu un virem 500 kg, bezgja laika lenam pacéas no Zemes. Uz balonu
darbojas 5025 N lielsetsjspeks. Aprkini, ar cik lielu patrinajumu balons affinas no Zemes!

1. solis. Sk ar situicijai atbilstoSa #mgjuma izveidoSanu: uz balonu darbojas divilspkas ir pregji versti
— celgjspeks un smaguma 8ks(1.Zm. un 2.zm.)

2. solis. Gala apgkinot smaguma ska \ertibu, konstad, ka &lgjspeks ir mazliet lieiks par smaguma
speku, ko vajadztu nemt \era, atelojot speka vektorus. @idejadi kopsgeks ir Versts augsup, kas nodrosina
balona pacelSanos.

3. solis. Pieraksta dotos un patas lielumus:

w =500 ke
F.=5023N
=10 m/s’
a-? |

4. solis. Rbauda, vai visi dotie lielumi ir pamagnvieribas. Saj situacija ir, tadgjadi parveidojumi nav
nepieciesami.

5. solis. 1z¢las X as (3.z2im.); @ ka kustba notiek tikai vief virziena un af sgeki darbojas pa vienu taisni,
F o+ ﬁ: = rd

Fm

tad ir pietiekami izgléties vienu asi. Raksta Riitona likumu :

6. solis.Rrraksta 2Nuatona likumu izmantojot projekcijas uz X d@ss F,,= ma: , no kurienes izsakn
H
= —

paatrinajumu: H

7. solis. leerojot, kaF.,= mg, iegistam: m

8. solis. Aizpilda uzdevuma rigifanai paredto laukumu:



m =300 kg B B
F.=3025N -
=10 m/s* x F-F =mg=ag=—t ™
a-1? "
Fon=mg;
g Femmg
i

9. solis. levieto athilst@s skaitliskis \ertibas un veic apkinus:

el F +F=mi _5025-500-10 25 _ . m
o o gop |57 50 0 &
-2 B
Fan=mg;
-:r,=P‘;_P:PIrgr
PR

10. solis. Pieraksta atbildi.
Atbilde:Gaisa balons dtinas no Zemes ar painajumu 0,05 m/&

2. uzdevums

Pa sipu plakni bez &kumaatruma lejup ripo viegli ratii, kuru masa 1,2 kg. Takiubpkopoti dati par raju
atrumu nowrojuma laiki. Aprekini, cik liels rezulgjoSais spks darbojas uz ratiem!

t,s |05/10| 15 20 25 30
V, m/s0,25/0,500,75/1,00 1,25 1,50

Atrisinajums



1. solis. B ka ratipi ripo pa plakni uz leju, secina, ka rezjd8ais spks af ir vérsts gar spo plakni kusibas
virziena un nav fiveido situiciju raksturojossimejums. Spriedumu veidadzgi, ka risinot uzdevumus par
horizongla virziera kustiba esoSiem objektiem.

2. solis. To iewrojot, var rakst 2. Natona likumu:
F=ma.

3. solis. Lai apgkinatu patrinajumu, nem jebkuras divagtruma \Ertibas un atbilstas laika \értibas:
A Nl ,_05-025_0,25_

41 7Y yeicot apekinus, iegist 0705 0.5

0.5 mls

4. solis. Izmantojot iego patrinajuma \ertibu, var apgkinat uz rathiem darbojoSos gu kopsgku jeb
rezulgjoso spku: F=1,2-05=0,6 N

5. solis. Uzdevuma pieraksts:

m=1,2 kg _

V.= 0,25 m/s ’ ’ ’
L2055 e=L =201y g5-06N
t,=0,25s at r}—rl S
F-? <

Atbilde. Rathi kustas ar patrinajumu 0,5 m/$, uz rathiem darbojas 0,6 N liels rezejo3ais spks.

3. uzdevums

Stieni, kura masa ir 4 kg no mierawgikla, velk pa horizoatu virsmu, horizorttla virziena pieliekot 16,66 N
lielu speku. Nosaki sldes berzes koeficientu, ja steekustba ir vienngrigi paatrinata, un 3 sekunzu laik
veiktais cés ir 81 cm!

Atrisinajums
?:_ig g66 Parveido @rvietojumu E?]Cﬁzg?gjj:?c%:; rLIaZkZ[;IZ}Iutona lkumu Izskaifo:

' T |pamatng@rvieribas: S~ o4 . - - 2081
'I[\l—3 0.81 m FtFot Fyp+ Fy=md =16,56-4'3—,2D4

=95 - = # 410 =
s=8lcm X;F Fb m;
oo y:Fr—Fsm:}»D*:}Fr:Fsm*ber

Fsm=mg;




Fpr=F —maunF, =m F ; levérojot Fsm
= mg,iegast:
F-ma
mg
Nosaka stiga patrinajumu:

pmg = F —ma= u

legust gaigo stdeé berzes koeficienta
sakarbu:

F—mﬁ

2

i
e

H=———

Atbilde. Slides berzes koeficients starp stieni un virsmudir 0,

4. uzdevums

Atsperi ar 2700 N lielu sku saspiez noakotngja garuma 80 mnidiz 42,5 mm garumam. Agkini atsperes
absolito un relatvo pagarigjumu un atsperes stinguma koeficientu!

Atrisinajums

F=2700 N
l[o =80 mm
[{ =425 mm

Pamatnarvienibas:
0,08 m
0,0425 m

A 2
e-"7?
k-7

Atrod atbilstods

sakartbas:
iy ] P

£IZI
F=-kox=k-=

Veic atbilstoSos apkinus:
£x=0,0425-0,08 = -

0,0375m
|—D.03?5|
S R
0,08 —
L E=T"2IiflliflliflE
=0 0375 m 1
k=72
1

Atbilde. Atsperes absotais pagarigjums ir — 0,0375 m; relatais pagarigjums apnéram 0,47, bet stinguma

koeficients 7&N/m.

5. uzdevums

Masa ar mazo lhi spelgjas rotdu laukuna. Netlu atradis sviras
Sipoles un brni nokkma pagpoties. Mazais latis, kura masa 15

kg, &rti iekartojas dipolu viera gak. Sipolu koggjais garums ir 4
m un atbalsta punkts atrodas vidMasas masa ir 30 kg. Kur un
cik talu no dipolu atbalsta centraagp$zas nasai, lai $ipoles
atrastosidzsvai un Sipoties litu viegli? Kas notiktu, ja asa

apsstos $ipolu otrap gak?

Atrisinajums




Lai noteiktu pragos lielumus, jzina sgka momentagdziens unidzsvara nosagimi.

No svirasidzsvara likuma izriet, kkermenis atrodasdzsvaés tad, ja visu sgku momentu summa pret

rotacijas asi ir nulle.

Lai Sipoles ltu [idzsvag un ar masa vagétu piedaities $ipoSalas proces, vinai bitu jazina svirasidzsvara

nosagjums un megina

apssties tudk atbalsta punktam.

i 0

R

Jaizveido Zmgjums, kuk izmanto 8dus apmmgjumus:

F.—brala smaguma sjis,

|,— brala atelums no atbalsta punkta,

F,— masas smaguma 8ks,

|,— masas attlums no atbalsta punkta.

Pieraksta dotos un ajinamos lielumus.

m.= 15 kg
m.= 30 kg
g =10 m/$

=4 m

Ta ka sapoles ir svira ar vietdagaruma pleciem, tad @rtis tika nogdinats
ataluma, kas vieads ar pusi§olu garuma:

e T 5%

BraliSa smaguma 8ks F.= m,g = 15-10 = 150 N.

Masas smaguma &gs F.= m,g = 30-10 = 300 N.

Lai sisema hitu lidzsvag, jabat speka lidzsvara nosagimamkF.l, = F.l,

Tadgjadi masas atraSas vietu no atbalsta punkta i€gims noteikt &di:
Fl 150.2

i
L 300

=1m.

Atbilde. Masai litu jaap€zas 1 m afluma no atbalsta punkta. Jaasa ap&disies §polu gahk, tad vhas

raditais sggka moments is

lielaks un bélis is tiks pacelts maksiftaja augstura.
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