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IT un vizualo moddu klasifik acija

Klasiskas apnmacibas un ziatnes popularigsanas metodes daudzviet vairs neatbilst
muasdienu informcijas plismai. Tadél veidojas neizpratnes un neuz8aris plaisa starp
sabiedibas ziaSanu imeni un to, kas notiekémieabas laboratordis, vides prraudZbas
iestides u.c. Daudzi nesp izsekot afistibai un izprast jauikos ziritnes sasniegumus.
Moderras informacijas tehnolg@ijas izmantoSana var pilnveidot infofmjas ieguves un
apnacibas iespjas. Ka visvairak pieejamais inforricijas avots tiek izmantots Internets.
Katrs @ lietotajs var it par glofala informacijas apmajas procesa dadnieku

Informacijas piedvajums fizikas €mu dziakai izpratnei irarkartigi sadrumstalots: pa
atsevigam ttmam ir izveidotas labas Interneta lappuses, bet ag@&ams to visu ieraudi
vienkopus. Atistijusas informacijas tehnolgijas ar daZdu vizialu iesggju piedavajumu, ka
af veidojusies sabiettras ieinterediba fizikalo paiadibu izziraSara un palielirajusies
pieejamba moderno tehnoffu izmantoSanas iegsfam (Sorosa izveidotie un finagtse
sabiedriskie Interneta centri, Latvijas idddas informaticijas sistmas (LIIS) projekta
ietvaros izveidotie skolu ggonalie centri un veikd datorlietogju apnaciba) - tas viss
kopunt ir radijis nopietnu pamatzi izglitojoSu matedlu piecavajumam plasai sabietlrai.

Nav nosépums, ka 21. gadsimtalauma aktuala ir nepiecieSafba mekét jaunas
pieejas un metodes skolas misijas redbmnai un rérku sasniegSanai. Ciees uzkitas
zinaSanas dinamiski papildis. Ja laik no 1900. gadaidz 1950. gadam zi8anu apjoms
pieauga divreiz, tad Saldrto apjoms divirSojas pusgada lalf1]. Lidz ar to ir neiespami
apdit visas aktalas ziraSanas. adejadi skolas rarki, sniegt ziaSanas, nomaijis merkis
“lemacit macities”, jeb & vieta, lai iemacitu liela apjoma informciju, nepiecieSams ieauit
darboties ar So inforaaiju.

Informacijas tehnolgijas liela méra nodroSina inforracijas ieguves un apsties
iesgEjas, un |akotre §is iesgjas tikai palielirasies. Rdgjadi, skoEnam gizprot, ka dators nav
tikai macibu objekts informtikas nodaribas, bet gan darba instruments. Sartk
skolosjam jarada vide @atlasa vai gpiemekE vajadigie instrumenti), kur skokns var
veidot un afisit prasmes un iempas datoru lietoSanai dadu uzdevumu risiganai. Te
jaatceras, ka dators nékit hit statiskas teksfilas informicijas nesjs, jo @ tas “zaud”
gramatai. Ir pizmanto iespjas, kuras negp dot gmamata, pierdram, dialogi jeb
interaktivitate, vizualizcija, aninacija, multimediji,atra informacijas mekéSana u.t.t.
Musdieras \€rojama svaga IT atistbas tendence, kasakotrné klis arvien nounigaka.
Izdaitie informacijas piepragumi no mobikm ieficcm (m-piepragumi) nakotné veidos
pamatu jauniem IT pielietojumiem un pakalpojumiem.

Neviens fizikilo paiadibu vizualais modelis neatto situaciju pilnigi preazi, tapec
par veiksrigu vagtu uzskatt tadu modeli, kas vizilizés rezulita atkatbu no faktoriem,
kuri batiski ietekne fizikalas sistmas izmaias.
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1.att. Mobilo macibu sistemu klasifikacija caur IT, (Evgeniya. 2005)

Imit aciju modeleSana
Imitaciju modeéSanas procedta un tzs pamatposmi

Imitacijas modeiSanair saregitu fizikalu sisemu modetSana ar datora pdbibu,
imitgjot So sistmu argjas un iek8jas vides gafjluma faktoru savstagp kopsaisibu.
Imitacijas modeiSanu visbiedk sauc par §ama fizikala procesa tieSu algoritmisku
modeESanu ar datorprogrammu, ko sauc paraaijais modeli.

Petamas fizikilas sistmas/paidibas funkcioAlas modeiSanas uzdevums ir igg
informaciju par sistmas sivokli, maipu laika, kas nepiecieSama, lai izsKatu
funkcioreSanas procesa raksturojumus. (Gilbert. 2005)

Tipiskie imitacijas modeiSanas objekti fizik var kit:

1 informatvas sistmas;

"1 fizikalas pa#dibas;

"1 transporta sisas;

1 petnieciskie instititi;

] zinatniskas laboratorijas;

1 zinatniski ptnieciskie centri;

1 eksperimeraas ielartas u.c.

Varetu teikt, ka imiticijas modelis ir algoritmisks stohastisks modeédas imi€ kadas
fizikalas sistmas daribas algoritmu, datorprogrammu vaidImitacijas modé lauj
pietiekami vienkrsi interpreét fizikalo paiadibu likumsakaibas, mijiedartbas, gagumu un
citus faktorus.

Iz&ir fizik alos un materatiskos mod&us. Matenatiskos modius iedala:

] anaftiskos mod#os, kas tiek uzdoti ariisku izteiksmju veid (formulas, vieadojumi) un
1 algoritmiskos modes.

Lai izstradatu algoritmisko modeli, iz§ta kadas fizikalas pafdibas/sistmas dartbas
algoritmu, kuru elak izveido K& programmu. To &ak &rti izmantot eksperimegjot ar
konkreto fizikalu sisemu. Savukrt, ar imiticijas modeiSanas patlzibu Eta dazdas &du
sisemu ipadbas, to darba efektivii (iekSdedzes dzgjps), atrumu, lietdetbu, ka an nosaka
veidus, k& var uzlabot raélas fizikalas sistmas/mehnisma darftbu.
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2.att. Imigiciju moddu klasifikacija (Merkurjevs. 2003)

Imit acijas modekSanas nerki:
1. Izpetit esoSu ziatnisko iekartu/fizikalu sisemu;
2. Jaunas ziniski petnieciskas aparatas projekiSana — plasi izmanto modergjat esosas
iekartas/sistmas;
3. Neatjaunojamo dabas resursu izmantoSanas/izekio$ianas prognoze;
4. Juitbas anake — ja ir fizikila sistma ar daudz (100 un vak) parametriem, mainot tos,
noteikt, kuri no tiem visvaiik ieteknes tas darlbu;
5. Apmaciba — studentu, skeénu, interesentu, ankauditorijas.

Imit acijas modekSanas priekSrogbas:

. Sekn@ resursu saptigu izmantoSanu;
. lesggja parbaudt zinatniski petnieciskas un eksperimeaitas darba gaitas fojumu;
. lesgja lakak izprast @gtamo fizikalo paadibu/sisemu;
. Var etit fizikalas sistmasipadbu izmahas dazdosargjos apsiklos;
. Merkauditorijas apraciba;
. Nav apdraugta realas fizikalas paidibas/sistmas dariba.
. Patrinat vai pakninat darlibu laika, piengram, phnojot ziratniski pstniecisko daribu,
procesus astrononip.c.

Imit acijas modegSanas tiikumi:
1. Tehnisk un programmnodroSijuma iegidasaras;
2. Spedila apnaciba;
3. RetiSana patre daudz laika;
4. Finangilie apserumi,

Parasti imificijas modedSanu izmanto tad, ja:
"1 jataupa laiks;
1 uz Etamo sistmu iedarbojas gagima lielumi;
"1 siskmas strukira ir Joti saregita un saglv no apakSsismam.
1 jakonsulgjas ar ekspertiem;
"1 slikti ieejas dati dod sliktus rezaius.

Raksturojot riacibu procesaidibu, var teikt, ka ikviens atibu processakas

ar jaunas inforricijas apguvi, kura izlestita dazdos nacibu materilos. Informacijas
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sapratnes veici$anai tiek doti dadi pieneri, fizikalo pa@dibu vizialie moddi un
praktiskie uzdevumi, kuri reém prasa papildus inforioiju. Papildus inforracijas
piepragumi var tik realizti dazadi — verlali, elektroniski, rakstiski. Elektroniskos
piepragumus var veikt, izmantojot dadas IT — datoru, mola$ iefices vai Kdas citas
elektroniskas i@ces. Apgtas iemaaslauj seknigi atrisirat praktiskus uzdevumus uret,
izprast daZdas fizikalu probEmu situicijas. (skat 11.att.)
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3.att. Macibu procesa fizik grafisks attlojums
Animacijas izmantoSanas ies§as skok

Vispariga gadjuma “ar animaciju saprot visas izmaas laiki, kam ir vizdls efekts”
[2]. “Animacija ir kustbas ilizijas radSana, izveidojot datawvirkni nedaudz atdrigu attlu,
kurusatri radot displeja ekina iegist nefartrauktas kugbas iespaidu” [3]

Sodien fizikilo pa@dibu vizualo moddu daZdu aniniciju gatavo3anai izmanto
datortehniku. Vispirms, datbievada attlu. levadu var veikt:

e ar skeneri vai digilo fotokameru;

e ar grafiskajiem redaktoriem pdfibu, @rzimgjot originalus;

e ar grafiskajiem redaktoriemregjot originalus (bez papvarianta).

Pec tam ievattie ateli ir jaapstada (lai korigétu konfiru izpliSanu vai kisu g@rklaSanos
u.c.).

Autors, analizjot IT sniegts iesgjas, secina, ka fsdieras grafisko attlo apstédei,
animaciju veidoSanai, k af kustbas efektu “pievienoSanai’, patreiz ir pieejami un
izmantojami vaiiki programmu ki, kas atgiras ar piedvatajam iesggjam, lietoSanas
ertumu, apguves @gtibas pakpi, nepiecieSamajiem resursiem un cenu.

Ta, piengram, 3D Max - saregits lietoSanai (paredis aninicijas profesioaliem
veidotjiem), prasa resursus, iams;

Microsoft GIF Animator — vienkarSs lietoSanai, nabadms animcijas efektu veidoSanas
iesejas (praktiski paredits kusiga teksta veidoSanai);

CorelDraw un PhotoPaint — aninaciju nevar veidot interaktu;

Macromedia Director - saregits lietoSanai, prasa resursus;gs;

Microsoft PowerPoint — vienkarSs lietoSanai, bet aniwija ir “neveikla, sarausf”;
Macromedia Flash — relalvi viegli apdgistams,érti lietojams, pietiekami plasas arioijas
efektu veidoSanas ieg§ps. Sagatavoto aniuiju ir érti darbirit gan lokili, gan publi&t
Internes.

Pedgjais no mirgtajiem fikiem ir sava veida kompromiss neprofegiam lietofijam
starp iepriekSmigtajiem raksturlielumiemMacromedia Flashir integieta darba vide, kas
domata Interneta rijas lapu interakvas animicijas veidoSanai. Programnidacromedia
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Flashvar izmantot visdadakajiem nerkiem - veidot videoklipus, prezeadijas, apracibas
programmas un viedaksSi grafiskus objektus. Visbiek Macromedia Flashizmanto, lai
"atdZvinatu” Interneta rajas lapas, ievietojot tag interakivus aninacijas elementus.

Atskirtba no ciam aninicijas programram, klipi, kas veidoti, izmantojot
Macromedia Flash aimem maz atmias. TieSi ad¢l tie ir pieneroti publiccSanai Internét
Pat mazi AVI un MPEG videoklipi &k minimums aipem 1-2 Mb, beMMacromedia Flash
klips aimems dazus desmitus Kb, pie tam demangés loga izmari var bit visa ekéna
lieluma. Tas skaidrojams ar faktu, kéacromedia Flashzmanto vektorgrafiku. At§riba no
"tradiciorala” formata klipiemMacromedia Flaskklipi var bit interakivi.

Animacijas efekti ir viens no faktoriem, kas datét@ macibu materilu padara
atkirigu no cita veida atibu metodiskajiem mateatiem. Animacijas efekti parasti ir
pietiekami atrakii, kas gan izceapdistanas €mas litiskakas vietas, gan piesaista s&al
uzmanbu ar savu sizetu.

Animacijas efektus var izmantot visa veidaadibu programmaira - gan
demonstEosas, gan izaas, gan paskontroles unarpaudes programis. Atsevigas
animacijas sistmas ieluvetie riki lauj veidot interaktus mateidlus (piengram,Macromedia
Flash iebavéta programndSanas valod&ctionScript). Lidz ar to anircijas sistmas var
izmantot, lai veidotu kaut vai vieAtSu simuiicijas eksperimentu vidi, karskokns var uzdot
sakuma nosagumus un sekot eksperimenta gaitai.

Fizikas priekSmatviegli var atrast piegrus, kuros aniricijas efekti padara agibu
materilu uzskaimaku. Piengram, plagtu kusiba kosmos, diennakts cikls, uzdevumi par
kustbu, atomu uzive un kimisko reakciju norise u.c. Protams,i afatorzinbu un
informatikas nodartbas aninicijas sistmas var 1dzet, pientram, nodaribas par
datorgrafiku un aniciju, Interneta rajas lapu veidoSanu, algoritmiem u.c. infatikas
t€mam.
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Modelesana
Modelis ir sistma, kas ar zi#mu precizitti atspoglo kadu citu sistmu.
Kapéc modelis nepiecieSams?
e Reila sistma var neeksist;
e reala sistma var It oti darga;
e realo sisemu etit var kit riskanti;
e dazi procesi noritgyak leni vai parak atri, lai tos izgtitu;
e realas sistmas apkrtgjo vidi nevar kontradt;
e modeli var kritizt, sisemu re.
Patiesu mode nav (to nosaka citka doniSanas subjeitais factors!).
Analizgjot internes pieejemos fiziklo pa&dibu vizialos modéus [Ec to at&irigajam
paZzmem, autors piealva tos grut trijos veidos: lietigajos, abstraktajos un kombtajos
(skat. 4. att.).
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4.att. Vizualo moddu klasifikacija

Pec to at&irigagm pamatpaumem modéus var iedat trijos veidos: lieti§ajos,
abstraktajos un kombitajos.

Lietiskie modegfi ir priekSmetiski mode kas fizikili vai geometriski idzgi
originalam. Tos savukt var iedait trijas grugas.

1. Moddi, kas fizikali un geometriski ir adekati originalam (fizikalie modéi). Tie ir
Iidzgi originalam ka péc formas urgeometriskagm attieGbam, @ afn pec tajos notiekoSajiem
galvenajiem fizildlajiem procesiemitizigos laika momentos un telpas punktos ni@den
originala raksturlielumiem gbit proporcionliem. Sada proporcionalitte lauj parrekinat ar
modeli veikto eksperimentu rezatlis atbilstoSi odiinalam. Rarrekinu veic, reizinot katru no
raksturlielumiem ar vienu un to pasu koeficiento siauc palidzbas koeficientu.

Pientram, automolla aerodinamisls 1ipa3bas nosaka, izaginot modeli
aerodinamiskaj caurué . Lai $dos ntginajumos iegditu ticamus rezudtus, modelim gbat
adekwtam ar isto automobili B pec formas, 3 aerodinamiski, kaut gara tizmeri ir
ievérojami mazki.

2. Moddi, kas ir geometriski, bet ne fiziki adekvati originalam ( geometriskie
modéi). Tie ir lidzigi originalam tikai gEc formas, geometrijas, apec dod tikai vizalu
priekSstatu par oginala izskatu. Sos modies izmanto makefanas projekSara un
demonstSanai izstdes. Piendram, automolja mikromodelis réroga 1:43.

Modelis var nesatét sikus un otrRirigus orginala formas elementus, kas nav Sai
formai rakstuigi. Model bieZi nepatda savienoSanas un sti@$anas elementus - skes,
tapas, urbumus u.tml.

3. Moddi, kas ir fizikali, bet negeometriski adekati originalam. Sie lietigie modéi
pec izskata var neat lidzigi originalam, bet ir tam ibzgi pec tajos notiekoSajiem
galvenajiem fizililajiem procesiem, pietnam, tiem ir idzigas kineratiskas vai dinamisks
likumsakar bas. Pierers — automolia planeiras mrnesumlérbas kineratiskais modelis,
kura izskats neatbilst ginalam, bet kur§ nodroSina tieddias paSas kineitiskas sakabas,
ka originala parnesumirba. Sidus modgus lieto &du originala fizikalo Tpa3u petidanai,
kuras nav atkagas no objektgeometriskis formas un izskata.



Abstraktie modefi ir originalu abstrakti apraksti, izmantojot#tas zmes. Tos sauc ar
par formaliem vai lagiskiem modéem.

Abstraktos modeis var iedat grafiskajos un matefitiskajos mods.

1. Grafiskie modg satur orginalu vai tajos notiekoSo procesu tieSus vai ndsac
grafiskos attlus fotogéfiju, rassjumu, slemu, karsu vai pinu veidi. Piengram, automoha
ragjums ne tikai dod priekSstatu par izskatu, bet arlauj getit proporcijas, agrexu
iesgEjamo izvietojumu u.tml. Biezi k modeli saiSu sakaraefiSanai lieto dasdas skmas.
Liniju stavoklis un nosattie apZméjumi norada uz orginala struktiras un daribas
ipatribam.

2. Matenatiskie mod@ apraksta ofiinalu ar materatisku Zzmju paidzbu, tie satur
kadu pafdibu vai procesu mateitiska apraksta viexdojumu vai neviefidibu kopu,
matricas vai citus mateitiskas izteiksmes veidus.i$ materatiskas izteiksmes §a ar
matenatikas fdzeKiem un metod@m, vajadzbas gaguma izmantojot datorus. Mateitiskie
modédi ir universli, erti un [eti, tade] tehnila tos plasi lieto.

Kombinetie mode/i satur k lietiSko, & abstrakto mode pazmes uripa3bas. Parasti
tie ir priekSmetiski tregs lietiko modéu grupas prstavji, kuru darbba tiek apraksta un
petita materatiski. Sai gagjuma modda un orginala procesi var #itiski atirties, fdzbai
jabut tikai So procesu mateatiskaja apraksi.

Pieneram, 5.attla a paladito melanisko svrstibu sisemu var gtit ar Sag at€la b
paidito elektrisko sirstibu konfiru. Lai gan modelis ir pavisam citas dabas (elskéi
sisema) neld originals (metaniska sistma), to swrstibu process aprakshs ar idzigiem
diferencalvienadojumiem:

[/ (1) m e+ dy + ky = 0;

(2)Ledg+qg/C=0,

kur m —kermepa masa;

k C k — atsperes elabis
koeficients;
_ L Y- masas koordita;
m L — induktte;
C — kapaciite;

g — elektriskaisadins.

a) b)
5.att. Melanisko un elektromagtisko s\arstibu saidzinaSana

Ka redzams, aizsjpt vienadojuma (2) L ar m, 1/C ar k un q ar vy, iggt Etamo
diferencilvienadojumu (1). Tau modéa elektrisid sisema viegik petama ar amprmetru
vai voltmetru un pat pieatizama datoram.

ModekSanu vienrar izmanto reiz ar ciaBm pStiSanas metdgin un vispirms ar
eksperimer@Sanu. Kdas paidibas g@tiSanu is model var uzskat paripasSu eksperimentu
veidu, kas atdras no paragteksperimenta ar izzas procesieklautu starpposmu — modeli.
Modelis reiz ir eksperimerilas etisSanasiblzeklis un objekts.

u (iedarbba) /—\ y (izturesaras)
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6.att. Modéa kvaliates noteikSana




