Fizika. Metinika (vidusskola)

2.1.Kermena inerce un masa

Jebkurs kermenis saglab miera sivokli val turpina
viennerigu taisninijas kustbu ar nemaitgu atrumu (v =
const) tikngr, kaner uz to neiedarbojas cikermeni vai
tam pieliktie argjie speki to neizmaina (to iedarba
savstarpji kompengjas) —1. Nautona dinamikas likums.

a=0, jaF; = 0,kur F - visu ukermeni darbojo3os &ku vektorila summa

Kermenis atrodas mieraagsokl,
jo tam pieliktie spki ir [Tdzsvaa.

ﬁ/’\—»—»—»—» —
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Kermepxa miera <tvokli var
izjaukt arargja sgEka iedaribu.

—

Frez # O

So kermew ipadbu saglalat vienmerigu taisrinijas
kusfibu vai miera @ivokli, ja uz tiem neiedarbojasrgji
speki, jeb to darliba ir savstargi kompensta, sauc par
inerci. S iemesla d] 1Natona likumu sauc apar inerces
likumu. (1687.9.)
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© 2011 A. Krons(LU FMF)



Fizika. Metinika (vidusskola)

2.2.Kermena inerce un masa

.
Kométa kustas pa savuakotrgjo

SN\ trajektoriju tik ilgi, kaner Saule vai

kads cits debes&ermenis ar savu
Saule graviticijas sgku neizmaina s
kustibas virzient

kometas ;_/'7

orbita

Kermenis inerces &l tiecas saglah nemaidgu savu
sakotnéjo kustbas atrumu un virzienu — garatruma
lielumu, gamtruma virzienu.

Inerces paémiensamura uzdiSanai kita.

Pientram, inerces & nav iespjams momernni
nobremzt transportaitizeKus.
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Fizika. Metinika (vidusskola)

2.3.Kermena masa — inerces ®rs

Divu kermeau inerci saildzina @c to maam. Jo liekka ir
kermena masa, jo liéka ir § kermena inerce.Masa ir fizikals
lielums, kas raksturokermena inerci un Spu reggct uz
gravitacijas lauku vai arto radt.

Sadavé kermema masu 1fn) var noteikt,
kermeni sverot ar sviras svariem. \den

svaru kaus novieto sveramdermeni, bet
g otra atsvarus, kuru masa ir aZima &, lai abi
=1 kausi Idzsvaroto:

B0

Masas Sl vietba ir kilograms Kg). Kilograma etalons

ir cilindriskas formaskermenis, kas izgatavots no
- plaina (90%) un idija (10%) sakawguma, kura
diametrs un augstums ir apram 39 mn

1 kg

m = pV , kur p — blivums (kg/n®)
V — tilpums (n)

Kermepa masa irskalars lielums. Eksperimeal pieradits, ka, ja divus
kermeaus ar ma@m my un nmp apvieno viea, tad kogja masam ir atbilstoSo
masu mun Ny summam = m; + m, (50 masudpasbu sauc paaditivitati).

Kermeyu sisEtmas
pilna masa ir sigmas
sasivdalu masu
o &
o2 summa
P?Ej ﬂ!l |
0‘ X m:ml+m2+,,,+m]
Lielaka masa ir tangermenim, kura ie@ifais patrinajums ir mazks:
Miay = Mpay
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Fizika. Metinika (vidusskola)

2.4. Sigks un kermena paatrin ajums

Speks (F) ir fizikals vektorils lielums un dinamikas pamadjziens,
kas kvantitavi raksturo divu vai vaiku kermewu metanisko
mijiedarlabu, t. i., procesus, kuros tie ieg patrinajumu (a) vai
deforngjas. To raksturo skaitligkvertiba, darlibas virziens (projekcijas
un @ pielikSanas punkts.

Nitona mehnika spekiem var it dazada izcelsme: berzes &s,
smaguma sIks, elasibas spks un citi. Visuspeku, kas darbojas ug
kermeni, vekto#ila summa tiek saukta par redpitSo (e, jeb
kopsizku.

N—r

Speka neriSanai izmanto gradtas atsperes, kuras sauc

par dinamometriem. $gs tiek n&rits atbilstosi

dinamometra atsperes izstiepSanai.

Speka nerisana, izmantojot
atsperes sastiepumu.
Lidzsvara gaguma:

—

F =_FE].

Speks ir kermepa iegita paatrinajuma celonis.

Kermepa ieditais patrinajums ir atkargs nokermenim pieliki speka
lieluma. No diviem vieadas masakermeniem lielaku patrinajumu iegist tas,
kuram pieliktais sgks ir lielaks.

Savukart, ja dazdi sgeki iedarbojas uz vienas uast pasas
masas kermeni, tad kermena patringjums ir tieSi

proporcionls pieliktajam spkam: & ~F, jam = cons

P e
: )0 O %%}@@
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Fizika. Metanika (vidusskola)

2.5. Sigks un kermena paatrin ajums

Visparinot S&dus eksperimealus nowrojumus, Niatons formugja otru
dinamikas pamatlikumu:

Sieks, kas darbojas ukermeni, vieads ar § kermema masas unas
speka piekirta patrinajuma reizirajumu

Tas ir otraisNutona dinamikas pamatlikums. No l&kuma var apgkinat
kermepa patrinajumu, ja ir zirima & masa m un sks (F), kas darbojas uz

Sokermeni:
—>

a=F/m

Starptautiskaj mervienibu sistma (Sl) par sgka vienbu 1 Natons (1N)
tiek uzskatts @ds sgks, kura iedaribba 1 kg lielas masakermenim tiek
piekirts 1 m/$ liels patrinajums. So vietbu sauc pamitonu (N), ko
pienem par Sl sisimas spka etalonu:

Ja uzkermeni vienlaitgi darbojas va#ki speki (piemeram, F, F, un F; tad
speku F oth Natona likuma izteiks® saprot & So sgku rezulgjosSo sgku

(Fred):

F=F +F,+7,
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Fizika. Metinika (vidusskola)

2.6. Sigks un kermena paatrin ajums

F ir smaguma sjka K un virsmas reakcijas 8ka F, kas
darbojas uz spofaju, rezultjoSais spks. Sgks F izraisa

slepofajam patrinajumu.

Ja rezquoéais_gﬁks Fez = 0, kermenis atrodas mieraagbkli vai
parvietojas vienrarigi taisninijas virziera. Tadgjadi, otrais Nutona likums ir

pirma Nitona likuma sastavda/a.

_’
-— o - o a —
Paatrin ajums ~&, kuru kermenim // =
piekir kopspEks R, vienner ir = ettt

versts § kopsgeka darbas virziea.
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Fizika. Metinika (vidusskola)

2.7. Darkiba un pretdarbiba

Neatkargi no &, ka tiks vilkta virve, mijiedaribas spki vienmer bis vierada lieluma un
pregji versti.
TreSaisNatona likums:

Ja vienskermenis darbojas uz otrukermeni ar noteiktu speku, tad
otrs, savulart, darbojas uz pirmo ar tikpat lielu spéku, bet verstu
pretéja virziena.

I_fl — -_F’z

Ta ka Sie sgki ir vienadi unF = ma, tad, ja uZxermeiniem darbojas vieadi sgeki, tad So
kermeyu iegitie patrinajumi ir apgriezti proporciodli kermeyu maam:
Sl m_a

m, &

» Arireakiva kustba ir 3.Natona likuma pierérs

kur F1 —speks, kas pieliktkermenim, bek2 - pretsggks

Dala reakivo kustbu izmanto dwie organismi, piem.,
medizas f@rvietojas, izgiizotadeni noipasienmkermena
dobumiem.

Gaisa vaidens plismas rado reakivo kusibu izmanto
sadkSu un transportadzeliem.
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Fizika. Metinika (vidusskola)

2.8. Berze

Berze ir pretesba kusibai, kas rodakermeriem savstargi atrodoties
kopsaiba.
— © Pretesbas spku, kas gparvar, lai cietskermenis 8ktu skidet pa cita
(N=F) N kermeya virsmu, sauc paniera stivokja berzes sgku.

¢ Slides berzes sfs, kas darbojas Ugzrmeni, ir
proporcionls atbalsta virsmas reakcijasskpm (N).

e (Fb) Sides berzes sgs

|:b = IUFr

1. Saus berze

2. Slapjjeb viskoza berze

Berzes proces a kermeni ar1 deform ejas

e Berzi, kas rodas vienakermenim véoties pa otr&ermepa
virsmu, sauc par rites berzi, un berzezksgpkas kae
kustbu, - par rites berzesau.

e (Fr) - Rites berzes shs

® (u) - rites berzes koeficients

ﬁ'v‘ﬂﬁa
E — ,LlFr Q—’__o'“.ﬂ
° R ; -ﬂ'—f_l"::::—.._,
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2.9. Deformacijas

Fizika. Metanika (vidusskola)

o i

Katra deformicija var it arr:

. Atgriezeniska

DEFORMACIJU

VEIDI:

Deformacija —

kermena formas
un izmeru
maina, ko rada
arejie speki un
citi faktori
(temperairas
mamna, mehniska
slodze, ...)

BN

oy
‘ AX =1 —1lo ‘ =
=1

| &<
i
{
i
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Fizika. Metinika (vidusskola)

2.10. Elasibas sggks. Huka likums

ELASTIBAS SHEKS:

Elastiga deformacija

Kermenis 1ir deformets elastigi, ja péc ar€ja speka 1zzusanas ta
ieprieks€ja forma un izméri atjaunojas

Elastibas spéks

Spéks, kas atjauno kermena sakotné&jo formu péc deformacijas

Huka likums

Elastibas sp&ks ir proporcionals kermena deformacijai

‘ 2.10.1

Huka likums apraksta sak#diu starp atsperes (el matefdla) defornaciju un tam
pielikto argjo speku (R. Hooke — 1660.g.[Elastibas s@ks ir tieSi proporciordls kermeza
deformicijai, kur F — pieliktais speks (N), k — proporcionalitates/atsperes stinguma
koeficients (N/m), x — @rvietojums (m).
¢
I0

® Relatvais pagarisjums vai s#sinajums €), [%]: € =

® Materiala spriegumsd), [Pa]: 0 = —

® Janga modulis (E), [Pa]; (k) = (N/m):k = IIE—S

0
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Fizika. Melanika (vidusskola)

2.11.Kermenu lidzsvars

2111, Kermenis iridzsvasg, ja visu tam pielikto sgku

kopsumma — kop$ls/F rezulgjosais ir vieads ar
nulli.

i1y (2) i3)
Nenoteikts - Nestabils - labils Stabils

indiferents
I m
| Lol @

a) Stabilkermenis

Vmg

V<4

b) Nestabilkermenis ¥ mg

c) Nenoteiktkermenis
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Fizika. Metanika (vidusskola)

2. Noddas noségums
2.12. Speku veidi:

Vispasaules gravitacijas spéks (Fgr)
Kodolspéki

Berzes/pretestibas speki (Fb)
Arhiméda céléjspéks (Fc, FA)
Vilcéjspéks (Fv)
Rezultéjosais/kopspéks (R, Frez)
Virsmas reakcijas spéks (Fr, N)
Smaguma spéks/svars (Fsm, P = mg)
. Atgriezéjspéeks

10. Elastibas spéks (Fel)

11. Aréjie spéki (Fa)

12. Molekulu/ladéto dalinu savstarpéjie pievilkSanas
un atgrasanas speki

13. Centrtieces spéks (Fc), u.c.

Otra Nitona likuma seci@jumi:

CoNoObhwNE

Paatrinajums a, kuru kermenim pieskir kopspeks F, vienmer ir
versts kopspéka darbibas virziena

Pirmais secindjums

‘4

O secindjums Elastiga deformécija

AR RIS 20 kemtle“il_‘l pieliktais k‘lll?SpékS Fvienmer it~ Kermenis ir deformets elasfigt, ja péc aréja speka izzusanas 2
Savstarpejt proporcional R T 0
- ieprieks€ja forma un izméri atjaunojas

A 4

Tresais secin@jums

Blastibas Speks

Ja kermenim pieliktais kopspeks F=0, tad paatrindjums a=0 un
kermenis atrodas vienmeriga taisnlinijas kustiba vai miera } : L _ .
stavokli Speks, kas atjauno kermena sakotngjo formu péc deformécijas

Huka likums

Elastibas speks ir proporcionals kermena deformacijai
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