Fizika. Mehanika (vidusskola)

1.1. Kermeni.

1 / / 7] /
Neregularas formas kermeniem izmeéru parasti nosaka

merot lielako attalumu I starp diviem punktiem
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1.1.2
Regularas formas kermenus raksturo geometriskie
izmeri
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1.2. Pasaules izméru robezskirtnes

Cilveka ikdienas darbiba norisinas makropasaule,

kosmiskajiem attalumiem atbilstoSo pasauli sauc par
megapasauli, bet atomu izmeriem atbilstoso pasauli — par
mikropasauli

A
izmeri, | (M)

1u.a.|1,5 x 10" Megapasaule

1 Makropasaule

1A|10 Mikropasaule
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1.3. Masas punkts

Masas punkts ir kermena modelis, kura neievéro kermena
izmeérus, aizstajot to ar punktu, kura it ka koncentréta un
kuram piemit visa kermena masa.

1.3.1 v _ _ - -
- Ja automasinas kustibu apliiko gara cela posma, tad
automasinu var pienemt par masas punktu

1.3.2

Aplitkojot Zemes kustibu ap Sauli, tad abus kermenus — Zemi un
Sauli — var pienemt par masas punktiem

© 2010 A. Krons (LU)



Fizika. Mehanika (vidusskola)

1.4. Koordinatu sistema

Izveloties koordinatu sistemas X un Y asi kermena

kustibas plakne, ta masas punkta koordinatas attiecigi
irxuny

Y“
Y

0 X X

Masas punkta stavokli telpa (piem., liklinijas kustiba
telpa) raksturo tris laika mainigas ta koordinatas

Z
Z
/‘;/ ‘
£ /‘(?' )
. m(X}y;z)
R e
0 |
B X X
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1.5. Kermenu kustiba

Kustiba ir kermena parvietoSanas laika attieciba pret
citiem kermeniem vai kadu atskaites sistemu (ko pienem par
nekustigu).

Kermeni attieciba pret kuru novéro kustibu, sauc par
atskaites kermeni.

1.5.2

Piemeram, trisdimensionalu kustibu telpa veic putni,
lidojot visos tris iespejamos virgienos X, Y un Z

Z
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1.6. Kermenu kustibu veidi

Taisnlinijas kustiba masas punkta vietu uz kustibas

taisnes nosaka tikai viens skaitlis — koordinata x

Vienmeriga taisnlinijas kustiba kermena parvietoSanas
notiek ar nemainigu (konstantu) sakuma atrumu (v, =
const. ), bet kermena veiktais cel§ (l) ir tieSi proporcionals
kustibas laikam (t), un vienados laika intervalos kermenis

veic vienadus cela posmus (I = v ¢ 1).

Vienmeriga taisnlinijas kustiba, piemeram, automasina
noteiktos laika momentos t;, t,, t; atrodas vietas, kuru
koordindatas attiecigi ir x1, X, Xs. Kustibas grafiskais
attelojums x = x(t) parada, ka koordinata mainas laika.

Vienmeérigas taisnlinijas kustibas likums: X = X £ vt
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1.7. Vienmérigas taisnlinij as kustibas graﬁki

1.7.1
Vienmerigas taisnlinijas kustibas koordinatas grafiks

XA

G X = X(t)

xi _____ o 5

— > »{, (sek)
to At t1
1.7.2 1.7.3

Vienmerigas taisnlinijas

Vienmerigas taisnlinijas
kustibas cela grafiks

kustibas atruma grafiks

| +(m) v4 (m/s)
vV = V(1)
1 S 1=1(1) Vo ¥ = const
Al{ Al=V At
S
) a : .
— ——>t, (sek) 0 — =1, (sek)
At t At

Atruma grafika un laika ass
ierobezotas figiras laukums
(S) ir skaitliski vienads ar
kermena veikto celu Al.
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1.8. Kermeni vienmeérigi mainiga kustiba

Ja kustibas momentanais (acumirkligais) atrums (vy,) mainas,
tad kustiba ir nevienmeériga.

Paatrinata taisnlinijas Paleninata taisnlinijas
kustiba kustiba

V3,

Vienmérigi paatrinata (vai paléninata) kustiba atrums
jebkuros vienados laika intervalos (At) mainas vienadi (par
vienu un to pasu lielumu Av).

1.8.3 N
V3
X I < Tgm

X3

Vienmerigi paatrinatas (paléninatas) kustibas
atruma vienadojums:

V=Vyxat
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1.9. Paatrinatas taisnlinijas kustibas grafiki

1.9.1

Vienmerigi paatrinatas taisnlinijas kustibas atruma

grafiki

Atkariba no atruma un paatrinajuma virziena attieciba
pret X asi vienmerigas taisnlinijas Kkustibas atruma
grafikam [v = v(t)] ir vairaki varianti:

V1 (m/s) V t(m/s)
V,

at

! ! > 1, (sek)
0 >t (sek) t
At t
a) Kustiba notiek X ass virziend. D) Kustiba notiek X ass virziena.
Atrums pieaug. Atrums samazinds.
V1 (mi/s) VT (mis)
0 t 1 (sek) 0 t ,f (sek
C) Kustiba notiek pretéji X ass d) Kusfiba notiek pretéji X ass
virzienam. Atrums pieaug. virzienam. Atrums samazinds.

© 2010 A. Krons (LU)



Fizika. Mehanika (vidusskola)

1.10. Paatrinatas taisnlinijas kustibas raksturlielumu grafiki

Kermena masas punkta koordinatas
koordinatas grafiks x = x(t). Kustibas likums koordinatai:
X = Xo + Vot + at?/2

mainu laika ilustre

1.10.1 Vienmerigi paatrinatas
taisnlinijas kustibas

koordinatas grafiks.

(Vo=0,a>0) AX

1.10.2 | Vienmerigi paatrinatas

taisnlinijas kustibas
cela grafiks.

(Vo= 0, a>0) Al

Al = |X—X0| = vt + at?/2

XA

X

X
0

0

I A

At

Kustibas cela grafika attélots masas punkta noietais cel§ Al = | X—
Xo | kustibas laikad At. Koordinatas un cela grafiki ir parabolas.
Parabolas zara stavums atkarigs no kustibas paatrinajuma lieluma

a = const. Jo lielaka ir a skaitliska veértiba, jo stavaks ir parabolas
zars. Ja a = 0, grafiks ir taisne.

1.10.3 | Vienmerigi paatrinatas  a| (m/s%)
a = const

taisnlinijas kustibas
padatrinajuma grafiks. ag a = a(t)

grafiks ir taisne paraléla laika asij.
lekrasotas dalas laukums (S) skaitliski | ()
vienads ar reizinajumu at. h At t

|

|

|

Ja kustibas a = const, tad paatrinajuma vV —V, = at :
|

|

—

o L, (sek)
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1.11. Salikta kustiba uzdevumos

1.11.1. Uzdevums. Doti divu dazadu kustibu atruma un cela grafiki.
Raksturot kermena kustibas veidu cela posmos no A lidz F.

V 4 (m/s) ‘ 1.11.1 ‘
a)
C D
A B E F
0 T, (sek)
st (m) ‘ 1.11.2 ‘
b) F
E
C D
B
A
0 " 1, (sek)
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1.12. Trajektorija, cels, parvietojums

Trajektorija ir nepartraukta Iinija, ko izraudzita atskaites
sistéma apraksta kustiba esoSS materials punkts.

Cels Al ir attalums pa trajektoriju, ko kermenis veic kustibas
laika At.

Parvietojums 3] ir noteikta virziena versts vektors, kas savieno
materiala punkta kustibas sakuma stavokli ar ta beigu stavokli.

‘ 1.12.1 ‘
I
B
A —
|s|
AB = Er- parvietojums
loks AB = Al - celS§
‘ 1.12.2 ‘
Ventspils

{
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1.13. Kustiba pa rinka Iiniju I

Kustiba pa rinka Iiniju masas punkta m trajektorija
ir rinka Iinijas loka garums Al vai ripka linija, kuras
garums ir C = D = 2znR.

Velosipédists, braucot pa likumotu celu, cela
pagriezienos veic dazadus rinka linijas lokus.
Masas punkts atrodas liklinijas kustiba. Saja
gadijuma R ir trajektorijas liekuma radiuss
dotaja punkta.

Y“
—_—
VyAi """"" ]
|
mg
0 —Vx " X

Visi horizontali vai lenkT pret horizontu mesti kermeni
parvietojas pa izliektu trajektoriju
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1.13. Kustiba pa rinka liniju II

1.13.1

Materiala punkta aprinkoSanas periods T ir
laiks, kura tas veic vienu pilnu apgriezienu pa
rinka Iiniju. Ja laika intervala At masas punkts
izdara N aprinkojumus, tad rotacijas periods T

Ir. _ﬂ
N

1.13.2

Kermena kustiba pa rinka Iiniju ir periodiska.
Periodam apgrieztais lielums ir aprinkoSanas
frekvence v, kas norada cik apgriezienus
kermenis veic laika vieniba At.

1 N

y= =

T At
Kermena vienmeériga kustiba pa rinka liniju, ta
aprinkoSanas periods un frekvence nemainas.

[T]=[sek]; [At]=[seK]; [v] = [1/sek = sek™ = HZ]
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1.13. Kustiba pa rinka liniju I11

1.13.3

1.13.4

Kustiba pa rinka Iiniju, tapat ka jebkura liklinijas kustiba
atruma vektoru v , kas vérsts pa trajektorijas pieskari, sauc par

linearo atrumu.
v =Al/At =2nR/T = 2nRvy

Attiecibu 27nt/T sauc par lenkisko atrumu w, kas raksturo
rotacijas radiusa grieSanas atrumu.

o =21/T =2y = Ag/At, kur
Ag ir centra lenkis [rad]: A¢ = Al/R

v=0R vaio=v/R (=>VvV~R)
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1.13. Kustiba pa rinka liniju IV

1.13.5

Vienmériga kustiba pa ripka Iinijju kermena
paatrinajums, kas izraisa atruma vektora virziena
mainu, jebkura trajektorijas punkta ir perpendikulars
atruma vektora virzienam un vérsts uz rinka linijas
centru, kadel to sauc par centrtieces paatrinajumu a..

a. = VJ/R = ©°R = 47°R

Vienmériga kermena kustiba pa rinka Iiniju ta kustibas atrums
ir const (nemainigs), bet ta tomer ir paatrinata kustiba, jo
kermena linearais atrums uz rinka linijas nepartraukti maina
virzienu telpa.

1.13.1 | Uzdevums. Traktors brauc ar atrumu 18 km/h. Aprekinat
dzenos$a ritena aprinkoSanas frekvenci, ja ritena diametrs

irl1,5m.
Sl Formulas Aprekina gaita
v =18 km/h
d=15m
v—"?
ADIE: o
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