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Vispārizglītojošās eǦϐizikas ȋVeFȌ kursa izstrādes un
īstenošanas datortehnoloģiskā nodrošinājuma sistēma

Arnis Voitkānsǡ Andris Broks

ͳͲǤͲ͸ǤʹͲͳͲǤ

Anotācija

Ikviena eǦkursa izstrādē ir nepieciešamas kopsaistītas kursa satura ȋdidaktikaȌǡ
metodikas ȋpedagoģijaȌ un datortehnoloģiskā nodrošinājuma izstrādesǤ Šajā dokuǦ
mentā ir apskatītas Vispārizglītojošās eǦϐizikas ȋVeFȌ kursa izstrādes un īstenošanas
datortehnoloģiskā nodrošinājuma sistēma un tās vajadzībaǤ

Saturs

ͳ Ievads ͳ

ʹ VeF kursā izmantoto DocBook un LaTEX tehnoloģiju priekšrocības un trūkumi ʹ

͵ VeF kursa materiālu izstrādes datortehnoloģiskā nodrošinājuma sistēma ͵

Ͷ Nobeigums Ͷ

ͷ Pateicība Ͷ

ͳ Ievads

Ikviena eǦkursa izstrādē ir nepieciešamas kopsaistītas kursa satura ȋdidaktikaȌǡ meǦ
todikas ȋpedagoģijaȌ un datortehnoloģiskā nodrošinājuma izstrādesǤ

ǲVispārizglītojošās eǦϐizikas ȋVeFȌǳ kursa ȋturpmāk VeF kursaȌ datortehnoloģiskā noǦ
drošinājuma izstrādes pamatā tiek izmantotas DocBook XML un LĆTEX tehnoloģijasͽǤ Tam
ir vairāki iemesliǣ

ͳǤ Izstrādājot eǦkursu materiālusǡ parasti nepietiek tos izveidot tikai vienā formāǡ
jo neviens materiālu formāts nav vispiemērotākais visiem eǦstudiju pielietojuǦ
miemǤ EǦkursu materiāli bieāi tiek izveidoti vairākās formās Ȅ parasti tie ir docǡ
html un pdf failiǤ Projekta ietvaros ir paredzēts izstrādāt materiālus gan HTMLǡ
gan PDF formātosǤ Tomēr materiālus vairākās formās ir sareāģīti uzturētǡ joǡ veiǦ
cot labojumus vienā dokumentāǡ šie paši labojumi ir jāveic arī pārējos dokumenǦ
tosǤ DocBook tehnoloģijas izmantošana ļauj materiālu avota dokumentus turēt
tikai vienā formātā un tad pēc vajadzības automātiski ģenerēt augstvērtīgi noǦ
formētus dokumentus gan HTMLǡ gan PDF formātāǢ

ͽhttp://blogi.lu.lv/arnivoit/docbook-izmantosana-dokumentu-rakstisana/

ͳ

http://blogi.lu.lv/arnivoit/docbook-izmantosana-dokumentu-rakstisana/


ʹǤ VeF kursa materiālus ir iecerēts izstradāt vairāklīmeņu struktūrāǡ pie tamǡ izǦ
mantojot vizuālo navigācijuǤ EǦizglītības vide Moodleǡ ja netiek izmantoti speciāǦ
li pielāgojumi ȋpiemēramǡ Flexible Pages;Ȍǡ nav paredzēta daudzlīmeņu struktūǦ
ras izveideiǤ Šīs vides grāmatas rīkā ir iespējams maksimāli izmantot tikai divus
dokumentu līmeņusǡ bet arī tie neattēlojas eǦkursa navigācijas joslā ȋbreadcrumbsȌǤ
Līdz ar toǡ arī šajā aspektā DocBook XML tehnoloģija ir ļoti piemērotaǡ jo dod ieǦ
spēju paplašināt Moodle materiālu izvietošanas iespējas daudzlīmeņu struktūǦ
rāsǤ

ʹ VeF kursā izmantoto DocBook un LaTEX tehnoloģiju
priekšrocības un trūkumi

VeF kursa materiālu izstrādē tiek izmantotas DocBook un LĆTEX tehnoloģijas tādā veiǦ
dāǡ ka tās viena otru papildinaǤ

Priekšrocībasǣ

! PārnesamībaǤ DocBook dokumentus ir iespējams transformēt un LĆTEX dokuǦ
mentus ǲkompilētǳ daudzās operētājsistēmās ȄLinuxǡ Mac OS Xǡ Windows uǤcǤǢ

! DocBook dokumenti ir atklātā teksta failiǡ tādēļ tos iespējams rediģēt ar jebkuru
teksta redaktoruǤ Tomēr ir ieteicams izmantot specializētus XML redaktorusǢ

! No LĆTEX dokumentiemǡ kas tiek izmantoti kā VeF kursa materiālu ģenerēšanas
starpposmsǡ ir iespējams iegūt tipogrāϐiskas kvalitātes PostScript un PDF dokuǦ
mentusǤ Ir iespējams automātiski ģenerēt PDF dokumentus ar iekšējām saitēm
un grāmatzīmēmǢ

! VeF kursa materiālus ir viegli pielāgot un papildinātǡ viegli mainīt to struktūruǡ
jo nav jārūpējas par numerācijāmǤ Visas dokumentu elementu numerācijas tiek
ģenerētas automātiskiǢ

! LĆTEXǯā ir ļoti labs matemātikas atbalstsǡ kas ļauj rakstīt dokumentus ar sareāģītu
matemātikuǤ VeF kursā ir izstrādāti skriptiǡ kas ļauj šīs pašas formulas iekļaut
arī HTML dokumentosǢ

! DocBook ļauj pilnīgi nodalīt saturu no formas ȋvēl labāk kā LĆTEX dokumentosȌǡ
tādā veidā sniedzot iespēju standartizēt materiālu formatējumuǤ Materiālu forǦ
matējums ir pielāgots projekta eǦmācību videiǢ

! DocBook ir pielāgojams formāts Ȅ ir iespējams deϐinēt savus struktūras eleǦ
mentusǡ mainīt tagu atribūtusǡ vai izņemt ārā nevajadzīgos tagusǤ VeF kursa maǦ
teriālu izveides sistēmā DocBook ir pielāgots kursa vajadzībāmǤ Tajā ir deϐinēti
jauni semantiskie elementi tādi kā deϐinīcijasǡ jautājumi un atbildesǡ uzdevumiǡ
uǤcǤ Šo semantisko elementu izmantošana ļauj nodrošināt vienādu formatējumu
visa kursa materiālu ietvarosǢ

! Materiāli tiek izstrādāti stingri strukturētā veidāǡ jo tā ir DocBook dokumentu
prasībaǢ

! No VeF kursa DocBook materiāliem principā ir iespējams ģenerēt dokumentus
daudzos formātos Ȅ HTMLǡ PDFǡ PDBǡ PostScriptǤ

Trūkumiǣ

;http://docs.moodle.org/en/Flexpage_formatǤ Šis pielāgojums netiek izmantots nevienā no Latvijas
Universitātes Moodle instalācijāmǤ

ʹ

http://docs.moodle.org/en/Flexpage_format


% Kopumā datora sagatavošana DocBook dokumentu ģenerēšanaiǡ sevišķi WinǦ
dows vidēǡ ir komplicētaǤ Var būt nepieciešama speciālista palīdzībaǡ sagatavoǦ
jot datoru darbamǤ DocBook un LĆTEX instalēšanas norādījumi atrodami šeitǢ

% VeF kursa DocBook dokumentu izstrāde un rediģēšana ir jāveic XML redaktorā
jEditͿǡ kas ir jāapgūstǤ

Sīkāk par DocBook un LĆTEX izmantošanu kā eǦkursu materiālu avota formātu var lasīt
šeitǣ http://blogi.lu.lv/arnivoit/docbook-izmantosana-dokumentu-rakstisana/

͵ VeF kursa materiālu izstrādes datortehnoloģiskā
nodrošinājuma sistēma

VeF kursa materiālu izstrādes datortehnoloģiskā nodrošinājuma sistēma parādīta ͳǤ
attēlāǤ

DocBook
rediģēšana

(XML redaktors)

Pārbaude
(XML validātors)

Transformēšana
un formatēšana

LaTeX
transformācija

PDF
dokumenti

DocBook
XML DTD

HTML

VeF kursa
XML DTD

AttǤ ͳǣ VeF kursa materiālu izstrādes datortehnoloģiskā nodrošinājuma sistēmas struktūra

VeF kursa materiālu izstrāde un uzturēšana notiek vairākos posmosǣ

ͳǤ Kursa materiāli ir izvietoti kursa struktūrai atbilstošās mapēs direktorijā source/Ǣ

ʹǤ Visi vizuālās navigācijas faili tiek izvietoti speciālos pielāgotos DocBook dokuǦ
mentos ar paplašinājumu .menuǤ No šiem dokumentiem tiek ģenerēti Moodle
videi piemēroti HTML dokumentiǡ kuros ir iekļauta ϐizikas daudzlīmeņu strukǦ
tūraǢ

͵Ǥ Kursa materiāli lasīšanai un drukāšanai tiek rakstīti DocBook dokumentos ar
paplašinājumu *.docbookǢ

ͶǤ Materiālus iespējams jebkurā brīdī pārģenerētǤ Šim nolūkam ir uzrakstīti divi
skripti ȋprogrammasȌǡ kas automatizē materiālu ģenerēšanas procesuǣ

Ϳhttp://www.jedit.org/

͵

http://blogi.lu.lv/arnivoit/latex-un-docbook-instalesana/
http://blogi.lu.lv/arnivoit/docbook-izmantosana-dokumentu-rakstisana/
http://www.jedit.org/


• generate_html_files Ȅ skripts ģenerē visus VeF kursa materiālu HTML
failusǡ tǤskǤ visus saskarnes failusǢ

• generate_pdf_files Ȅ skripts ģenerē visus VeF kursa materiālu PDF faiǦ
lusǤ

ͷǤ Lai attīrītu materiālu avota direktoriju source/ no ģenerētajiem failiemǡ atbilǦ
stoši tiek izmantoti divi skriptiǣ

• clean_html Ȅ skripts iztīra visus ģenerētos HTML failus no source/ apakšǦ
direktorijāmǢ

• clean_latex Ȅ skripts iztīra visus LaTeX un PDF failu ģenerēšanas procesā
radītos papildfailusǤ

͸Ǥ Visbeidzotǡ kad ievietošanai VeF kursā ir ģenerēti dokumenti ȋHTML un PDFȌǡ tie
tiek apkopoti direktorijāe-fizikaǤ Šim nolūkam tiek izmantots skriptsgenerate_tree

Ͷ Nobeigums

• Projekta VeF kursa vajadzībām ir izstrādāta un aprobēta VeF kursu materiālu izveides
datortehnoloģiskā sistēmaǡ kas balstīta uz DocBook un LĆTEX tehnoloģijāmǢ

• Izmantojot izstrādāto datortehnoloģisko sistēmuǡ ir izveidota VeF kursa materiālu daudzlīǦ
meņu pamatstruktūra divās pakāpēs ar vizuālo navigācijuǢ

• Izstrādātā materiālu izveides datortehnoloģiskā sistēma ir gatava tālākai VeF kursa
materiālu izstrādei darba grupāǤ

ͷ Pateicība

Darbs veikts ar ESF Darbības programmas ʹͲͲ͹ǤȂʹͲͳ͵Ǥgadam ǲCilvēkresursi un noǦ
darbinātībaǳ prioritātes ͳǤʹǤ ǲIzglītība un prasmesǳ pasākuma ͳǤʹǤͳǤ ǲProfesionālās izglīǦ
tības un vispārējo prasmju attīstībaǳ aktivitātes ͳǤʹǤͳǤʹǤ ǲVispārējo zināšanu un prasmju
uzlabošanaǳ apakšaktivitātes ͳǤʹǤͳǤͳǤʹǤ ǲProfesionālajā izglītībā iesaistīto pedagogu komǦ
petences paaugstināšanaǳ Latvijas Universitātes realizētā projekta ǲProfesionālajā izglīǦ
tībā iesaistīto vispārizglītojošo mācību priekšmetu pedagogu kompetences paaugstināǦ
šanaǳ atbalstuǤ

Ͷ
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