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VisparizglitojoSa e-fizika videja profesionalaja izglitiba
Darba grupasgsle 2010.gada 23.apr
|zdales materils par izstradnes principialo struktaru

Izstradnes satura un & istenoSanas metodikasigiba un batiba —
veicinat skoknu patsivigas un radods ziratniskas donaSanas veidoSanos,
veicot mateilas pasaules namigako fizikalo pa@dibu apziasSanu un iegto
atzinu atbilstoSu visfirinaSanu izmantoSanaitsadienu dwes praka.

Galvera atskgas virdkopa - fizikalas paradibas (aldibu nowroSana,
apraksts un izmantosana).

Teorija

1ZZ1 NA APDOMA RICIBA

Prakse

1. IEVADS
( Pasaule-Cilgks-Fizika: pasaules fizito paidibu atveide cilgka apzia,
kas 1 tada fizika un lgpec?)

2. MAKROPASAULE
MEHANIKA
Kermenu un vides kusiba : kustbu faktolgija (kustbu pamatveidi — klasificija, kustbu
apraksts unaoniba (dinamika un engika).
ELEKTRIBA
Elektriskie un magnetiskie kermeni, to veidotas vides :galveras elektromaggtiskas
padibas — faktolgija un &loniba, izmantoSanaisdienu dave.
STAROJUMI
Starojumu avoti un uztver &ji, starojumu izplatiSanas:starojumu pamatveidi
(klasifikacija), visgarigie raksturojumi un lietd@va praks.

3. MIKROPASAULE
4. MEGAPASAULE

5. NOBEIGUMS
(Pasaule-Sabietlra-Fizika: ziatnes un tehnikas progress, sasniegumu izmantoSana
asdienu dzves praks, kadu kam fizikas izgtibu kadai davei?)
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Visparizglitojosa fizika

Pasaule — daudzveityu mainigu kermenu kopums

Cilveks apzina pasauli pa dam, tas savstar@ji salidzinot
un kopsaistot ( analizjot un sintezejot )

FIZIKA - fundament ala zinatniska teorija
par materialas pasauleskermenu ku s tib u.
Fizika — fizikalo paradibu zinatnisks atveids cilveku apzina.

Fizikas pamatjedzieni :

Kermenis
lek$ja vide

kermeni un videskermeu un vides
kustiba (elpaun laiksspEks un enefija)

Argja vide

3. Kermeuwu iek®jas unarejas
vides kusba caurkermeza virsmu

kustba (ierosas)

2. Kermeauw iek¥jas vides

1. Kermeawu kustba

aréia vide \

4. Kermewu iek®jas unareéjas
vides ierosu kugta caur
kermeza virsmt

KUSTIBA

FAKTOLO GIJA
(telpa, laiks)

CELONIBA
(speks, enegija)

KERMENI

VIDES

A.Broks Izdales matats 23.04.10




DZIVES PIEREDZE :

Jinasanas. VISPARIZGL ITOJOSA
attieksmes, FIZIKA
prasmes -
DZVEI : MEHANIKA
'zzinal, . Dr.fiz., asoc.prof.
apdoma, ANDRIS BROKS

fcibai !

Mehanikas studiju principi ala struktara

Pasaule un cileks, paradibu faktologija (telpa un laiks)
un celoniba (speks un enegija)

PASAULE ir daudzveifu pagadibu jeb maifgu kermexu kopums, kur cilveks ir
viens no Siem maigajiem kermeiiem jeb pafidibam. QLVEKS ir gafiga jeb vardiski
domajoSa dzva batne, kuras apmhk istenojas noteikts ddpmas jeb konkitas pasaules
atveids. Cileks apzina pasaules jdrbas laik un tel@, raksturojot padibas k maingos
kermewus ar to atbilstoSajiem astokliem. TELPA - kermeyu savstarfjo novietojumu
raksturojoso awoklu kopums. liks - kermeyu mainbu raksturojoSo s&go stvokiu
kopums. Pasaule teélp Visuma apzidata dg/a, pasaule laik - MiZibas apziata da/a. Visa
celonis ir visa kopsaisha, kuras apskatam tiek izmantatiieni SEEKS un ENERGIJA.

Kermeni un vides, to kusitba - FIZIKA

Katrs pasaules maigaiskermenis ir noteikts ar savu i€§3 un argjo vidi, kuras var
tikt uzlikotas k diskrts vai neprtrauktas vides. Ikviena vide ir noteikkermeau kopums,
bet ikvienskermenis ir argji noforméta viendabga vai neviendaga vide. Viss pasv
kopsaistba -vieni kermeni un vides veido citugermeyus un videsFIZIKA ir cilvéku radta
fundamenila zinatniska naciba jeb teorija (cileces uzkita dzives pieredze) par matao
pasauli - iskermajiem un vicm. FIZIKA ir atzipu kopums par matetas pasaulekermeyu
telpisko sivoklu mainbu laika jeb kusitbu mega, makro un mikro pasaail Fizikas
pamatgdzieni : kermeni un vides, faktolgija (telpa un laiks), @oniba (sgks, enegija)
kermewu un vides eonsedga k u s ti b a telg un laika. FIZIKU ir radjusi cilveki
cilvekiem, FIZIKA ir. materilas pasaulegermeyu kustbas ziatniskais ATVEIDS CILVEKA
APZINA.

MEH ANIKA
Mehanika ir fizikas centila un vispriga dda - maciba jeb teorija parkermezu
un/vai So kermexu sasfivdgu savstarpgjo novietojumu un iSnovietojuma

mainbujeb k u s ti b u .Pargjas fizikas ddas ir saistas daidu kermeu kusibas
specifikas apziiSanu matefias pasaules mega, makro un mikropasaaoebs.

PASAULE ka mainigu kermenu kopums

LAIK$nainiba TELPA, kermeni un vides
M#@n ilgsttha Kermewu un videstelpiskums

A.Broks Izdales matats 23.04.10 3



MEHANIKA

Makro, mikro, mega pasauleskermeni un vides, to kusiba
faktologija - statika un kigtika, celoniba - dinamika un engika]

Kustibu pamatveidi

Kermenu kustiba argavide.
Kermenu iekSgjas vides kusitba kermeni ( difazija un ierosas) .
lekSejas unaréjas vides kustb a (parnese)caur kermenu virsmu .

Vides ierosu kusitba (kustbasizplatiSaras - @rnese kermenos
un caurkermeau virsmu).

1. KERMENU MEHANIKA (kermenu kustibaarga vide ).

1.1. Makropasauleskermenu mehanika (virze, s\arstibas, pagriezieni-grieze, defoiaijas).

1.1.1. Punktveidg&ermeyu metanika ( noteiktas jeb determitas un nenoteiktas jeb
stohastiskas - ggimrakstura virzes un gustibu kusibas);

1.1.2. Noteiktas formas un izmu kermeau melanika (virze, svrstibas,grieze,deforatija;
cietu, Bdru, gazveidakermexu kusiba gizveida, gidras un cietvielu vies).

1.2. Mikropasauleskermenu mehanika ( relatvistiskz un kvantu meinika );

1.3. Megapasaulegeb kosmosakermenu mehanika ( astronomija jeb debesu m#tika -
galaktiku, zvaigzu, plaretu, plaretu pavadau un cileka radto kosmisk@&erme:u kusiba).

2. VIDES MEHANIKA

( vides uzhive un ierosas, vides un ierosuapnese).

Mot

2.1. Vides uzliive ( sasivs, struktiira ) un kermenu ieksgjas vides kustba.

2.1.1. Gizveida un kondemrtis vides - megapasaules, makropasaules un mikrdpasau
kermeyu veidotis vides. Vielas (gzes, &idrumi, cietvielas) un starojumi ;

2.1.2. Neprtrauktas un disktas vides kusbakermenos (vieliskis vides kugbas gizveida,

Mt —

gkidros un cietogerme:os; tehnovidegerme:u iek®jas vides kugbas );

2.2. Vides jarneses mehnika :
iekEjas unargjas vides kusba caur kermeqa virsmu - nefrtrauktas un disktas
vides kusiba ( vielas @rnese caur gzveida, gidro un cietokermezu robezvirsmm,

vides f@arneses procesi dabun tehnilke, mikroddizu emisija un absorbcija ).

2.3. Vides melanisko ierosu parneses mehnika :

2.3.1.Kermauu iek&jas videsargjas melaniskas ierosas, to galvenie veidi :
harmonisks swvirstibas l¢ vides elemeatierosa, impulsveida ierosas un to
spektrlais sastvs, kvazidAras.

2.3.2. Vides meinisko ierosu izplate :gonese caukermenu robezvirsrAm ( skazas un
siltuma izplate & vieliskas vides mehanigk ierosas izplaSanis), melanisko ierosu

kustiba tehnovids - kusibas kusba jeb kugbas parnese.
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M E HA N | K A (paadibu karte)
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KERMENU MEHANIKA VIDES MEHANIKA
(kermeyu kustbaargja vide) (vides ierosas, vides un
videsosu arnese )
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Makropasauleskermenu mehanika Megapasaules  Mikropasaules
(parvietojumi, pagriezieni, defordcijas) kermewu metanika kermeyu melanika
Punktveida kermenu mehanika : Nepunktveidakermenu mehanika - <=
virzes un sarstibu kusibas - noteiktas formas un izéru kermenu
statika un kiatika (faktolgsija), metanika (faktologija un celoniba) :
dinamika un eneétika (czloniba) - virze,grieze,deforatija;
- kermeawu kusiba gizveida,
1 gkidras un cietvielu viés

Taisnlinijas kustiba Liklinijas kustiba e ...

|

Noteikt_a j_eb Nenotei_kta jeb
M =
Virzes un Swrstibu kustiba 1) |
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Punktveidakermenu kustibu apzinaSanas karte

Punktveidakermeuu
kusttbu daudzveitba

[ karte vispirejai orientacijai |

FAKTOLO GIJA
r

CELONIBA
[speks, darbs, engija]

v (t) Dinamika Eneggika
STATIKA v=0 r()=constt F=0 Wpot = const
X(t)=cons] F=0
Vienmeriga | vx =const x(t) Fx=0 | Wy = const
K Virze
K#0
Taisnlinijas Nevienngriga [ v« # const Avy = | Wiin # const
I X(t) onst = KeAt/m
Atsperes sarsts
kustba Harmoniskas Fx=-¢cX | AWpet =
N Svarstibas X()= X sin (@t + ) = - AWkin
Periodiskas
) Neharmoniskad Neperiodiskas
E Stohastiskas
Skahri Kustiba pa Centrtiece§ Wi, = const
T vienneriga | ripka fniju speks
Virze
Liklinijas
Nevienngriga
kustiba
K Harmoniskas | Diega swrsts AWpot =
Swarstibas = - AWiin
A Roboti, kas
Neharmoniskag isteno
atkartojo&as
kustibas

Materilaja pasau nowero determinétas (noteiktas) urstohastiskas
(gadjumrakstura) kusbas gan makmasaules, gan mikpasaules, gan
megaasaulesimenos.
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DZIVES PIEREDZE : VISPARIZGL ITOJOSA

zinasanas,
attieksmes, FIZIKA
prasmes -
DZVE] - ELEKTR IBA
izzinai, _ Dr.fiz., asoc.prof.
apdoma_l, ANDRIS BROKS
Tcibai !

Elektribas studiju principiala struktara

Kermeni un vides.

Ikviena pasaules mataki vide ir noteiktu matefiu (tieSi vai netieSi nadrojamu)
kermewu kopums.Vides veidokermeuus, kerme:i pastiv vides. Katrs pasaules manpmis
kermenis ir noteikts ar savu i€k$ un argjo vidi, kas var tikt udikotas k diskieta un
negartraukta vide.Kermeni ir argji noformetas vides. Vienikermeni un vides veido citus
kermeayus un videsKermeni un vides atrodas kush.

Fizika — fundamentala zinatniska teorija par materialas pasauleskermenu k u s tib u,
ka art ar to saisftajam citam vienkarSakajam un visparigakajam pasaules pafidibam.

Elektriba

Fizikas dda “Elektiba” (saukta ar“Elektromagrtisms”) ir maciba jeb teorija par
elektriski kdétiem un/vai elektriski un/vai magtiski polariztiem (magnetiztiem)
kermaiiem un to veidotam videm. Elektriski | adeto kermenu KUSTIBA — elektriska
strava — elektribas jeb elektromagretisma (elektrisko un magretisko paradibu) batiba.

Elektriba papildina kermewu mefinisko sivoklu apskatu ar Sokermenu
elektromagatiskajiem sivokliem, gravificijas mijiedaribu arkermewu elektriskagm un
magretiskapm mijiedarlibam, hidz ar to loti batiski pilnveidojot cileka materilas
dzivesvides paidibu izpratni un izmantoSanklektriba (elektromagétisms) - fundameala
fizikas sasivdga un nusdienu tehnovides ( infoauijas tehnol@iju un energoapades )
izveides pamats.

Materiala PASAULE K mairigu kermeau kopums

— ~.

LAIKS, procesi TELPAsermani, vides
Procesu iigat Kermeuu, vides meiiniskie sivokli
Elektromagtiskie Kermenu, vides
procesi elektromaggtiskie stavokli
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Elektriba (elektromaggtisms)
(materalas pasaules elektromagiiskie kermeni un vides, to kugba)

1. KERMENU ELEKTROMAGNETISMS
(kermenu elektriskis, maggtiskasipasbas un elektromagnetonathka ).

1.1. Makropasauleskermenu elektromagnetisms (elektrizcija, elektrovadmiba,
elektrisla un mags#tiska polarizcija, elektromagnetomeahika).
1.1.1.Elektriskiekermaeni:
- kermenu elektrizicija (elektriska uzlade-izlade, elektrisk strava);
- kermeyu elektrovadmiba - elektriskas sthvas avoti un pa&tétaji, lidzstavas
elektrislas kédes, to pamatelementi (rezistori, kond#as, spoles) un atbilstoSie
raksturlielumi (pretesiba, kapacite, induktivitite).
-kermenu inducta un sporina elektriski polarizicija ( klasiskie dielektii,
pjezoelektri, piroelektrki, ferroelektrki);
1.1.2Magretiskie kermaeni:
-kermenu sponiina un indu@ta magretiska polarizicija jeb magnetizcija
(diamagpmtiki, paramaggtiki, ferromagmtiki);
- Tdzstiva - statisk magretiska lauka avots, mksligie magitiskie kermenu
(Iidzstavas koniiri, spoles, elektromagh).
1.1.3Elektromagnetomeimika:
- punktveid&ermeyu elektromagetiskas mijiedarbbas;
nepunktveidakermeyu elektromagetiskas mijiedarbbas : stivas vadu kusba
magretiskaja  laika  (elektromotori), elektromag@gtiskas indukcijas padiba
(elektrazeneatori),
1.1.4. Mainstrava : maistravas  elektrisks kédes, to pamatelementi (rezistori,
kondenatori, spoles) un atbilstoSie raksturlielumi (&t kapaciitiva un induktiva reakiva
pretesiba), Gpniecisk un augstfrekvences mairava, elektriskiampulsi..

1.2. Mikropasauleskermenu elektromagnetisms ( mikroddinu elektriskis un magatiskas
ipaSbas, elektromagiskaz mijiedarkiba, kusiba elektrisk un magatiska lauka);

1.3. Megapasaules kermenu elektromagretisms (Zemes magitiskais lauks,
elektromagatiskas ddizas kosmag kosmiskacermeru elektriskie un magtiskie lauki

).

2. VIDES ELEKTROMAGNETISMS
( elektromagatiskas vides, vides elektromagiskas ierosas )

2.1. Makroskopiskas elektromagretiskas vides, toipadbas
Masdienu elektromagtiskas tehnovides (infor@tikas un energoapges sistmas).
Galveno elektromagisko ieficu darlibas fizilalie pamati.
2.2. Mikropasaules elektromagitiskas vides : vielu elektromagitiskasipadbas.
2.1.1.Vielu elektrovadtsggja: gazu, kidrumu, cietvieluelektrovadtspzja - izolatori,
pusvadtaji, vaditaji; vaditspejas mikroteorijas, supravadpgja.
- nisdienu pusvathju mikroelektronikas iatu darhbas fizikilie pamati.
2.1.2Vielu elektriska polarizcija: gazu, &idrumu, cietvielu dielektki ka elektriski
polarizto elementu (dipolu) si@nas, dipolu elektriskmijiedarliba vieh, vielu
dielektriska uzpémibas mikroteorijas, dielektrigskspektroskopija.:
2.1.3.Vielu magretiska polariAcija: gazu, %idrumu, cietvielunagnetizcija,
magretiskie  dipola momenti , vielu magiiska uzmeémibas mikroteorijas, magtiska
spektroskopija.
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DZIVES PIEREDZE :

zinasanas, VISPARIZGL ITOJOSA
attieksmes, FIZIKA
prasmes -
DZVEI': STAROJUMI
izzinai,
apdomai, '
fcibai ! Dr.fiz., asoc.prof.

ANDRIS BROKS

Starojumu studiju principi ala struktiara

Kermeni un vides, kustiba - FIZIKA

Katrs pasaules mampiskermenis ir noteikts ar savu i€ unargjo vidi, kas var
tikt uzlikotas K diskieta vai neprtraukta vide. Ikviena vide ir noteikitermeau kopums,
bet ikvienskermais ir argji noforméeta viendaliga vai neviendalga vide. Viss pasv
kopsaistba -vieni kermeayi un vides veido citugermeyus un vides.

F1z1kA ir cilveku cilvéekiem radta fundamerila zinatniska niciba jeb teorija par
materilas pasaulekermewu k u s ti b u . Fizikas pamaijizieni :kermeni un vides,
kermenu un vides k u sitb a, kugbas faktolgija (telpa un laiks) unaoniba (sggks,
enegija). AzIKA - materklas pasaulekermeiu kusibas ziatniskais atveids cikku
apzia.

IpaSi nozmigs kustbas veidi ir vides un vides ierosarpeses padibas (masas,
elektrisla ladina, sggka, enegijas p@rnese).

STAROJUMI
Starojums - virzes kusta atrodoSos mikropasauleesrmeyu jeb ddinu veidota vide, kuras
parnesi var raksturot arka noteiktas frekvences harmoniskoastibu/vilnu izplatSanos,
kura 1stenojas noteiktas iedabas spka vai atbilstods enegijas parnese.
Starojumu fizika ir mciba jeb teorija par starojumu avotiem, starojumplaiz un
starojumu uztergjiem. Starojumu apko gan ki disktas, gan & neprtrauktas vides
parneses procesatenosanos..

Starojuma Starojuma
AVOTS UZTV EREJS
AtstaroSas

Kermeniso, STAROJUMS Kermenis
Emisija > Absorbcija Caurlaistais
AW StarojumazplatiSaras AW g starojums

AW (At) - enegijas p@rnese

Starojuma engn\ / Starojuma enrigas
avots uzt\erejs

Petnieks % noverotajs
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Starojumi
1 STAROJUMU VISPARIGAIS RAKSTUROJUMS.

e Starojumi ki virzes kugba atrodoSos mikropasauleslid@ veidotas vides, starojumi —
kermewu (starojuma avotu un u@ngju) bezkontakta mijiedarbesstenosji (starojumu
emisija, izplate un absorbcija) — efigas @rnese no avota uz Uzhéju..

e Starojumu nefrtraukéi un diskgta daba (dalisms) - starojumu sasts, stars un staru
kulis ka argji noformets starojums.

e Starojuma izplate & vides vai vides ierosasagmese: starojuma fgma, bivums un
intensitte;

e Starojumu enggtika - starojuma enggtiskais spektrs,efziens par starojuma eggas
kvantiem.

2. STAROJUMU VEIDI, STAROJUMU AVOTI UN UZTV EREJI .

e Elektromagretiskais starojumg starojuma spektrs - infrazemo, elekro- un raatiatsko,
infrasarkan, redzam un ultraviolei frekvertu diapazona starojums, rentgena un gamma
diapazona starojums &voti un uztrergji);

e Elektronstari (elektronu emisijakila forngSana, vira);

e Atomkodolu starojumi (kodolu uzlaive un prvertibas - dabisk un maksliga
radioaktiviite, radioaktivistes kirétika; kodolstarojumu sasts un enegétika).

e Dajinu paatrinaSana un kosmiskie starojun{augsto enegiju un elemer#rddinu fizika).

e Starojumi un cilveks - cilvéks ka starojumu avots un uisgjs, starojumi medima.

3. STAROJUMU IZPLAT ISANAS.

e Starojuma izplates raksturojumi (izplates atrums, atstaroSa@s, caurlaide un
absorbcija - izkliede, fiSana, interference un difrakcija).

e Kermepu attelu veidoSar@s (fotografija, teleskopija, mikroskopija, hologfija; analodis
un digitilas at€lu veidoSanas un apsties tehnika un principi).

e Starojumi ka informdacijas un enegijas negji (starojumi - fundameasla fizikas
pa@adiba un to loma msdienu tehnovides (infor@mijas un matedlu tehnolgiju)
istenoSan
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