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1.aktivit ate- Atbalsta materi alu izstr ade macibu priekSmeta specifisk as kompetences un pedagogu
visp aréjas kompetences pilnveidoSanai

EKOSISTEMU DAUDZVEIDIBA — Augstais purvs unt a ekolo gija

Macibu materialu sagatavoja lluta Dauskane

Anot acija
Pirms ieSanas daba svarigi iepriekS saprast to, kas ir purvs. Parasti ar So vietu

saistas priekSstats tikai par parmeérigi slapju, grati parejamu un daziem ir radies
iespaids, ka pat bistamu ekosistému. Tomeér katru purva veidu raksturo arf savdabiga
augu sega un kddras veidoSanas un uzkraSanas. Purvs ir |oti neparasta un
interesanta ekosistéma, kur var vérot purvu attistibas stadijas — augsta purva parejas
joslas, kas visbiezak ir ta malas ir vérojams zemais vai parejas purvs, tacu ta
vidusdala — stinu purvs. Ta ir ekstréma vide augiem. Ekskursija uz purvu ir iespéjams
to aplakot gan no botaniska, zoologiska, gan ekologiska skatu punkta. Sis atbalsta
materials ir noderigs macot klasé un vadot ekskursijas daba, stastot skoléniem par
purviem Latvija un pasaulé. Microsoft PowerPoint prezentacija ir sagatavota
informacija par purvu tipiem un botanisko daudzveidibu, tacu Saja materiala ir neliels
ieskats purva ekologija, atspogulojot:

1) purvu ka ekosistemu,

2) augu reakciju uz purva notiekoSiem kimiskajiem procesiem, mikroklimatu,

3) organismu savstarpéjas attiecibas.

Péc ekskursijas pa sunu purvu skolotajs klasé var izveidot purva stariti, kura
izvietoti purva ieguti augu un kadras paraugi, dazadas purva attistibu atspogulojosas
shémas un fotografijas. Ekskursijas laika skolotajs var ievakt materialus, lai
sagatavotu augu herbariju. Neliela izméra kastités var ievietot sinu paraugus,
sakartojot péc to izvietojuma purva (lamu un cinu sunas). Dazadas kastites var
izvietot kidras paraugus — sfagnu kadru, spilvu kidru utt. So stariti var izmanto ar

citas biologijas stundas, pieméram, izskatot augu daudzveidibas tému.
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Purvs —t a veidoSan as, tipi un rakstur 1gakie augi

Purvs ir zemes  virsmas
apgabals, kam raksturigs pastavigs
vai periodisks mitrums, specifiska
augu un dzivnieku valsts un taja notiek
aktiva kodras uzkraSanas. Kadras
kimiskas 1paSibas nosaka kadru
veidojoSo augu sabiedribas un to
sadalisanas pakape. Purvi ir

sarezgitas, dinamiskas sistémas, kas

aug gan horizontali, gan vertikali,

Niedraju-Pikas purvs Ziemdvidzemes
batiski ietekmeéjot ainavu dinamiku. biosferas rezenata (foto: | Dauskane)

Apstaklus purva ietekmé klimats, reljefs un Gdens necaurlaidigie iezi ta
pamatne.

Péc vedetacijas, augu baroSanas rezima Tpatnibam, kddru veidojoSo augu
sastava un mineralvielu daudzuma, izSkir zemos jeb zalu (eitrofos), parejas
(mezotrofos) un augstos jeb stnu (oligotrofos) purvus.

Latvija purvi aiznem 4,9% valsts teritorijas (Biologiskas daudzveidibas
nacionala programma). Ktdras atradnes, savukart, aiznem 10,4% Latvijas teritorijas.
Tas ietver purvus ar rapnieciski izmantojamiem kaddras krajumiem, nosusinatos
purvus un kddras ieguves vietas, ka art nosusinatas lauksaimniecibas un
meZsaimniecibas zemes. Saskana ar ktdras atradnu definiciju purva ir jabat vismaz
30 cm biezam kadras slanim.

Izmainas ir viena no raksturigakajam daudzu parmitro zemju ekosistému
Tpasibam. Art purvi laika gaita izmainas, sukcesijas rezultata attistoties no zemajiem
jeb zalu purviem uz augstajiem jeb stnu purviem. Tomér kadras slanu pieaugSana
nevar turpinaties mazigi, jo purvs sasniedz noteiktas topografiskas, hidrologiskas un
gravitacijas robezas. Kad purva virs€jie slani atrodas pietiekami augstu virs
gruntsidens limena, to virskarta izzdst, saplaisd un sairst. Jebkuras hidrologiska
reZima izmainas, pieméram, maksliga nosusinasana, palielina kddras erozijas
briesmas. Cita, par kadraju eroziju izplatitaka, probléma ir purvu un citu parmitro
biotopu nosusinasana, lai izveidotu lauksaimniecibas zemes vai apsaimniekotus

mezus, ka art iegdtu kadru. NosusinaSanas darbu apjoms Latvija TpaSi pieauga 19.
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platibas nevar uzskatit par purviem pilnigi zuduSam, pastav iesp€ja tas kaut vai daléji
atjaunot. Relativi vieglak to veikt ir zemajos purvos, bet augstajos purvos tas ir daudz
sarezgitak, jo to virsma parsvara ir kupolveida ar kritumu uz malam. Nosusinatos
zemajos purvos atjaunoSanas procesi var notikt art dabiga cela, jo zemes netiek
intensivi izmantotas un melioracijas sistema ar laiku aizaug un tas veicina
gruntstdens [imena pacelSanos. Augstajos pilnigi vai daléji nosusinatos purvos art
notiek gravju pakapeniska aizaugSana (1. attéls), tomér tas ir |oti ilgs process.
Kadras ieguve neglabjami iznicina purva ekosistémas.

1. attéls. Melioracijas gravja aizaugSana ar sfagnu sinam (foto: I. Dauskane).

Papildus tam, ka purvi sak pakapeniski izzat un to augu daudzveidiba batiski
samazinas, no tiem aizvakta svarigaka sastavdala — kadra. Pat tad, ja kidras ieguve
tiek partraukta, cietuSie apgabali nekad vairs nespés nebus ka agrak — esot
neskartam purvam. Tomér S§is zemes nepaliek neizmantotas. Tas izmanto
apmezosanai, pieméram, tas plasi notiek Somija, vai izmantot kadas augu kultdras
audzéSanai, pieméram, audzéjot lielogu dzérvenes (2. attéls). Otra iespéja ir laut
norisinaties dabiskajiem parpliSanas procesiem un tada veida tas piesaista putnus.
Péc adens limena pacelSanas kidras laukos pirmas ierodas augu sugas, kuru séklas
parnésa vejs, pieméeram, spilves (3. attéls).
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2. attéls. Lielogu dzérvene kadras lauka 3. attéls. Makstaina spilve ktdras lauka
(foto: I. DausSkane). (foto: I. DausSkane).

AugsSanas vide tikai “augiem ekstr ~ émistiem”

Purvam iz8kir divus slanus: katotelmu un akrotelmu. Katotelms ir purva
neaktivais slanis, bet akrotelms ir purva augs$é€jais slanis, kur notiek aktiva kadras
veidoSanas (1. attéls). Akrotelma biezums varié atkariba no purva mikroreljefa.
Pieméram, augstaja purva uz cina ta biezums ir 20-50 cm vai vairak, tacu lama — no
5 1idz 20 cm.

Augu saknu normalai darbibai raksturiga intensiva augSana un elpoSana. Abi
Sie procesi savukart ir atkarigi no aeracijas, temperatiras, baribas vielam, vides
reakcijas un citiem faktoriem. Parasti vislielaka skabekla koncentracija ir akrotelma
slant un tapéc visiem purva augoSajiem augiem ir sekla un izteikti horizontala saknu
sisttma. Tas maksimalais dzilums sasniedz 20 Ilidz 30 cm. Skabekla daudzumu
akrotelma nosaka nepartrauktas purva gruntstdens limena svarstibas. Purva augi ir
labi piemérojuSies Sadiem vides apstakliem. Savukart purvam neraksturigajiem
augiem Sados vides apstaklos novérojami traucéjumi saknu elpoSana. Novérojama ir
hipoksija vai anoksija, t.i., skabekla nepietiekamiba vai trGkums.. Anoksija izraisa
novirzes fitohormonu normalajas attiecibas par labu inhibitoriem. Lapas un skujas
tiek bojata hloroplastu struktira un Iidz ar to rodas traucéjumi fotosintézes procesa.
Parlieku liels mitrums augsné strauji samazina citokininu sintézi saknés un virszemes
dalu apgadi ar tiem. Lidz ar to parstaj augt dzinumi un sakas strauja augu
novecosanas. Galvenais iemesls augu bojaejai hipoksijas vai anoksijas gadijuma ir

traucéjumi energétiskaja vielmaina.
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Lama
Pool Akrotelms
Acrotelm

Augsts idens imenis
High water level

Zems adens limenis
Low water level

| Katotelms
- | Catotelm

Akrotelms Katotelms

1. Notiek intensivas udens [Tmena svarstibas,
ko nosaka nokriSni un Gdens apmaina ar
blakus eso3o teritoriju.

1. Zemakie kadras slani, kuros notiek pasiva
ddens apmaina.

2. Pastavigi piesatinats ar tdeni — tdens
fmena svarstibas nenotiek.

3. Zema udens izsukSanas spé&ja caur kadru,
kas saistita ar augstu kidras sadaliSanas

2. Pastavigas Udens [imena svarstibas.

3. Augsta tdens izsukSanas spé&ja caur
kadru, kas samazinas ITdz ar dzijlumu.

pakapi.
4. Periodiska aeracija. 4. Aeracija nenotiek.
5. Aerobie mikroorganismi. 5. Anaerobie mikroorganismi.
6. Liels augu saknu bltvums un liela 6. Neliels augu saknu bltivums un |oti maza
bezmugurkaulnieku daudzveidiba. bezmugurkaulnieku daudzveidiba.

1. attéls. Purva akrotelma un katotelma slani un to pazimes.

Skabekla klatblGtne augsné ietekmé ddens uznemSanu ar sakném. Zema
skabekla koncentracija kavé ddens uznemsSanu. Tas notiek fiziologisku iemeslu dé|,
jo augam ir traucéta elpoSana. To sauc par fiziologisko sausumu. Osmotiskais
sausums ir novérojams sausuma perioda, kad auga apgade ar tdeni pasliktinas —
dudens nenonak Iidz saknu zonai. Tas ir skaidrojams ar niecigu udens kapilaro
pacelanos kiadra. Udens trikums auga izraisa trauc&jumus viena no aug3anas
fazém — stiepSanas faze, jo augsanas konusos un stiepSanas zonas ir udens deficits.

Gaisa temperatira ietekmé temperatiras svarstibas akrotelma. Piemé&ram,
sfagni un art kadra |oti slikti vada siltumu. PavasarT oligotrofie purvi visai Iéni sasilst
un jau augusta vida to virskarta 5 cm dziluma atdziest, ldz ar to vegetacijas periods
nav gars. Vasaras menesos cinu virspuse raksturigas krasas diennakts temperatdras
svarstibas. Piemé&ram, jnija no rita cini var sakarst lidz +20°C, pécpusdiena lidz pat
+32,5°C, bet nakti tie atdziest I1dz +7°C. Parasti vegetacijas perioda vidd, kad novéro
visai augstu gaisa temperatdru un visai maz nokrisnu, tad plana virséja sfagnu sinu
karta izkalst un atmirst. Ka izolators ta pasarga dzilakos slanus un tajos saistito udeni
no sasilSanas. Virskartas parziaSana un izkalSana ir galvenais célonis tam, ka purva

augi cie$ no vélinam pavasara un agrinam rudens salnam. Kidras sasalSana ir cieSi
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saistita ar Udens sasalSanu, ka ari ar ziemas sakuma klimatiskajiem faktoriem,
pieméram, datumu, kad veidojas pirmais sals un uzkrit pirmais sniegs. Batisks ir art
shiega biezums visu ziemas ménesu laika. Temperatira ietekmé tdens uznemsSanu
augos, ka art tas ir svarigs fermentu regulacijas faktors.

Purva augsné notiekoSie oksidéSanas procesi parmériga mitruma un skabekla
trGkuma apstaklos iegist anaerobu raksturu, kuru rezultatd uzkrajas reducétie
organiskie un neorganiskie savienojumi, ka art toksiski So procesu starpprodukti.
Anaerobos apstak|os rigSanas procesu rezultata rodas skabes, kas palielina augsné
dudenraza jonu koncentraciju un mikroorganismi producé metanu, etanu, propilénu,
taukskabes, aldehidus, ketonus un citus savienojumus.

Purvu augsnes ir nabadzigas ar mikroelementiem. Jo TpaSi izpauzas vara
trdkums. Novérojama art neorganisko, pieméram, dzelzs savienojumu reducésana.
Kokiem palielinas dzelzs un mangana savienojumu uznemSana un tas batiski
palénina koka augSanu. Palielinati viegli SkistoSo un kustigo dzelzs savienojumu
daudzumi traucé citu makroelementu (fosfora) un mikroelementu (silicija, bora)
uznemsSanu. Baribas vielu sastavs un daudzums purva ir atkarigs ne tikai no ta, kas
nonak nokrisnu veida, bet art no ta, kas ieskalojas no blakus esosam mineralaugsSnu
teritorijam, arT no mineralaugsnes, kas atrodas zem kuadras. Purva virskartas kadra
un zemakos slanos esosa kiudra dazreiz ar nobiram veido baribas vielu krajumus, ko
var izmantot koki un citi augi. Baribas elementi izskalojas no kidras mineralizacijas
cela. Purva Gdens mineralizacija notiek perioda, kad novéro zemu tdens limeni,
augstu vasaras gaisa temperatdru un augstu iztvaiko3anas intensitati. Saja laika
noris intensiva organisko vielu sadaliSanas un lietus nodroSina So vielu ieskaloSanos
purva tdeni. Salidzingjuma ar citam ekosistémam, purvos mineralizacija noris |oti
léni un zalu purvos ta ir atraka neka sunu purvos. Fosfors, slapeklis un kalijs ir
limit€joSie elementi purvos augoSajiem kokiem. Pieméram, kalija trikums izraisa
elpoSanas traucéjumus, ka art trauceéjumus slapekla un fosfora izmantoSana. Fosfora
trakums ietekmé reproduktivo organu attistibu, samazina séklu daudzumu un
ilgstoSs ta trokums kavé augSanu. Parasti kokiem ir pieejams tikai 1% no kopiga
slapekla daudzuma un mazak ka 10% no kopiga fosfora daudzuma, kas ir kadra.
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Kapéc priedes purv a ir pan ikusas?
Teritorijas ekohidrologija (kddras
tips, Odens Iimenis un baribas vielu
pieejamiba), vegetacijas mijiedarbiba un
klimats ir galvenie reguléjoSie faktori,
kas ietekmé& séklu digtsp€ju, jauno
Tpatnu izdzivoSanu un augSanu, ka art
koku sugu sastavu un audzes attistibu

purvos.

Purva esoSie vides apstakli
nosaka parastas priedes specifisko Niedraju-Pikas purvs Ziemedvidzemes

. : . _ biosferas rezervata (foto: | Dauskane)
morfologisko un anatomisko izskatu, ka

art fiziologiskos procesus taja. Salidzinajuma ar parasto priedi, kas aug uz sausajam
mineralaugsném, purvos augosa priede parasti ir zema, vainaga forma ir lietussarga
veida vai apala. Tai ir sekla saknu sisttma un veidojas daudz 1sakas skujas. Jau
1920. gada publicéts pétijums par to, ka purvos augoSai priedei ir raksturigas
palielinatas jeb hipertrofétas lenticeles, kam ir raksturigas lielas starpStnu telpas, lai
nodroSinatu intensivaku gazu mainu. Parasti hipertrofétas lenticeles raksturigas
mitrajos augoSiem augiem, ka art augiem, kas paklauti pladu raditai ietekmei.

Nemot véra iepriekS uzskaititds morfologiskas Tpatnibas, 20.gs. vidd starp
zinatniekiem pastavéja daudz diskusiju par to, vai purvos augosa parasta priede ir
uzskatama ka atseviSka ekologiska forma. Lai to noskaidrotu, bija veikti vairaki
pétijumi, kuros salidzinata priedes augSanas gaita dabiskajos purvos un péc to
melioracijas. Pétijumos noteikts, ka atkariba no koka vecuma, purva tipa un ta
nosusinasanas intensitates desmit lidz 40 gadu péc melioracijas parastas priedes
radialais pieaugums sak I[idzinaties tam, kas aug uz sausajam mineralaugsnem.
Koki, kas ir vecaki par 25 gadiem, parasti iet boja, nespégjot pielagoties jaunajiem
vides apstakliem. Mainiba spilgtak izteikta jaunajiem Tpatpiem, kas purva
nosusinasanas laika vél nav sasniegusi 25 gadu vecumu. Noveérots, ka ar laiku jauno
priezu mirstiba pieaug, bet ta ir saistita ar savstarpéjo konkurences palielinasanos.
Organismu var uzskatit par citu ekologisko formu, ja vérojamas izmainas genétika.
Gan genotips, gan ekologiskie apstakli, kas atrodas nepartrauktd mijiedarbib3,

nosaka parastas priedes kvantitativo un kvalitativo pazimju mainibu. Veiktajos
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pétijumos noteikts, ka parastai priedei, kas aug purva, novérotas plasa spektra
hromosomalas anomalijas, ka art traucé&jumi dazadas mitozes fazes.

Fenologiska izolacija, pieméram, putekSnu attistiba un apputes laiks ir batisks
faktors, kas izolé purvos augoSo priezu populacijas no tam, kas aug uz sausajam
mineralaugsném. Apputes laiks purva augosSajam priedem ir daudz vélaks. Kopuma3,
starp purvos augoSo priezu Tpatniem ir raksturiga visai augsta variacija
mikrosporogenézes etapu norisé, ka arl raksturiga sievisko sporofilu sastatu atraka
attistiba, attieciba pret viriSkajiem. PutekSni nobriest un izlido no tris [idz 11 dienas
vélak par sausas mineralaugsnés augoso priezu putekSniem. Tas ir atkarigs no
augsnes temperattras un tas diennakts svarstibu amplitidas. Buatiskas izmainas
starp purvos un sausas mineralaugsnés augoso priezu puteksnu lielumiem nepastav,
savukart lielaka dzivotspéja ir purvos augoso priezu putekSniem.

Salidzinajuma ar seklam, ko producé uz sausajam mineralaugsném augosas
priedes, purvos parastas priedes s€klas izméros ir mazakas, ar zemaku digtspéju un
tas ir vairak piemérotas digSanai purvos. Priedes, kas attistas no Sim seklam, aug
atrak un tam ir lielaks saknu Tpatsvars, taCu jaunajiem kokiem novérojama visai
augsta mirstiba. Tas izskaidrojams ar to, ka pirmajos dzives gados, jo Tpasi viena
gada vecuma, parasta priede ir visjutigaka pret augstu Gdens lTmeni augsné. Koku
reakcija ir atkariga ne tikai no sugas un vecuma, bet arf no sezonas un no pladu
ietekmes ilguma. Ta, pieméram, pétjjlumos par parastas priedes augSanu uz
applistosam terasém upes mala, noteikts, ka koki Iidz 15 gadu vecumam ir jutigi pret
jebkuram ddens ITmena svarstibam, tacu koki, kuru vecums sasniedz 50 [idz 150
gadus, reagé tikai uz maksimalo Gdens [Tmeni pavasarTt un vasara.

TieSi purva mikroreljefa Tpatnibas nosaka parastas priedes grupveida telpisko
izvietojumu. AugSanas perioda augstais tdens limenis kavé séklu digSanu, tade|
daudz lielakas izredzes priedes séklai uzdigt ir tad, ja ta nok|lis uz akrotelma
biezakas dalas — cina. Zemaja jeb zalu purva parasta priede spé&j augt uz ciniem, ko
veido spilves vai gris|i. Augstaja jeb stinu purva parasta priede galvenokart spéj digt
un augt uz sfagnu, jo Tpasi Iéni augoSu sfagnu (iesarkanais sfagns un branais sfagns)
veidotajiem ciniem. Jaatzist, ka art uz tiem jaunas priedes augSanas apstakl|i ir visai
nelabveligi. Jau dzives pirmaja gada augam izpauzas purva augoSas priedes
anatomiskas un morfologiskas Tpatnibas, pieméram, pie saknu kakla veidojas
enkurveida izliekums, kas nodroSina efektivaku nostiprinaSanos. Jaunajam priedém

novéro strauju radialo un jo 1paSi, saknu biomasas pieaugumu. Tas skaidrojams ar
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konkurenci, kas pastav starp jauno koku un sfagniem. Tiklidz parastas priedes
diametrs sasniedz aptuveni 20 mm, tad ta batiski aizkave sfagnu augSanu un kadras
uzkradanos. ST savstarpéja parastds priedes un sfagnu mijiedarbiba ir noteico3a
purva sukcesija, jo tiek parveidots mikroreljefa hidrologiskais stavoklis, baribas vielu
aprite un apgaismojums.

Jau 1917. gada veiktajos pétijumos E. Melins uzsvéra mikorizas 1paso lomu
parastas priedes sp€ja izdzivot tik nelabveliga vide ka purvs. Ektomikorizalas sénes
palielina priedes seklas saknu sistémas garumu, sazarojumu un uzsukSanas virsmu
un pasarga tas no patogénajam séném. Tas veic arm amonifikaciju jeb slapekli
saturoSo organisko vielu sadaliSanu par amoniju, kas ir pieejams augiem. Zems
kGdras pH jau pats par sevi nelabvéligi ietekmé saknu augSanu, bet tas art veicina
metala jonu SkiSanu. Ektomikorizalas sénes nodroSina So metalu akumulaciju sava
biomasa, Iidz ar to nodroSinot, ka tie nenok|ist priedes audos. Mikorizalie procesi
iespéjami tikai purva virs€ja slani, kur vairak skabekla un augstais gruntstdens
fTmenis nomac Sos procesus. Arl cianbaktérijas tieSi izmanto molekularo gaisa
slapekli N, un parvérs to augam pieejama forma ka amoniju vai nitratu. Simbiotiskas
cianoaktérijas spé€j dzivot kérpju, stinu, pieméram, sfagnu starpStnu telpa, ka art uz
sikkrGmu lapam.

PekSna Udens limena celSanas daziem parastas priedes individiem izraisa
mirstibu. Kokaudzé veidojas lielaki vainaga atvérumi, lidz ar to izmainot audzes
telpisko struktlru. Tas savukart ietekmé dzivo koku gadskartu platumu vari€éSanu.
Tas norada, ka dabiskos purvos konkurence starp kokiem ir nevis péc gaismas un
udens, bet gan péc baribas vielam un skabekla, kas atrodas purva virséja slant un
[T1dz ar to konkurence noris saknu liment.

Augsnes fizikalas TpaSibas, valdoSie véji, baribas vielu pieejamiba, ka art
augsnes temperatira un gruntsiadens Ilimenis ir vieni no svarigakajiem vides
faktoriem, kas ietekmé koka saknu struktdru un funkcionéSanu, ka ari auga
balstiSanas efektivitati. Zema kodras temperatira un zems skabekla daudzums
negativi ietekmé parastas priedes saknu veidoSanos, to struktdru, ka art normalu
ddens un mineralvielu uzstkSanu. Purvos augoSai priedei 86 % fiziologiski aktivo
saknu atrodas purva virskarta — dziljuma Ilidz 10 cm. Savukart no 10 lidz 20 cm
dziluma atrodas 12% fiziologiski aktivo saknu un 20 ldz 30 cm dziluma no purva

virskartas tikai 2% no kopiga saknu daudzuma. Parasta priede purvos reti veido
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adventivas saknes. Jaunas saknes parasti aug uz augSu lézeni vai arn izteikti
vertikali, lai nonaktu daudz labvéligaka purva slant, kur tas nenosmacé ddens un
vairak ir pieejamas baribas vielas — izpauZas negativais geotropisms.

Mietsakne purva priedém nav raksturiga vai art ta funkcioné Iidz bridim, kad
koks sasniedz desmit Iidz 15 gadu vecumu, bet péc tam atmirst. Stabilitate kokiem,
kuriem ir sekla saknu sistéma, galvenokart ir atkariga no augsnes nekustiguma. Ta
ka purvos novéro gan vertikalas plismas (0dens llmena maina, daudzkart€jas
kidras pacelSanas/nolaisanas), gan horizontalas plismas (notece, kudras
slidésana), tad grunts, kura stiprinas saknes ir uzskatama par nestabilu. Lai spétu
noturéties sada nestabila grunti, ka arT pretoties valdoSo vEju ietekmei, tad purvos
augoSajam priedém veidojas ta saucamas delu saknes un bieZi vien visai saknu
sistémai raksturiga asimetrija.

Petot koka, puskrima vai krima gadskartu struktdru un pieaugumu
ietekméjosos faktorus, ir janem vera, ka koku ietekmé ne tikai viens konkréts faktors
vien. To var ietekmét vesela faktoru kopa. LimitéjoSie faktori iedalami divas grupas:
arejie (augsnes mitrums, temperatira, gaisma, skabeklis, augsné esosas
mineralvielas u.c.) un iekSéjie (augSanu reguléjoSie hormoni, enzimi u.c.). lekSéjie
limit€joSie faktori vairak vai mazak ir atkarigi no aréjiem limit€joSiem faktoriem.
Biologiskie procesi, pieméram, augSana, nevar notikt straujak par to, ko pielauj kads
no limitéjoSiem faktoriem. Koku augSanas gaitu Sis faktors var ietekmét ilgaku laika
periodu (vairakas sezonas) — ilglaiciga limitacija, vai arT 1su laika periodu (viena
sezona), mainoties no sezonas uz sezonu — 1slaiciga limitacija. Ja augSanas apstakli
ir labveligi, tad dazadi faktori var bat limitéjoSi katram kokam audzé individuali. Tas
izskaidro atSkirtbas koku augSana un gadskartu platumu variéSana vienas audzes
letvaros. Gadskartu platumi vienas audzes ietvaros varié lidzigi tikai tad, ja koku
augSanu ilglaicigi ietekmeéjis viens vai vairaki faktori, kas skaruSi péc iespéjas
plasaku teritoriju — vairaki koki ir paklauti vienadiem apstakliem.

Koksnes anatomisko struktiru nosaka genétiskais faktors un Idz ar to, ta ir
konstanta katrai sugai un izmantojama sugas noteikSana. Genétiskais un vecuma
faktors nosaka art koka reakciju uz aréjiem faktoriem un tas ir arf janem vera,
analizéjot gadskartu platumu varieSanu. Optimalos apstaklos kokaugiem pirmaja
dzives gada vérojama Saura gadskarta, savukart, jau nakamajos gados tas ir daudz
platakas. Tas skaidrojams ar to, ka strauji pieaug vainaga asimiléjosa dala, ka art

netiek téréti spéki, lai veidotu generativos organus. Ar laiku, kokam novecojot,
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gadskartu pieaugums vairs nav tik liels, jo kambija darbiba nav tik aktiva un lidz ar to,
netiek sarazotas tik daudz 30nas. Sauradkas gadskartas ir arT ar séklam bagatos
gados.

Katra kokaugu suga, atkariba no tas iedzimtibas faktora, kas nosaka tas
fenotipu, sp&j augt un attistities noteiktos vides apstaklos — tai piemit noteikta
ekologiska amplitida. To sauc par sugu tolerances likumu, ko jau 1911. gada
izskaidroja amerikanu zinatnieks Viktors Ernests Selfords. Ja aug$anas apstakli ir
labveligi, tad dazadi faktori var bat limitéjosi katram kokam audzé individuali, I1dz ar
to vérojama liela atSkiriba augSana un gadskartu platumu variéSana vienas audzes
ietvaros. Gadskartu platumi vienas audzes ietvaros varié l1dzigi, ja koku augSanu
ilglaicigi ietekméjis viena vai vairaki faktori, kas skaruSi péc iespéjas plasaku
teritoriju, ka rezultata vairaki koki ir paklauti vienadiem apstakliem.

Mazak piemérotos augSanas apstaklos koka augSanas gaita ir paléninata. Tas
skaidrojams ar to, ka krasa limitéjoSo faktoru ietekme, jo TpaSi augSanas sezonas
laika, izraisa svarstibas auga vielmaina un lidz ar to arm kambija aktivitaté. Kambija
aktivitati galvenokart ietekmé zema gaisa temperatura, liels sausums vai liels
nokriSnu daudzums, kaitékli, noénojums un valdoSie véji. llga vai mazak ilgstoSa
vienpuséja noslogojuma rezultata (mehaniskais stress), koka stumbra novéro radiali
ekscentrisku augSanu un pastiprinatu kambija reakciju, kas izpauzas ka reakcijas
koksnes (spiedes koksnes) veidoSanas (2. attéls). Salidzinajuma ar labvéligos
apstaklos augosu priezu trahetdam, spiedes koksnes traheidas ir vairak lignificétas,
Tsakas un apalakas, ka art ar lielaku starpsanu telpu.

Ja kambija aktivitate ir samazinata, koks veido Sauru gadskartu, ka art biezi
vien gadskartas pilniga izveidoSanas tiek partraukta, veidojot t.s. Kilveida gadskartu.
Ja kambijs ir neaktivs, tad augSana vispar var nesakties, konkrétaja gada neveidojot
gadskartu (iztrukstoSa gadskarta). Visbiezak gadskartas kokiem iztrikst stumbra
lejasdala. lztrOkstoSo gadskartu veidoSanas iespéjamiba palielinas Iidz ar koka
vecumu. Lidz Sim veiktos pétijjumos noveérots, ka priedes viena stumbra pusé var
iztrGkst viena vai divas gadskartas, bet ir fikséti gadijumi, kad iztrakst [1dz pat desmit
gadskartam.
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Mehaniskais stress

Mechanical stress Spiedes koksne
—_— ((L@' ) ) ) ) Compression wood

Spiedes koksne
Mehaniskais str ess .- Compression wood
Mechanical stress —— F 4

Purva virskarta
Surface of the mire

mikroskopiskais griezums

(foto: 1. Dauskane)
(foto: 1. DauSkane)

2. attéls. Mehaniska stresa ietekme (A): ekscentritate (B) un spiedes koksne (C)
parastas priedes stumbra.

Viena augSanas sezona var veidoties art vairak ka viena gadskarta (viltus jeb
neista gadskarta). Viltus gadskartas, pieméram, skujkoku koksné ir skaidri
saskatamas ka traheidu Stnapvalka sabiezinajumi, kas ir saistiti ar koksnes blivuma
palielinaSanos. Savstarpéji viltus gadskartas un Tstas gadskartas morfologiski
neatSkiras, taCu tas var atSkirt péc anatomiskajam ipaSibam. Viltus gadskartas
parasti ir daudz Saurakas un novérojama pakapeniska pareja starp dazada blivuma
trahetdu kartam. Kokam klastot vecakam, viltus gadskartu veidoSanas samazinas un
tas veidojas tikai koka jaunakajas dalas — zaros vai stumbra augSdala. Publicétajos
pétljumos ir sastopama pretruniga informacija par viltus jeb neisto gadskartu
veidoSanas iespéjamibu Eiropa augosajiem skujkokiem. Noteikts, ka Eiropas vésaja
un meérenaja klimata augoSiem skujkokiem, ka arT tiem, kas aug nelabvéligos
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augSanas apstaklos viltus gadskartas parasti neveidojas. Publicéti ir arT citi pé&tijumi,
kas savukart apliecina viltus gadskartu veidoSanos purvos augosam priedém.

Gan iztrOkstoSas, gan viltus gadskartas nosakamas ar SkérsdatéSanas
palidzibu. Skérsdaté3ana ir izmérito gadskartu rindu kvalitates parbaude, kad
vairakas gadskartu rindas tiek savstarpéji salidzinatas péc gadskartu platuma
varieSanas, sinhronitates, atpazistot ikkatru sakrittbu. Lidz ar to nosaka precizu
katras gadskartas veidoSanas gadu. Analiz€jamo gadskartu rindu var Skérsdatét art

ar jau ieprieks noteiktu referenci vai citiem parametriem.
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