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1.aktivit ate- Atbalsta materi alu izstr ade macibu priekSmeta specifisk as kompetences un pedagogu
visp aréjas kompetences pilnveidoSanai

ORGANISMU DAUDZVEIDIBA — Augu daudzveid 1ha

Macibu materialu sagatavoja lluta Dauskane
Anot acija

Apgustot tému “Organismu daudzveidiba — Augu daudzveidiba”, skoléni
pilnveidos zinaSanas par Sénu un augu valsts galvenajiem parstavjiem un to
raksturigakajam pazimém. Paveicot praktiskos darbus un izpildot uzdevumus
skoléniem radisies priekSstats par kérpju un augstako augu daudzveidibu, ka arn
noskaidros daudz interesantu faktu par to sastopamibas likumsakaribam. 1zmantojot
dazadus informacijas avotus, noskaidros par kérpju un augstako augu nozimi daba
un cilvéku dzive.

Atbalsta materialos liela uzmaniba pievérsta salidzinaSanai, ka art tam
sakaribam, uz ko pamatojas organismu klasificéSana. Skolas augu sistematikas
apmacibas apguvé izmato Vitakera klasifikacija. Ta atSkiras no tas, ko izmato
vairums augu sistematiku, jo, pieméram, augu klases ir paceltas nodalijjuma ranga.
Saja atbalsta materiala ir izmantoti tie sistematiskie dalijumi, ko lieto vairums
sistematiku. Tas ir veiktas ar nolUku, lai paplaSinatu profesionalo skolu pedagogu
zinaSanas par augu sistematiku un taja novérojamam atskiritbam atkariba no augu
sistematikas skolas.

Sis témas ietvaros ir sagatavots vienkarSots augstako augu dihotomais
noteicéjs, ko profesionalo skolu pedagogi var izmantot skolénu apmacibas procesa.
Sagatavotais noteicéjs ir vienkarsSots prof. emer. Valda Girta BaloZa sastaditais
augstako augu noteicgjs, kas ir ipaSi adoptéts profesionalo skolu skolenu apmacibai.

Noteic€ja izmantoSana un noteic&ju veidoSana skoléniem:

1) pilnveido zindSanas un izpratni par augstako augu daudzveidibu;

2) pilnveido zinaSanas un izpratni par augstako augu sistematiku un
likumsakaribam, uz ko pamatojas klasificéSana, t.i., skoléns spé€j izskaidrot un
lietot galvenos sistematiskos jédzienus (klase, dzimta, suga);

3) palidz apgut biezak sastopamo un dazu reto augstako augu raksturigakas
morfologiskas pazimes, Ilidz ar to spéju Sos augus atpazit daba. Pedagogs
péc savas iniciativas var sniegt papildus informaciju un veicinat diskusiju par
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So augu nozimi daba un cilveku dzivé, informéjot par indigajiem,
aizsargajamiem un partika izmantojamiem augiem.

Noteicéjs izmantojams gan praktiskajos darbos, gan parbaudes darbos. Tas ir
izmantojams vairakkart, jo skoléni darba rezultatus pieraksta kladé vai skolotaja
sagatavotajas veidlapas. Darba sekméSanai noteic&ja apraksta ir atrodami jédzienu
un morfologisko terminu skaidrojumi un attéli — skaitli pie minétds morfologiskas
pazimes norada uz skaidrojumu atraSanas vietu apraksta beigas. Noteic€ju
veidoSanas sekméSanai ir sagatavotas morfologisko pazimju shémas un skaidrojumi.

Praktiskie darbi, jo TpaSi daba veicamie, palidz skolénam praktiski daba
ieraudzit to, kas tika apguts klases stundas, ka art dod iespéju iepazit tuvakaja
apkartné sastopamos raksturigakos kérpjus un augstakos augus. Ka lauka praksi
pedagogs skoléniem var piedavat art spéli “Atrodi 1sto”. Spéli ieteicams spélét briva
daba, bet iespé&jams arT iekstelpas. ST spéle nostiprina zina$anas un spéju atpazit
ziedaugus un to piederibu sistematiskajam grupam péc to morfologiskajam paziméem.
ST spéle arf veicina audzeéknos spéju sadarboties komanda. Spéles noteikumi nav
stingri nodefinéti, ldz ar to pedagogs atkariba no augu daudzveidibai veltito stundu

skaita un skolénu sagatavotibas var mainit spéles nosacijumus.
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SENU VALSTS
KERPJU NODAL IJUMS

levads

Kérpis ir neparasts organisms, ko daudzi aiz pieredzes trGkuma sauc par
sunam, kas aug uz akmeniem, kokiem, jumtiem u.c. substratiem. K&rpis nav ne
slina, ne augs. Tas pat nav individuals organisms, jo ir sénes un alges simbiotisko
attiecibu rezultats. Keérpja kermeni jeb laponi visbiezak ir viensSunas vai
pavedienveida zalalges, zilalges (cianobaktérijas), retak citas alges. Tacu séne
lapont ir domingjoSais organisms, [ldz ar to kérpis ir pieskaitams sénu valsts
kérpju nodal Tfjumam . Péc anatomiskas uzbives jeb alges un sénes izvietojuma
laponT, iz8kir homeomérus un heteromérus kérpjus. Homeoméram laponim alges
ir vienmerigi izvietotas starp sénes hifam, savukart heteroméram laponim var
izSkirt vairakas atSkirigas kartas. LaponT labi redzama aug$€ja miza, kas sastav no
sénu hifam. AugSéja miza ir krasaina un sastav no 1sam ieapalam Sinam, kas
cieSi piegu] viena otrai. Taja daudz pigmentu, kas piedod mizai nokrasu. Zem
augSéjas mizas sénu hifas ir irdenakas un starp tam ir daudz algu Stnu. Ta ir algu
karta. Zem algu kartas atrodas irdens bezkrasains sénu hifu pinums. Starphifu
telpu aizpilda gaiss. Ta ir serde. Talak seko apakseja miza, kas var bat art
krasaina, kuras uzbdve Ilidziga augS€jas mizas uzbivei. No apaksS€jas mizas
kartas atiet rizinas, kas sakas serdes karta. Ar tam Kkérpis piestiprinas substratam
(1. attels).

A B
1. attéls. Homeomérs (A) un heteromérs (B) képja laponis (attsis no 1. inform. avota).
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Sis koporganisms ir |oti stabils un vienots ka morfologiski, ta fiziologiski, jo
séne un alge funkcionali papildina viena otru, kas savukart nodroSina kérpju
sastopamibu tadas augtenés, kur atseviski ne séne, ne alge nespétu izdzivot.
Kérpjus var sastapt gandriz visa zemeslodé gan polarajos, gan augstkalnu, gan
tropiskajos apgabalos.

Sénes funkcija
1. Sénu hifu pinums pieskir laponim formu un struktdru.
2. No sénes alges ieglst Gdeni un mineralvielas.
3. Pasarga jutigas alges no saules staru iedarbibas.
4. Veido vairoSanas struktiras (sporas).
Alges funkcija
1. Fotosintézé razo organiskas vielas — oglhidratus.

2. Zilalges saista slapekli un parvers to par organisko slapekli.

Kérpju noteikSana bditiska pazime ir ta aréjais izskats jeb lapona morfologija.
Péc lapona izveidojuma kérpjus iedala Cetras grupas - krevu, zvinu, lapu un krimu

kérpjus (1. tabula).

Svariga pazime kérpju noteikSana ir lapona krasa. Lielakoties tie ir gaiSpeleka
fdz zilganpeléka, dzeltenbrina, retak brina, dzeltena vai oranza krasa. Jaatzist,

ka lapona krasu ir visai grati precizi aprakstit.
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1.tabula. Kérpju morfologiskas grupas.

KREVU KERPJI

(attéls no 2. inform. avota)

Rakstu kérpis ( Graphis scripta )

Laponis ir plans, gluds vai ka graudveida krevite. Tas ir grati
atdalams no substrata, pieméram, augsnes, akmeniem, koku
mizas u.c., jo ir cieSi saaudzis ar to vai pat ieaudzis taja.
Virspusé redzami auglkermeni, kas var bat |oti daudzveidigi —

diskveida, Iinijveida, punktveida u.c.

(attéls no 1. inform. avota)

Zvinaina hipocenomice ( Hypocenomyce scalaris )

ST kérpju morfologiska grupa ir pa vidu starp krevu un lapu
kérpjiem. Laponis cieSi piegul substratam, bet ta malas
mazliet pacelas no substrata, jumstinveidigi novietotu mazu

zvinu veida. Nav bieZi sastopama morfologiska grupa.
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1.tabulas turpinajums. Kérpja morfologiskas grupas.

LAPU KERPJI

(attéls no 1. inform. avota)

Dzeltenais sienas keérpis ( Xantoria parietina )

Laponim ir lapas vai platnes forma. Sie kérpji veido augstak
attistitu kérpju grupu. Dazu sugu laponi var sasniegt lielus
izmeérus. Lapona apakSpusé atrodas rizinas — resni, blivi sénu
hifu pinumi, kas izveidojas no serdes. Ar rizinam kérpji

piestiprinas substratam.

KRUMU KERPJI

(attéls no 1. inform. avota)

Briezu kladonija ( Cladonia rangiferina )

Laponis sastav no tievakiem vai resnakiem zarotiem
pavedieniem, kas atgadina nelielus kriminus. Dazam sugam
laponis ir miksts, tievs, cilindrisks vai lentveida zarots. Krimu
kérpju laponis aug vertikali uz augSu, saniski vai nokarajas uz
leju no substrata. Pie substrata tas pieaug tikai ar pamatdalu,

ko veido sénu hifas.
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| Praktiskais darbs

Kérpju morfolo gisko grupu noteikSana p é&c lapo na aréja izskata

Praktiskd darba mérkis

lepazit kérpju morfologiskas grupas un spét tas atpazit péc raksturigakajam

pazimém.

Praktiska darba uzdevumi:

1) Arlupu uzmanigi izpétit izdales materialus — kérpju herbarijus.

2) Uzzimét un Tsuma aprakstit kérpju morfologiskds pazimes — lapona un
auglkermenu formu un krasu.

3) Diskusija klasé starp skoléniem un skolotaju par kérpju, to skaita art darba
aplikoto kérpju sugu, sastopamibas biezumu un substrata veidiem, uz

kuriem tie ir sastopami. Aizpildit attiecigo tabulas aili.

Darba objekti un piederumi

1) Tris kérpju sugas ar dazadam morfologiskajam pazimém - dzeltenais
sienaskérpis, rakstu kérpis, zvaigznveida kladonija.

2) Parastais un krasainie zimuli.

3) Lupa.

4) Praktiska darba veidlapa.
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| Praktiskais darbs

Kérpju morfolo gisko grupu noteikSana p é&c lapo na aréja izskata

Keérpja )
morfolo giska Lapo na ziméjums Iss pazimju apraksts
grupa

Sugas
nosaukums

Sugas sastopam ibas
bieZums un substr ats

Dzeltenais
sienaskérpis

Rakstu
kérpis

Zvaigznveida
kladonija
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Kérpju morfolo gisko grupu noteikSana p éc lapo na aréja izskata

Skolot aja lapa

Praktiskaja darba skoléns var pétit gan svaigo, gan herbarija materialu. Péc

pedagoga ieceres un iesp&jam, praktiskaja darba péetamas keérpju sugas var bat

art citas.

(foto: I. Dauskane)

Dzeltenais sienas kérpis (Xantoria parietina )

Ksantoriju gintT pavisam ir 10 sugu. Latvija
atrastas piecas sugas, no kuram visbiezak
sastopamais ir dzeltenais sienaskerpis.
Parasti 8T suga aug uz vecu maju sienam,
Zogiem, lapu koku stumbriem un zariem un
akmeniem. Laponis ir [ldz 10 cm diametra,
daivas [ldz 7 mm platas, galos biezi nedaudz
pavérstas augsup. Uz lapona parasti daudz
auglkermenu. Lapona krasa ir oranZi
dzeltena, bet éna parasti zalgani peléciga.
Ta ir slapekli un apgaismojumu miloSa suga.

Rakstu keérpis (Graphis scripta )

Parasti 50 sugu var atrast uz lazdu
stumbriem un citiem jauniem lapu kokiem ar
gludu mizu. Rakstu kérpis ir krevu Kerpis,
kura laponis cieSi saaudzis ar substratu un
veido lielus baltus, pelekus vai gaiSpelékus
plankumus uz mizas. Parasti to var atpazit
péc garam, izlociti savienotam, melnam
svitram (auglkermeniem). Svitras ir aptuveni
0,2 mm platas. Ta ir énas un mitrumu
miloSa, ka ari dabisku meza biotopu

indikatorsuga.

ESF projekts , Profesionalaja izglitiba iesaistito visparizglitojoso macibu priekSmetu pedagogu 10
kompetences paaugstinasana”
2009/0274/1DP/1.2.1.1.2/09/IPIA/VIAA/003, ESS2009/88



Ex ESF

EIROPAS SOCIALAIS
FONDS

PROFESIONALAJA IZGLITIBA IESAISTITO

VISPARIZGLIT0J0SO MACIBU PRIEKSMETU PEDAGOGU
KOMPETENCES PAAUGSTINASANA

Zveigz nveida kladonija (Cladonia stellaris )

EIROPAS SAVIENTBA

IEGULDIJUMS TAVA NAKOTNE

- LATVIJAS
'UNIVERSITATE

ANNO 1919

Parasti ST suga atrodama priezu meZzos
(silos), virsajos uz smilSainas augsnes. Tas
ir 4-10 cm augsts krimu kérpis. Lapona
krasa ir gaiSi peléka, =zalgana vai
dzeltenzala, dazkart pie pamata tumsaka.
Zaru galini var bat briingani. Podéciji ar dobu
vidu, bagatigi zaroti un atzarojumi versti uz
dazadam pusém.

So sugu apdraud mezu apsaimnieko$anas
veids, ka art to ir iecienijusi floristi un

rotajumu darinataji.

(foto: I. Dauskane)
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Il Prakstiskais darbs

Kérpju morfolo gisko grupu sastopam 1ba uz kokiem

Praktiskd darba mérkis

Péc raksturigakajam pazimém atpazit kérpju morfologiskas grupas un

noskaidrot to sastopamibas biezumu atkaribd no koku sugas un mizas

raupjainibas.

Praktiska darba uzdevumi:

1)
2)

3)

Atpazit kérpju morfologiskas grupas.

Novértét katras kérpju morfologiskas grupas segumu uz koka 1,3 Iidz 1,5 m
augstuma.

Izanalizét un secinat, kura no kérpju morfologiskajam grupam ir

visparstavéetaka, atkariba no koka sugas un mizas raupjainibas.

Darba objekti un piederumi

1) Uz kodoskopa pléves izdrukats novérojumu rezgis 100 cm? (10 x 10 cm,
katra kvadratina lielums ir 1 cm?) (1. attéls).

2) Cetras piespraudes.

3) Lupa.

4) Petnieciska darba veidlapa.

Darba gaita:

1) Noteikt pétama koka sugu un praktiska darba veidlapa aizpildit ailes “Koka
suga” un “Koka mizas raupjainiba”.

2) lIzpetit koka stumbru 1,3 lidz 1,5 m augstuma, atpazistot kérpjus un nosakot
to morfologiskas grupas.

3) Pie pétama koka stumbra ar piespraudém piestiprinat novérojumu rezgi un
novértét katras kérpju morfologiskas grupas segumu procentos. Procentus
nosaka, saskaitot, cik mazajos kvadratinos ir sastopama attieciga kérpju
grupa. Viens kvadratins atbilst 1%. Nepilnigi aizpilditos kvadratinus péc
acumeéra savstarpéji sasumme, nosakot péc iespéjas precizaku procentualo
segumu (2. attéls).

4) Datu analize un secinajumi.

5) leglto rezultatu un secinajumu prezentacija un apsprieSana.
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[l Praktiskais darbs

Kérpju morfolo gisko grupu sastopam 1ba uz kokiem

Koka suga

Koka mizas Gluda Vidéji raupja Loti raupja
raupjain 1ba ) Pl i Pl
Kérpju morfolo giska grupa Segums (%)

Krevu Kkerpiji

Lapu kérpji

Kramu kérpji

Secin ajumi:

ESF projekts , Profesionalaja izglitiba iesaistito visparizglitojoso macibu priekSmetu pedagogu 13
kompetences paaugstinasana”
2009/0274/1DP/1.2.1.1.2/09/1IPIA/VIAA/003, ESS2009/88




Ex ESF

EIROPAS SOCIALAIS
FONDS

PROFESIONALAJA IZGLITIBA IESAISTITO

KOMPETENCES PAAUGSTINASANA

 LATVIJAS
NIVERSITATE

ANNO 1919

EIROPAS SAVIENIBA

IEGULDIJUMS TAVA NAKOTNE

1. attéls. Novérojumu rezgis.

ESF projekts , Profesionalaja izglitiba iesaistito visparizglitojoso macibu priekSmetu pedagogu 14
kompetences paaugstinasana”
2009/0274/1DP/1.2.1.1.2/09/1IPIA/VIAA/003, ESS2009/88



Ex ESF

EIROPAS SOCIALAIS
FONDS

PROFESIONALAJA IZGLITIBA [ESAISTITO
VISPARIZGLIT0J0SO MACIBU PRIEKSMETU PEDAGOGU
KOMPETENCES PAAUGSTINASANA

- LATVIJAS
'UNIVERSITATE

ANNO 1919

EIROPAS SAVIENTBA

IEGULDIJUMS TAVA NAKOTNE

1%

~1%

2. attéls. Sugas procentualais segums ir ~11%.
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Il Praktiskais darbs
Kérpju morfolo gisko grupu sastopam 1ba uz kokiem

Skolot aja lapa

Praktiskais darbs paredzéts ka grupu darbs — katra grupa pa divi vai tris
skoléni. Pétamas koku sugas katrai grupai var bt dazadas, bet, ja ir iespé€ja, tad
var pétit kérpju morfologisko grupu sastopamibas biezumu uz kadas konkrétas
koku sugas, pieméram, parastas priedes vai parastas liepas.

Péc praktiska darba daba, visas grupas prezenté un apsprieZz iegutos
rezultatus klasé, atbildot uz jautajumiem:

1. Kura no kérpju morfologiskajam grupam ir visparstavétaka — Vvislielakais
segums?

2. Kada ir saistiba starp kérpja morfologisko grupu un koka sugu?

3. Kapéc un kada ir saistiba starp kérpju morfologisko grupu un mizas
raupjainibu?

Skolotajs var uzdot papildjautajumus apsprieSanai:

1. Kapéc uz egles un priedes vienmér ir mazaka kérpju daudzveidiba,
salidzinajuma ar ozolu?
Tas ir atkarigs no So skujkoku mizas specifiskas uzbaves:
e rievainibas — eglei miza lidz ar vecumu nek|Ust rievainaka, savukart
priedém ta klUst rievainaka sasniedzot aptuveni 30 gadu vecumu, bet
tai novéro regularu mizas lobisanos;

e mizas Kimiska sastava, pieméram, sveki, ka art mizas zemais pH.

2. Kapeéc uz jauniem kokiem visizplatitakie ir krevu kerpji?
Tas ir saistits ar mizas raupjainibu. Krevu kérpji ir evolucionari primitivaki
un tade| spéj augt dazados augSanas apstaklos. Savukart lapu un krimu
kérpji ir talak evoluciongjusi un tiem raksturigas specifiskas prasibas péec
augsSanas apstakliem, pieméram, mitruma rezima, apgaismojuma utt.

TieSi miza esosas rievas nodroSina Tpaso kérpjiem ttkamo mikroklimatu.

3. Kapéc uz priedém biezak sastopami lapu un jo 1paSi krimu kérpji?
Krevu kérpji parasti aug uz mizas gludas virsmas, tacu priedei novéro
regularu mizas lobiSsanos. Lapu un krimu Kkérpji piestiprinas ar mazaku
lapona virsmu un parasti piestiprinas mizas rievas.
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Uzdevumi

Izmantojot dazadus informacijas avotus (gramatas, rakstus, bukletus un

interneta atrodamo informaciju), noskaidrot kérpju nozimi daba un cilveéka dzive.

legutas informacijas apsprieSana kolokvija.

Skolot aja lapa

1.

Izmantojot dazadus informacijas avotus (gramatas, rakstus, bukletus un

interneta atrodamo informaciju), noskaidrot kérpju nozimi daba un cilveka dzive.

legutas informacijas apsprieSana kolokvija.

© N o 0o b~ WD

Kérpji ir vegetacijas pionieri. Tie spéj apdzivot pilnigi bez vegetacijas esoSu
augsni. Spéj augt smiltts, uz akmeniem, Sifera. Kad kérpji sairst, to veidotaja
augsné sak augt sunas un tad talaka sukcesijas procesa attistas prasigaka
vegetacija.

Pasarga augsni no erozijas.

Bioindikatori — gaisa un dabisko meza biotopu indikatori.

Dzivnieki izmanto migu veidoSanai un izklasanai.

Zieme|briezu bariba.

Cilvéks var izmantot partika.

Floristika.

lzmanto zinatniskaja un tautas medicina. Oficialaja medicina no Islandes
kérpja ekstrakta gatavo pretklepus lidzeklus, pieméram, “Isla-moss”, “Isla-mint”.
Savukart tautas medicina kérpjus izmanto plauSu arstéSanai, bracu
dziedéSanai, éstgribas veicinasanai.

Parfimérijas rapnieciba kérpjus lieto ka smarzas fiksatoru (rezinoidu) sejas
krémiem un smarzam, pieméeram, Chanel Nr.5, u.c. parfimérijas izstradajumiem.
Antibakterialo TpaSitbu dé| kérpju ekstrakta granulas pievieno dazam zobu

pastam.
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AUGU VALSTS
SUNAUGU NODAL1JUMS

levads

Sunaugi ir primitivakais augstako augu nodalijjums, kura ietilpst nelieli
autotrofi daudzSlnu augi. Salidzindjuma ar algém, sidnaugiem lapona
diferenciacija ir augstakas pakapes. Lapu sunam, pieméram, sfagniem un
la¢stnam (dzeguzliniem) u.c., ir noforméjies, bet ne pilniba attistijies stumbrs un
lapas. Stnaugiem nav Tstu saknu, ir tikai spurgalinveidigi izaugumi — rizoidi. Ar
rizotdiem tie nostiprinas substrata. Rizoidi saista atseviSkus stumbrus veléna, kas
veicina atmosféras puteklu un nokriSnu uzkraSanos, ka art to izmantoSanu.
Sunaugiem nav vadaudu (istas koksnes un lUksnes) tddens un baribas vielu
vadiSanai. Baribas vielas uzsitc auga visa virsma. Parasti Gdens un baribas vielas
stnaugu laponi parvietojas relativi lena difGzijas cela. Stnas biezi veido blivu
paklaju, kur atseviSkie augi atrodas tuvu viens otram. Sadam paklajam ir sikla
TpaSibas, tas dod iespé€ju adsorbét un saglabat Gdeni un individiem esot tik ciesSi
vienam pie otra tiek nodroSinata balstiSana, jo sinaugiem nav balstaudu.

Sunaugi vienmer ir nelieli. Lielakoties tie ir 1-2 cm gari un parasti neparsniedz
20 cm garumu. Krietni retak atrodami lielaki sGnaugi, pieméram, adent dzivojoSas
avotstnas var parsniegt 60 cm garumu. Vél garaki ir dazi uz kokiem mitoSie epifiti.

Ta ka sunaugiem nav pilnigi attistijusies vasa un nav specializéto vadaudu
un vairoSanas notiek ar sporam, tadé| tos nereti izdala no paréjiem augstakajiem

augiem ka nevaskularos sporaugus.

Sdnaugi nav pilntba atbrivojuSies no Gdens vides. Tapéc tie apdzivo
galvenokart mitras un énainas vietas. Sunaugi ir poikilohidrie organismi — Siem
augiem Idz ar ddens daudzuma izmainam, mainas ari to iekS€jais ddens
daudzums. Lidz ar to garakus sausuma periodus (pat gadiem ilgus) var pavadit
latenta dzivibas stavoklt un, sanémusi ddeni, atri atjauno dzivibas procesus. Tas
nodroSina art to, ka vairakas sugas sp€j parciest parejosus sausuma periodus un
aug uz Kklintim, akmeniem un koku mizas. DaZas sugas sp€j izturét ilgstoSus
arktisko salu aukstuma periodus un ir art atrodamas pat tuksneSos uz kailam
atklatam klintim, kas sakarst Iidz |oti augstam temperataram.

Sunaugu sugu inventarizacija vél nav pabeigta. TaCu lidz Sim pasaulé

konstatétas ir no 22000 Iidz 27000 sugas. Latvija — vairak neka 450 sunaugu
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sugas. Ziemeleiropa sugu daudzveidibas zina TpaSi bagats rajons ir Norvégijas
centralas dalas piekraste. Sugam bagatakas ir aknu stnu un lapu sunu klases.
Lapu stnu klase iedalama divas apaksklasés: 1) sfagnu apaksklasé un 2) zalstnu
apaksklasé.

Lidzigi ka keérpji, sinaugi ir neizturigi pret gaisa piesarnojumu (it ipasi SO9)
un spécigi piesarnotas vietas sinu nav. Sos jutigos augus apdraud arT vides
paskabinasanas, klimata izmainas, meZzu izcirSana un nepareiza apsaimniekoSana,

purvu nosusinasana, ka art mazo upju un strautu gultnes tiriSana.
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[l Praktiskais darbs

Sfagnu un za |stnu morfolo gija

Praktiskd darba mérkis

Péc morfologiskajam pazimém salidzinat divas sdnaugu apakSklases —

sfagnu un zalsinu apaksklases.

Praktiska darba uzdevums:

1)
2)
3)

Izpétit un uzzimét stinaugu grupinu jeb cintinu.
Izpétit un uzzimét vienu stinauga individu.

Raksturojot abu siinaugu morfologiskas pazimes.

Darba objekti un piederumi:

1)
2)
3)
4)
5)
6)

Sfagni un zal|stnu apaksklasei piederosa spidiga stavaine.
Lupa.

Pincete vai koka irbulitis.

Lineals.

Parastais un krasainie zimuli.

Praktiska darba veidlapa.

Darba gaita:

1)
2)

3)
4)

5)

6)

7
8)

Izpéta sfagnu grupinu jeb cintinu un uzzime to praktiska darba veidlapa.

Ar pinceti vai koka irbuliti atdala no grupinas vienu sfagnu individu un ar
lupu to izpéta. Ipasu véribu pievérs nokaru zariem, kuri ir ciesi piegalusi
sfagna stumbrinam (ar pinceti vai irbuliti tos atvelkot nost no stumbrina).
Redzamo uzzimé praktiska darba veidlapa.

Izpéta spidigas stavaines grupinu jeb cintinu.

Ar pinceti vai koka irbuliti atdala vienu individu un ar lupu to izpéta, un
uzzimé praktiska darba veidlapa.

Nosaka spidigas stavaines aug3anas gadu skaitu. STs sugas sdnam ir
raksturigs stavainums, kas atbilst augSanas gadam — katra gada jaunais
dzinums izaug no iepriekSéja gada dzinuma vidusdalas.

Sagatavotaja tabula atzimé redzamas pazimes.

leglto rezultatu apkopoSana un apsprieSana.

Secinajumu uzrakstisana.
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SFAGNU APAKSKLASE

Grupas jeb cinti nas ziméjums

Viena indiv 1da zimeéjums

Cina blivums: skrajs blivs loti blivs
Sianauga garums (cm):

Stumbra notur 1ba: nestabils stingrs

Zarojums: nav zarojuma izteikts zarojums

Lapu kr asa: blavi zala zala spilgti zala
Lapu dz1slojums: ir nav
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ZALSUNU APAKSKLASE (Spidiga stavaine, l1a¢sina)

Grupas jeb cinti nas ziméjums

Viena indiv 1da zimeéjums

Cina blivums: skrajs blivs loti blivs
Sianauga garums (cm):

Stumbra notur 1ba: nestabils stingrs

Zarojums: nav zarojuma izteikts zarojums

Lapu kr asa: blavi zala zala spilgti zala
Lapu dz1slojums: ir nav

AugsSanas gadu skaits:
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[l Praktiskais darbs

Sfagnu un za |stnu morfolo gija

IEGUTIE REZULTATI:

SECINAJUMI:
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Il Praktiskais darbs
Sfagnu un za |stnu morfolo gija

Skolot aja lapa

Veélams Saja prakses darba ka zalsinas apaksklases parstavi var izveléties
spidigo stavaini (Hylocomium splendens) (1. attéls). Tacu, ja skolotajam nav
iespéjas atrast un ievakt So sugu, tad var pétit arT kadu no lacstnu (dzeguzlinu)
sugam (Polytrichum sp.). Skolotaja pirms praktiska darba skoléniem pastasta par
sfagnu zarojumu, pievérSot uzmanibu tam, ka sfagniem ir nokaru un atkaru zari.
Péc rezultatu uzrakstiSanas diskusijas veida parruna iegutos rezultatus un
skolotajs pastasta par sfagnu un zalsGnu zarojuma un Tpaso sfagnu lapu Stnu
nozimi. P&c rezultatu apsprieSanas un skolotaja stastita, skoléni pabeidz praktisko

darbu ar secinajumiem.

(foto: I. DauSkane) (attéls no 4. inform. avota)

1. attéls. Spidiga stavaine.

Sfagniem ir stumbring, kura gala blivi novietoti jaunie zari izveido galotnes
zaru puski. Uz stumbra zari sakartoti puskos pa divi [1dz septini, retak katra puskT ir
daudz zaru. Zari ir divéjadi — atkaru zari vairak vai mazak perpendikulari atstav no
stumbra, bet nokaru zari nokarajas uz leju un piegu| stumbram (2. attéls).

Nokaru zari kopa ar stumbra aréjiem audiem veido kapilaru sistému, kas
vada tdeni vertikala virziena. Ar atkaru zariem augi saskaras, ta nodrosinot Gdens

vadiSanu sfagnu cintina horizontala virziena, ka art notur sfagnus cintinas.
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Uz zariem sfagniem atrodas lancetiskas vai olveida zaru lapas. Visas lapas
sastav no vienas SUnu kartas un tam nav dzislu. IzSkir divéjadas lapas Stnas —
hlorofilSGnas un hialinStnas. Hlorofilstnas ir Sauras un tas ar galiem saskaras, bet
nekad nav blakus viena otrai. Tas satur hloroplastus un veic fotosintézi.
Hialinddnas ir lielas, nedzivas un atrodas starp hlorofilstnam (3. attéls). So $anu
funkcija ir idens uzsukSana un vadiSana.To apvalka ir daudz poru un Stnapvalka
uzbiezinajumu. Sfagnu lapas lielaku laukumu aiznem hialinSGnas un tas nodroSina

sfagnu lapinu balo nokrasu, salidzinajuma ar zalsinam.

«+— Atkaru R ——
s sati Hialinsuna

Nokaru
zari

(attéls no 3. inform. avota)

(attéls no 3. inform. avota)

2.attéls. Sfagnu zarojuma veidi. 3. attéls. Sfagnu lapu veidojosas
hialinSdnas un hlorofilStnas.

Spidigas stavaines velénas ir zalas vai dzeltenigas, skrajas un spidigas.
Stnas stumbrs ir lidz 15 cm garsS, divkart pliksnaini zarains. Zari palielina
asimilejo3o virsmu. STs sugas sdnam ir raksturigs stavainums, kas atbilst
augSanas gadam - katra gada jaunais dzinums izaug no iepriekS€ja gada
dzinuma vidusdalas (1. attéls). ST suga ir |oti bieZi satopama uz augsnes lapu, bet
visbiezak skuju koku mezos.
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AUGU VALSTS
PAPARZAUGU UN SEKLAUGU NODAL TJuMI

levads

Sakne augiem veidojusies nedaudz vélak ka stumbrs. Visaugstak attistitiem
augiem — paparzaugiem un séklaugiem ir tris pamatorgani, t.i., stumbrs, lapas un
sakne. Ta ka Siem augiem ir pilnigi attistijusies vasa un ir specializéti, tad tie ir

vaskularie augstakie auaqi.

Paraprzaugu nodalijuma ietilpst aptuveni 6000 Iidz 10000 paparZaugu sugu.
Tie ir gan musdienu paparZaugi, gan senas un izmirusas sugas. Paparzaugu
nodalijuma ietilpst Cetras klases:
1) psilotveidigo klase (nav vél izveidojusas saknes un to vieta ir rizoidi,
fotosintéze notiek stumbra);
2) staipeknveidigo klase (stublajs ir loZnajoSs, pieplacis zemei, lapas ir sikas);
3) kosveidigo klase (lapas ir reducétas, stumbrs un zari ir posmaini, zari
posmu savienojumu vietas ir izvietoti mieturos, dzinumu trauslumu un
cietibu nodroSina epiderma esoSais SiO; (silicija dioksids));
4) paparzveidigo klase (raksturigas lielas lapas un vairumam sugu ir sarucis
stumbrs).
Paparzaugiem dominé sporofits un vairoSanas notiek ar sporam. Tadé]

paparzaugi ir vaskularie sporaugi.

Séklaugi ir visattistitakie augi — vaskularie séklaugi. Seklaugiem izteikti
dominé sporofits un to batiskaka pazime ir s€kla, kas attistas no séklaizmetna. Ar
séklam séklaugi izplatds un salidzinajuma ar sporaugiem, kas producé milzigu
sporu daudzumu, séklas tiek veidotas daudz mazaka skaita, tacu tas ir daudz
droSaks vairoSanas veidojums.

Séklaugu nodalijuma ietilpst:

1. apaksnodalijums — kails€kli (nevienai kailséklu sugai nav auglu, ir tikai séklas):
1. klase — ginkveidigie;
2. klase — skujkoki;
3. klase — cikadejveidigie;
4

klase — gnetveidigie.
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. apaksnodalijums — segsekli jeb ziedaugi (mUsdienas doming&joSie un evolicija
vistalak attistitie augi, reprodukcijas nodrosinasanai kalpo

ziedi un auqgli):

1. klase — divdigllapji (divas digllapas, mietsakne, vadaudi gredzena, lapam
tiklveida dzislojums);
2. klase — viendigllapji (viena digllapa, barkSsaknes, vadaudi vairakos

gredzenos vai izklaidus, lapam paraléls vai lokveida dzislojums).
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Spéle “Atrodi T1sto”

Spéles mérkis

Nostiprinat zinaSanas un spéju atpazit un to piederibu sistematiskajam

grupam péc to morfologiskajam pazimém.

Spéles uzdevumi

Péc augu morfologiskajam pazimém audzéknu komandai japrot atpazit un

klasificét augus atbilstoSi to sistematiskajai piederibai.

Dalibnieku vecums

Skoléni sakot no 16 gadu vecuma.

Spéles priekSnosacijumi

1) Skolénam ir jabat iepriek$éjas zinaSanas par augu morfologiskajam
pazimém un japarzina galvenas augu dzimtas un to raksturigakas pazimes,
Tas nozimé, ka stundu skaitam, kuras apskata augu daudzveidibu un

sistematiku ir jabut vismaz vairak par divam.

Materiali

1) Spéeli spelgjot daba, skolotajam ir javeic priekSizpéte, lai varétu noteikt
spéles laukuma lielumu un nodefinét uzdevumus. Ipasa vériba japieveérs, lai
uzdoto augu sugas un skaits spéles laukuma batu pietiekosi liels un vairak
vai mazak vienads. Spéles laukums var bt viens liels vai vairaki nelieli, bet
tad noteikti visos laukumos jabut atrodamam spélé noteiktajam, piemeéram,
augu sugam vai dzimtam.

2) Spélejot iekstelpas, skolotajam jau ieprieks jasagatavo materials. Spéles
laukuma lielumam jabat atbilstoSam skolénu skaitam — ja skolénu skaits ir
liels, tad spélei janorisinas zalé. Materiala izkartojums ir atkarigs no spéles
laukuma lieluma — tas var bt izkaisits pa visu spéles laukumu vai art
neliela telpa salikts kaudzités, kas augu sastava zina katrai komandai ir
identiskas.

3) Ja nav pieejams svaigais materials, tad var izmantot art herbariju vai
iepriek$ sagatavotas kartites ar augu vai morfologisko pazimju attéliem.
Augu attéli atrodami digitalaja spélé “Latvijas daba”, morfologisko pazimju

attéli atrodami morfologisko pazimju shémas.
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Spéles laiks

Spéles ilgumu nosaka pedagogs, atkariba no uzdotd uzdevuma un ta

gratibas pakapes.

Spéles norise

1) Spéle var norisinaties daba (daudz plasakas iespéjas), gan iekStelpas.
2) Audzékni sadalas komandas. Komandu skaits un audzeéknu skaits
komanda atkarigs no:
e kopéja skolenu skaita, bet vélams lai audzéknu skaits komanda
nebdtu lielaks par Cetri,
e telpas platibas,
e pieejama materiala daudzuma.
3) Katrai komandai ir iedots viens un tas pats uzdevums, pieméram, atrast un
ievakt:
e kadai dzimtai piederoSu augu sugu/-as, pieméram, rozu dzimtai
piederosus augu/-us;
e konkrétu/-s augu sugu/-as;
e augus péc noteiktdm morfologiskajam pazimém, pieméram, augus ar
pamisus pliksnaini saliktam vai sédosam lapam;
e kadai noteikta augu sistematiskai vienibai piederoSu/-us augu/-us;
e Kkérpjus péc lapona morfologijas.
4) Spélé uzvar ta komanda, kas Tsaka laika bez kludam paveic uzdoto. Par
katru klodu komandai pieskaitama soda mindte/sekundes.
5) Péc spéles pedagogs un audzekni parruna spéles gaitu, iegatos rezultatus

un audzékniem neskaidros jautajumus.
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IV Praktiskais darbs

Ziedaugu noteic eja izveidoSana

Praktiskd darba mérkis

Pilnveidot zinaSanas un izpratni par augu sistematiku un apgdt augu

raksturigakas morfologiskas pazimes.

Praktiska darba uzdevums:

Izveidot augu noteicéju, izvirzot apgalvojumus par kadam noteiktam augu

pazimém, izmantojot tézes un antitézes principu.

Darba objekti un piederumi:

4) Vairaki vienai vai dazadam §intim piederoSi augi, kuriem klat ir to
nosaukumi.

5) Ziedaugu morfologisko pazimju shémas.

6) Lupa.

Darba qgaita:
1) Izpétit doto augu un izvéléties butiskakas aréjas pazimes.
2) lzveidot tabulu, kura ieraksta batiskakas aréjas pazimes.
3) Izmantojot tabulas informaciju, izveidot noteicéju péc tézes-antitézes
principa.
4) Skoleni savstarp€ji apmainas ar augiem un izveidotajiem noteicéjiem,

parbaudot vai péc izveidota noteicéja ir iesp&jams noteikt augu sugas.
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IV Praktiskais darbs
Ziedaugu noteic eja izveidoSana

Skolot aja lapa

Péc pedagoga ieskatiem, noteikSanai iesp&jams izmantot:
1) svaigo materialu,
2) herbariju,
3) ilustrativo materialu — augu attélu kartites no digitalas spéles “Latvijas

daba” vai arT 1. pielikuma ilustrativo materialu.

Sis darbs var bt skoléna patstavigais darbs vai majas darbs, ka arf viens no

parbaudes darba uzdevumiem.

Butisk ako paz 1mju tabula

Sugas nosaukums B atisk akas pazimes
Ravas gundega Stumbrs pacils vai guloSa.
Lapas eliptiskas vai lancetiskas.
Loznu gundega Stumbrs pacils vai guloSs.
Lapas trisstaraini saliktas.
Kodiga gundega Stumbrs stavas.
Lapas staraini dalitas vai Skeltas.
Sipolinu gundega Stumbrs stavas.
Lapas strupi piecstiraina apveida, staraini dalitas.

Gundegu sugu noteikSana

1. Stumbrs pacils vai guloss 2.
— Stumbrs stavs 3.

2. Lapas eliptiskas vai lancetiskas
Ravas gundega — Ranunculus flammula

— Lapas trisstaraini saliktas
LoZnu gundega — Ranunculus repens

3. Lapas staraini dalitas vai Skeltas
Kodiga gundega — Ranunculus acris

— Lapas strupi piecstiiraina apveida, staraini daltitas
Sipoli nu gundega — Ranunculus bulbosus
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1. pielikums. Gundeggintij piederoSuietru gundegu sugu ilustradis matedls.

g "E', \!
o : .I:. l;&,_
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& D Cadead Eamgd, 1999

@ D Cerlwad Tamsd, 1909 i |

ﬂru.GuLmd.I{wml.l.?S'?
SIPOLINU GUNDEGA

LOZNU GUNDEGA RAVAS GUNDEGA KODIGA GUNDEGA
(Ranunculus bulbosus )
(Ranunculus repens ) (Ranunculus flammula ) (Ranunculus acris ) )
oo _ o _ . . Sastopama pareti. Sausos,
Sastopama bieZzi. Mitras plavas, Sastopama |oti bieZi. Mitras plavas, Sastopama |oti bieZi. MeZos, ) _
saulainos pakalnos, noras,

tirumos, darzos. gravjos, krastmalas. plavas, laukos. ~
celmalas.
Attéli no gramatam Bilder ur Nordens Flora (autors Carl Lindman’s) un Flora von Deutschland, Osterreich und der Schweiz (autors Prof. Dr. Otto Wilhelm Thomé).
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[l Uzdevumi

1. Pasuvitrot, kuras no minétajam sistematikas grupam izmanto augu klasifikacija.

Tips, klase, dzimta, suga, gints, karta, nodalijjums, rinda.

2. Pasvitrot augu nosaukumus, kas pieder vienai gintij.

MeZza zemene, parastais vizulis, garlapu vilkvalite, parasta priede, purva varnkaja,
gada staipeknis, Saurlapu skabene, purva dzérvene, parasta liepa, Saurlapu

vilkvalite, smarziga zemene, purva dedestina, valiSu staipeknis.

3. Izmantojot dazadus informacijas avotus (gramatas, rakstus, bukletus un
interneta atrodamo informaciju), noskaidrot sinu nozimi daba un cilvéka dzive.

legutas informacijas apsprieSana kolokvija.

4. Uzrakstit pazimes, péc kuram stnas un papardes ir [1dzigas un atskirigas.

Lidzigais AtS kirtgais
1. 1.
2 2.
3 3.

5. Atziméjiet pareizo atbildi.
1. Kuram no uzskaititajiem paparzaugiem ir raksturigs dihotoms zarojums?
a) gada staipeknis
b) tiruma kosa
c) éerglpaparde
d) cuskmeélite
2. Kada viela atrodas kosu Sitnapvalkos, kas nodroSina dzinumu trauslumu
un cietibu?
a) CO,
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b) CaO
c) SiO,
d) FeO
3. Vai suinu sporofits fotosintezé?
a) ja, fotosinteze
b) né&, nefotosintezé
c) fotosintezé tikai pie |oti intensiva apgaismojuma

d) fotosintezé noteikta mitruma rezima

6. Atziméjiet ar “+” vai “-” atbilstoSajam pazimem.

Pazimes Sunas Paparzaugi Kails ekl]i Segs ekl

Domingjosa
paaudze ir
gametofits

Domingjosa
paaudze ir
sporofits

Vaskularie audi

Lapas

Laponis

Vasa

Saknes

Lapas

Ziedi

Séklas

Augli
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[l Uzdevumi

Skolot aja lapa

1. Pasvitrot, kuras no minétajam sistematikas grupam izmanto augu klasifikacija.

Tips, klase, dzimta, suga, gints, karta, nodalijums, rinda.

2. Pasvitrot augu nosaukumus, kas pieder vienai gintij.

MezZa zemene, parastais vizulis, garlapu vilkvalite, parasta priede, purva varnkaja,

gada_staipeknis, Saurlapu skabene, purva dzérvene, parasta liepa, Saurlapu

vilkvalite, smarzigad zemene, purva dedestina, valiSu staipeknis.

3. Izmantojot dazadus informacijas avotus (gramatas, rakstus, bukletus un
internetd atrodamo informaciju), noskaidrot sinu nozimi daba un cilvéka dzive.

legutas informacijas apsprieSana kolokvija.

1. Pasarga augsni no erozijas.

2. Sunas kalpo ka vides bioindikatori, noradot uz augstu vara, cinka, nikela,
slapekla saturu, augsnes pH, labi drenétu vai sabliveétu augsni. Tas strauji
reagé uz gaisa mitruma izmainam, Iidz ar to kalpo ka specifisku vides apstak|u
bioindikatori, pieméram, dazas sugas ir dabisko meZzu indikatori. Mdsdienas tas
izmanto art ozona slana biezuma ietekmes novéroSana.

3. Udens bilances veidotajas, jo tas atri uzsdc Gdeni, bet atbrivo Iéni, reguléjot

ddens plismu, tade| tas ir ka mikroklimata veidotajas.

Augstajos purvos norada uz klimata izmainam.

Sunas aktivi noris fotosintéze, veidojot zalo biomasu.

Dzivesvieta un bariba ércém, kolembolam un tardigradam.

Dzivnieki izmanto migu veidoSanai un izklasanai.

© N o g A

Izmanto tautas medicina, pieméram, sfagniem piemit antibakterialas 1paSibas
(sfagnols) un tadé| tas kara laika izmantoja ka parséjus.

9. Lauksaimnieciba un darznieciba — kadra.

10.Akvarijos ddensstnas nodroSina pietiekamu skabekla daudzumu, zivim -
slépSanas un ikru déSanas vietas.

11.Bavnieciba, pieméram, gulbGvém ka siltumizolatoru.
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12.Maksla, stnu grafiti, floristika.

13.Etnobriologija, pieméram, tundras iedzivotaji izkaltétas sfagnu siinas izmantoto
ka pamperus zidainiem. Savulaik ar sinadm pildija matracus un spilvenus,
izmantoja paklajinu vieta durvju priekSa. Guanci tauta Kanariju salas kadreiz

nekeru gints stinu izmatoja miruSo mumificéSanai.

4. Uzrakstit pazimes, péc kuram stnas un papardes ir lldzigas un atskirigas.

Lidzigais AtS kirigais
1. SGnam vegetativais kermenis ir

1. Augi, kuros noris fotosintéze. laponis un vasa, papardes ir tikai vasas
augi.

2. Sunam nav saknu, papardéem ir

2. Augstakie sporaugi. bark&sakne.

3. Sdnas parasti ir nelieli augi, papardes
ir daudz lielakas. Tropos ir pat kokveida
papardes.

3. Veiksmigam vairoSanas procesam
nepiecieSams mitrums.

5. Atzimégjiet pareizo atbildi.
1. Kuram no uzskaititajiem paparzaugiem ir raksturigs dihotoms zarojums?
a) gada staipeknis
b) tiruma kosa
c) éerglpaparde
d) cuskmeélite
2. Kada viela atrodas kosu Sunapvalkos, kas nodroSina dzinumu trauslumu un
cietibu?
a) CO,
b) CaO
c) SiO;
d) FeO
3. Vai stinu sporofits fotosintezé?
a) ja, fotosintezé
b) ne, nefotosintez &
c) fotosinteze tikai pie |oti intensiva apgaismojuma

d) fotosintezé noteikta mitruma rezima
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6. Atzimeéjiet ar “+” vai “-” atbilstoSajam pazimem.

Pazimes Sunas Paparzaugi Kails ekl]i Segs ekl
Domingjosa
paaudze ir + - - -
gametofits
Domingjosa
paaudze ir - + + +
sporofits
Vaskularie audi - + + +
Lapas + + + +
Laponis + - - -
Vasa + + + +
Saknes - + + +
Ziedi - - - +
Seéklas - - + +
Augli - - - +
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