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1.aktivit ate- Atbalsta materi alu izstr ade macibu priekSmeta specifisk as kompetences un pedagogu
visp aréjas kompetences pilnveidoSanai

ORGANISMU VAIROSAN AS — Augu vairo$an as

Macibu materialu sagatavoja lluta Dauskane

Anot acija

Apgustot temu “Organismu vairoSanas — Augu vairoSanas”, skoléni izprot augu
vairoSanas un attistibas procesu, to Iidzibu un atSkiribu starp dazadam augu grupam.
Skoléni apgust dazadus augu vairoSanas un attistibas raksturojoSos jédzienus: paadzu
maina, sporofits, gametofits, protonéma, protalijs utt.

Praktiskie darbi dod iespéju skolénam izprast augu vairoSanas organu
morfologisko daudzveidibu un evolucionaro adaptéSanos apkartéjas vides apstakliem.

Parrunas ar skolotaju noskaidro dazadus neparastus faktus par augu vairoSanos un to

ietekméjoSiem faktoriem

ESF projekts , Profesionalaja izglitiba iesaistito visparizglitojoso macibu priekSmetu pedagogu
kompetences paaugstinasana”
2009/0274/1DP/1.2.1.1.2/09/IPIA/VIAA/003, ESS2009/88
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levads

VairoSanas ir augu reprodukcija un sugas Tpatnu skaita palielinaSanas. 1zSkir
bezdzimumvairo$anos jeb vegetativo vairoSanos un dzimumvairo$Sanos.

BezdzimumvairoSanas notiek auga organismam daloties, ar vegetativajiem
organiem vai to dalam, kas atraisijusas no mates auga, sak patstavigu dzivi un izaug
par jauniem individiem. BezdzimumvairoSanas ir primitivakais vairoSanas veids, tomér
tas ir plasi izplatits un daudzveidigs.

Augus, kas vairojas ar sporam sauc par sporaugiem. Sporas sedz biezs apvalks,
tadé| tas ir izturigs pret nelabvéligiem vides apstakliem — pret sausumu, karstumu,
aukstumu u.c. Tas arT pasarga no dazadu kimisku vielu iedarbibas. Tas var dzivot |oti
ilgi.

BezdzimumvairoSands ar daudzSunu ar daudzSinu vairoSanas vientham
sastopama galvenokart kérpjiem. Tie vairojas ar soraliem un izidijam. Tie ir arT svarigi
kérpju noteikSana. l1zidijas ir dazadu formu izaugumi lapona virspusé. Tam ir laponim
[Tdziga uzbive un tas palielina lapona fotosintezéjoSo virsmu. Izidijas no lapona viegli
nodalas un labvéligos apstaklos izaug jauni kérpji. Sorali uz lapona parasti ir ka balti vai
zalganpeléki miltaini veidojumi, kas sastav no lodveidigiem vairoSanas kermeniSiem —
sorédijam. Sorédijas veidojas lapona algu slant un tas sastav no vienas vai vairakam
algu Sdnam, kuram apkart ir sénu hifas. Sorali var veidoties uz lapona virsmas, gar
daivu malam vai to galos. Kérpji vegetativi vairojas art ar nolGzuSiem lapona gabaliniem
(fragmentacija). Ta biezak vairojas krimu kérpiji, jo Tpasi tie, kas aug uz augsnes sausos
priezu mezos. Kérpjiem vairojoties vegetativi ir divas priekSrocibas: 1) sénu hifas un
algu Stnas jau ir kopa un 2) vairoSanas notiek daudz atrak.

Augstakie augi bezdzimumiski jeb vegetativi vairojas galvenokart ar vegetativajiem
organiem vai to parveidném vai ari dazreiz ar TpasSiem vairoSanas kermeniem un
pumpuriem.

DzimumvairoSanas raksturiga iezime ir auga organisma sadaliSanas divas
fiziologiskajas kategorijas — raksturiga sieviSko un virisko dzimumsSdnu jeb gametu
veidoSanas. Gametas veidojas vienSunas vai daudzSinu gametangijos. Kad gametas ir

pilntba attistijusas, var notikt to sapliSana — apaugloSanas. Ta rezultata rodas tikai

ESF projekts , Profesionalaja izglitiba iesaistito visparizglitojoso macibu priekSmetu pedagogu
kompetences paaugstinasana”
2009/0274/1DP/1.2.1.1.2/09/IPIA/VIAA/003, ESS2009/88



** % ,'::( ,
" ESF 2 LATVI JAS PROFESIONALAJA IZGLITIBA IESAISTITO
EIROPAS SOCIALAIS * ok (g ————
FoNps EIROPAS SAVIENTBA G NIVERS ITATE
IEGULDIJUMS TAVA NAKOTNE y ANNO 1919

viena,

kvalitativi jauna Stna — zigota. No katras gametas zigota iegust n hromosomu

skaitu, tadé| ta ir diploida (2n).

DzimumvairoSanas ir izplatitakais vairoSanas veids, un salidzingjuma ar

bezdzimumvairoSanos tam ir vairakas priekSrocibas:

1)

2)

dzimumprocesa notiek pilniga organisma atjaunoSanas — jauna organisma
attistiba sakas no jauna;

tas nodroSina genétisko daudzveidibu un I1dz ar to sugas pastavéSanas iespéju,
jo jaunas paaudzes individi nav visi vienadi un tiem pieméroSanas amplitida
argjai videi ir plasaka. Individi, kas nespé&j pieméroties, aiziet boja, bet citi —

piemérotakie turpina sugas attistibu.

Visu augstako augu butisks pielagojums dzivei uz sauszemes ir strikta paaudzu

maina. Augstako augu dzives cikls batiski atSkiras no paréjo organismu dzives cikla un

paaudZzu maina noris ta, ka maksimali nodroSina gan sekmigu dzimumvairoSanos, gan

bezdzimumvairoSanos ar sporam.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

DzimumvairoSanos nodroSina daudzSinu dzimumpaaudze jeb gametofits, kas
producé gametas un nodroSina to aizsardzibu pret nelabvéligiem apstakliem.
BezdzimumvairoSanos ar sporam nodroSina daudzStinu bezdzimumpaaudze jeb
sporofits. Sporofits producé sporas un nodroSina to aizsardzibu.

Visiem augstakajiem augiem dzives cikls ir [1dzigs — no sporam attistas gametofiti,
gametofiti producé gametas, péc tam, kad viriSka gameta ir apauglojusi sievisko
gametu (olSdnu), izveidojas zigota, kas ir nakosas paaudzes jeb sporofita pirma
Suna, sporofits producé sporas utt.

Sporofits ir paaudze ar diploidalam Stnam (2n), jo veidojas péc divu haploidalu
(n) gametu sapluSanas. Sporofits producé haploidalas sporas, jo tas veidojas
mejotiskas (reduktivas) daliSanas cela.

Gametofits ir haploidala (n) paaudze. Tas veidojas no haploidalas sporas.
Gametofits producé haploidalas gametas, jo gametas veidojas mitotiski daloties.
Tam saplastot apaugloSanas procesa, sakas jauna dipoidala paaudze jeb
sporofits.

Visiem augstakajiem augiem iepriekSéja paaudze nodroSina nakosas paaudzes

sekmigu iesakumu.

ESF projekts , Profesionalaja izglitiba iesaistito visparizglitojoso macibu priekSmetu pedagogu

kompetences paaugstinasana”
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| Praktiskais darbs

Papardes paaudzu mai na

Praktiska darba mérkis

lepazit papardes paaudzu mainu un aplakot tuvak papardes soras un sporas.

Praktiskd darba uzdevumi:

1) Shéma, kur attélots papardes attistibas cikls ierakstit dotos vardus.
2) Izpétit un uzzimét papardes lapu (makroskopiskais preparats), soras
(makroskopiskais un mikroskopiskais preparats) un sporas (mikroskopiskais

preparats).

Darba objekti un piederumi

1) Paparde (dzivais vai herbarizétais materials).
2) Lupa.

3) Mikroskops.

4) PriekSmetstiklini un segstiklini.

5) Trauks ar tdeni.

6) Pipete.

7) Filtrpapirs.

8) Preparéjama adatina vai koka irbultis.

9) Parastais un krasainie zimuli.

10)Praktiska darba lapa.

Darba gaita:
1) Shéma, kur attélots papardes attistibas cikls ierakstit dotos vardus.

2) lzpeétit visu papardes lapu un ar lupu izpétit soras, pievérSot uzmanibu to
formai, krasai un izvietojumam uz lapas platnes.

3) Redzéeto uzzimét praktiska darba lapa.

4) Uzmanigi ar preparéjamo adatinu vai koka irbuliti nonemt soru no lapas
platnes un novietot uz priekSmetstiklina, kur uzpilinats tdens piliens.

5) Ar segstiklinu apsedz preparatu un apskata to mikroskopa (palielingjums 7x8).

6) Uzzimét mikroskopa redzamo.

7) leguto rezultatu apsprieSana.

ESF projekts ,Profesionalaja izglitiba iesaistito visparizglitojoso macibu priekSmetu pedagogu 5
kompetences paaugstinasana”
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(attéls no 8. inform. avota)

Papardes paadZu mai na: pieaudzis sporofits (2n), spora (n), anteridijs, protalijs (n),

sora, spermatozoidi (n), protallijs (n) ar jauna sporofila lapu (2n) un skani, arhegonijs

ar olsanu (n), zigota (2n), lapas daiva ar soram.

Makroskopiskais objekts

Mikroskopiskais objekts

ESF projekts ,Profesionalaja izglitiba iesaistito visparizglitojoso macibu prieksmetu pedagogu 6
kompetences paaugstinasana”
2009/0274/1DP/1.2.1.1.2/09/IPIA/VIAA/003, ESS2009/88
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| Praktiskais darbs

Papardes paaudzu mai na

Skolot &ja lapa
Apspriezot praktiska darba pirmo dalu, kura papardes attistibas ciklu

japapildina, ierakstot dotos vardus (1. attéls), skolotajs var uzdot vél papildus

jautajumus, piemeéram,:
1) Kas ir protallijs?
Protallijs ir gametofits, uz kura attistas anteridiji un arhegoniji.
2) Kadas formas ir protallijs?
Protallijs ir sirdveida platnite.
3) Ar ko piestiprinas protallijs?
Tas pie augsnes vai cita substrata piestiprinas ar rizoidiem.

Skolotajs var papildus pastastit, ka péc apaugloSanas izveidojas zigota un no
tas attistas sporofits. Sporofita embrijam var izSkirt stumbru un pirmo lapu. Tas ar
piesucekni iespiezas protallija audos un barojas no ta, kamér iesaknojas. Kad jaunais

sporofits sak patstavigi baroties, tad protallijs pakapeniski atmirst.

Spora (n) Protallijs (n
- =23 B,
2\ Anteridijs
Arhegonijs (=
ar olsnu
‘Spermatozoidi
: ; (n)
Lapa§ /2 %4
daiva ar Y Fé .w/h\ 2lgata 2y
soram
l B,
. i
Pieaudzis Protallijs (n) ar jauna

sporofits (2n) gporofila lapu un sakni (2n)
(attéls no 8. inform. avota)

3. attéls. Papardes paadzu maina.

ESF projekts ,Profesionalaja izglitiba iesaistito visparizglitojoso macibu prieksmetu pedagogu 7
kompetences paaugstinasana”
2009/0274/1DP/1.2.1.1.2/09/1PIA/VIAA/003, ESS2009/88
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Saja praktiskaja darba skoléni var izmantot gan dzivo materialu, gan herbariju.
Pétama papardes suga ir péc skolotaja vélmém un iespéjas, bet tai jabit péc
iesp€jams biezak sastopamai, pieméram, melna ozolpaparde (Dryopteris filix-mas)
vai parasta sievpaparde (Athyrium filix-femina). Ja pielauj laiks un iespéjas, tad

ieteicams pétijumu veikt divam paparzu sugam, lai skolénam batu iespéja salidzinat.

A (attéls no 1. inform. avota) B (attéls no 2. inform. avota)

2. attéls. Melna ozolpapardes un parastas sievpapardes lapas platne un soru forma
un izvietojums.

Papardem parasti ir lielas, vienkart vai vairakkart pluksnaini Skeltas vai dalitas
lapas ar dihotomu dzislojumu vai ar galveno dzislu, no kuras atiet dihotomi zarainas
sandzislas. Lapu apakSpusé veidojas sporangiji, kas parasti sakopoti soras.
Daudzam sugam soras attistas uz parastajam zalajam lapam un atkariba no sugas
var but dazadas formas un dazadi izvietotas uz lapu daivam. Péc soru formas un
izvietojuma nosaka paparzu sugas. Pieméram, melnai ozolpapardei soras ir apalas
un novietotas divas rindas gar lapas platnes otras pakapes pliksnas vidusdzis|u.

Savukart parastai sievpapardei soras ir iegarenas (2. attéls).

ESF projekts ,Profesionalaja izglitiba iesaistito visparizglitojoso macibu priekSmetu pedagogu 8
kompetences paaugstinasana”
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3. attéls. Parastas strauspapardes fertila (A) un sterila lapa (B) un soru forma (teis no 3.

inform. avota).
Citam sugam lapa diferencéta sterilaja un fertilaja dala, pieméram, parastai
strauspapardei (Matteuccia struthiopteris). Neaugligas lapas veido piltuvveida rozeti,

kuras vidi attistdas balas lapas ar reducétu platni — sporofili (3. attéls).

ESF projekts ,Profesionalaja izglitiba iesaistito visparizglitojoso macibu prieksmetu pedagogu 9
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[l Praktiskais darbs

Kails eklu megastrobilu sastatu jeb  €iekuru un s €klu daudzveid 1ha

Praktiska darba mérkis

Apzinat kailseékl|u strobilu jeb €iekuru un séklu daudzveidibu.

Praktiskd darba uzdevumi:

1)
2)
3)

Izpétit Ciekurus un Ciekurogu.
Saprast atSkirtbas starp Ciekuru un Ciekurogu.
Izpétit kailsék|u seéklas.

Darba objekti un piederumi

1) Parastas priedes, parastas egles, rietumu tdjas jeb dzivibaskoka, Eiropas
lapegles Ciekuri un Zviedrijas (parasta) kadika Ciekuroga.

2) Parastas priedes, parastas egles, rietumu tdjas jeb dzivibaskoka, Eiropas
lapegles un Zviedrijas (parasta) kadika seklas.

3) Parastais un krasainie zimuli.

4) Lupa.

5) Lineals.

6) Praktiska darba lapa.

Darba gaita:

1) Aplikot Ciekurus un Ciekurogu. Ja nepiecieSams, tad tdjas Ciekuru izpéta ar
lupu.

2) Uzzimét Ciekurus un Ciekurogu.

3) Aplikot séklas un uzziméts tas.

4) Aizpildot tabulas ailes, aprakstit Ciekuru, €iekurogu un séklu pazimes — formu,
garumu, krasu, sparnu skaitu u.c. Papildus informaciju, ko vélas uzrakstit par
pétitajiem objektiem, var ierakstit rezultatu sadala.

5) Uzrakstit un apspriest iegtos rezultatus un secinajumus.

ESF projekts ,Profesionalaja izglitiba iesaistito visparizglitojoso macibu priekSmetu pedagogu 10
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c¢iekuru un s eklu daudzveid 1ba

Darba lapa
Parast a priede Parasta egle Lapegle Rietumu t Gja Zviedrijas kadi kis
Ciekura un s éklas Ciekura un s éklas Ciekura un s éklas Ciekura un s éklas Ciekura un s éklas
Ziméjums Ziméjums Ziméjums Ziméjums Ziméjums

Ciekura paz Tmju apraksts
Forma:
Garums (cm):

Krasa.:

Séklas paz imju apraksts
Forma:
Garums (cm):

Sparnaina: ir, nav

Ciekura paz Tmju apraksts
Forma:
Garums (cm):

Krasa.:

Séklas paz imju apraksts
Forma:
Garums (cm):

Sparnaina: ir, nav

Ciekura paz Tmju apraksts
Forma:
Garums (cm):

Krasa.:

Séklas paz imju apraksts
Forma:
Garums (cm):

Sparnaina: ir, nav

Ciekura paz Tmju apraksts
Forma:
Garums (cm):

Krasa.:

Séklas paz imju apraksts
Forma:
Garums (cm):

Sparnaina: ir, nav

Ciekura paz Tmju apraksts
Forma:
Garums (cm):

Krasa.:

Séklas paz imju apraksts
Forma:
Garums (cm):

Sparnaina: ir, nav

ESF projekts , Profesionalaja izglitiba iesaistito visparizglitojoSo macibu priekSmetu pedagogu kompetences paaugstinasana” 11
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Il Praktiskais darbs
Kails eklu megastrobilu sastatu jeb  €iekuru un s eklu daudzveid iba

Darba lapa

IEGUTIE REZULTATI:

SECINAJUMI:

ESF projekts , Profesionalaja izglitiba iesaistito visparizglitojoso macibu priekSmetu pedagogu 12
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Il Praktiskais darbs
Kails eklu megastrobilu sastatu jeb  €iekuru un s €klu daudzveid 1ha

Skolot gja lapa

Rezultatu un secinajumu apspriedes laika skolotajs var vél papildus pastastit
interesantus faktus par So un vél citu kailséklu vairoSanos un to ietuméjoSiem
faktoriem, ka art par kailséklu nozimi daba un cilvéku dzivé. Pieméram, parastas
priedes un parastas egles Ciekuri parasti atrodas zaru galos un vél nenobriedusi
atrodas vertikala pozicija, tadu nobriedusi — nokarajas uz leju. Ciekuru forma un
lielums ir bdtiskas pazimes sugas noteikSana. Lielakie Ciekuri pasaulé ir Pinus
lambertiana (70 cm) un smagakie Ciekuri ir Pinus coulteri (1-2,25 kg, konstatétais
maksimums ir 5kg, So Ciekuru garums ir 20-40 cm).

No ekologiskas puses, neparasts ir fakts, ka borealo un jaukto koku mezu zona
liela nozime ir ugunsgrékiem. Tas nodroSina mezu biologisko daudzveidibu un
stabilitati. Ugunsgréku célonis var bat cilvéka radits, gan arT dabisks vides faktors,
kas rodas zibens vai citu dabisku fizikalo procesu darbibas laika. Masdienas degumu
ekologijas pétijumos apskata divus aspektus: 1) uguni ka stresoru un 2) uguni ka
pozitivu faktoru, kas uztur dabisko sukcesiju jeb augaja struktiras veidoSanos péc
ugunsgréka. MeZa ugunsgréku izcelSanos un intensitdti nosaka meteorologisko
apstak|u, topografijas, ka arm mezaudzes Tpatnibu mijiedarbiba. Borealajos mezos
biomasas produkcija ir zema un tas sadaliSanas lena, Iidz ar to degmaterials (nobiras,
stinas un kéerpji) uzkrajas Iéni un ilgi. Silos ugunsgréks ka dabiskais traucéjums bija
vérojams reizi 50 gados, bet bija teritorijas, kur ugunsgréks varéja notikt biezak vai
vél retak. Mezos ugunsgreki ir nepiecieSami, lai uzturétu bartbas vielu apmainu starp
augsni un dzivo biomasu. Borealajos mezos no ugunsgréka visvairak cieS egles,
taCu priedes ir ugunsizturigakas. TieSi uguns labvéligi ietekmé priezu atjaunoSanos,
jo aiziet boja egles, kas rada noénojumu jaunajam sauli milosam priedém. Zinatnieki
ir noskaidrojusi, ka stnu klatbatne negativi ietekmé priezu séklu digSanu, jo séklas
iekritot stnas, karajas tajas un netiek Iidz tik |oti nepiecieSamam mitrumam. TieSi
ugunsgréks veicina stnu segas nodegSanu un lidz ar to ir lielaka iespéja priezu
séklam nok|dt uz augsnes un uzdigt. Savukart borealo mezu ziemel|u areala augosas
Benksa priedes (Pinus banksiana) Ciekuri atveras tikai 50°C vai pat vél augstaka

temperatdra — tatad meza ugunsgréka laika.
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Es ESF

PROFESIONALAJA IZGLITIBA IESAISTITO
EIROPAS SOCIALAIS = >
FONDS

CIBU

" LATVIJAS
® UNIVERSITATE

ANNO 1919

EIROPAS SAVIENIBA

IEGULDIJUMS TAVA NAKOTNE

(attéls no 4. inform. avota) (attéls no 6. inform. avota)

(attéls no 5. inform. avota)

Rietumu t Gjai (Thuja occidentalis)
Ciekuri ir iegareni (garums 0,8-1,5
cm). Negatavi Ciekuri dzeltenbrini,
nogatavojoties tie ir koksnaini,
pelekbrani. Ciekuru sedz 3-4 pari
krustenisku, &dainu zvinu.

Séklas (A) sparnainas.

Parast as priedes (Pinus
sylvestris) Ciekurs ir ieapals,
pirms apputeksnéSanas
iesarts, tad zalS, blivs.
Nogatavojoties seéklam, Ciekurs
paliek pelekbrans (garums 3-7
cm,d ap 5 cm), Ciekurzvinas
atliecas. Ciekuri ienakas otraja
gada péc apputeksnésanas.
Séklas (A) ir 3-4 mm garas ar
tris reizes garaku plévainu
sparnu.

Parastas egles (Picea abies)
Ciekuri ir cilindridki (garums 7-
15 cm, @ ap 30-40 mm).
Séklas no Ciekura izbirst
nakamaja pavasart. Tas ir
brana krasa un tikpat lielas ka
parastai priedei. To forma ir
olveidiga ar spicu galinu.

(attéls no 4. inform. avota)

(attéls no 4. inform. avota)

Eiropas lapeglei (Larix decidua) Ciekuri nelieli
(garums 3-5 cm), olveidigi, veidojas uz T1svasam.
Tie sakuma ir sarkani, tad zali, bet nogatavojoties
klast pelekbrani. Ciekuru segzvinas (ipasi labi tas
redzams negataviem Ciekuriem) garakas neka
séklzvinas. Seéklas (A) sparnainas.

Zviedrijas (parastajam) kadi kim (Juniperus
communis) séklzvinas ir suligas un saslégdamas
apnem séklas, veidojot aromatisku Ciekurogu (&
0,6-0,8 cm). Péc apaugloSanas Ciekuroga
nobriest treSaja gada. Ta sakotnéji ir zala, bet
nogatavojoties nakamaja gada k|ust sarmaina, zili
melna. Ciekuroga nobriest tris séklas.

Diskusijas laika skoléniem var izstastit par skujkoku nozimi cilvéku dzive.
Pieméram, rietumu tdju Latvija saka ievest 18. gadsimta un pie nosaukuma ,dziviba
koks” tOjas tikuSas 17. gadsimta, jo plaSi izmantotas medicina. Tas sveki savulaik
izmantoti asinsspiediena paaugstinaSanai un ka pretdrudza Iidzeklis. Zviedrijas jeb
parasto kadiki masdienas saimnieciba izmanto galvenokart dekorativu galda
piederumu, ladiSu izgatavoSanai. Senak no kadika taisija art ratu spiekus. Kadika
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=l ESF ) LAI V I AS PROFESIONALAJA IZGLITIBA IESAISTITO

EIROPAS SOCIALAIS 5 DITTA VISPARIZGLITOJOSO MACIBU PRIEKSMETU PEDAGOGU
B om0 UNIVERSITATE KOMPETENCES PAAUGSTINASANA

IEGULDIJUMS TAVA NAKOTNE :

skujas un ogas izmanto tautas medicina — pretgripas profilaksei, arsté reimatismu un
asinsvadu slimibas, drindzenoSs Iidzeklis. Kadiki izmanto art kulinarija un
parfimérijas izgatavoSanas procesa. Lapegli plasi izmanto bavnieciba, jo tai ir |oti
izturiga koksne, ka art medicina.
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Ex ESF

EIROPAS SOCIALAIS
FONDS

PROFESIONALAJA 1ZGLITIBA IESAISTITO

" LATVIJAS
w » UNIVERSITATE

EIROPAS SAVIENIBA

IEGULDIJUMS TAVA NAKOTNE p  ANNO I

1l Prakstiskais darbs

Séklaugu putek$ ni un to morfolo gisk a daudzveid Tha
Praktiska darba mérkis

Uzzinat ka izskatas izplatitako séklaugu viriSkas dzimumsSdnas un apzinat to

morfologisko daudzveidibu.

Praktiskd darba uzdevumi:

1) Uztaisit putekSnu mikroskopisko preparatu.
2) Atpazit parastas priedes, Zviedrijas (parasta) kadika un arstniecibas pienenes
puteksnus.

3) Uzzimét putekSnus.

Darba objekti un piederumi
1) Mikroskops.

2) Segstiklini un numuréti priekSmetstiklini.

3) Tris otinas.

4) Trauks ar tdeni un pipeti.

5) Tris numuréti traucini, kuros atrodas parastas priedes, Zviedrijas (parasta)
kadika un arstniecibas pienenes puteksni

6) Parastais un krasainie zimuli.

7) PutekSnu fotoetalons (1. pielikums).

8) Praktiska darba lapa.

Darba gaita:

1) No katra numuréta traucina uzmanigi ar otinu iznemt nelielu daudzumu
putekSnu un uznest tos uz priekSmetstiklina (kopuma tris priekSmetstiklini).

2) Uztriepei uzpilinat nedaudz tdens.

3) PutekSnus apsegt ar segstiklinu.

4) Sagatavotos paraugu apskatit mikroskopa (palielinajums7x40).

5) Vadoties péc putekSnu fotoetalona, atpazit, kura no trauciniem atradas
mikroskopa redzamie puteksni.

6) Uzzimét visu tris augu puteksSnus, pievéersot uzmanibu un aprakstot putekSnu
formu un krasu u.c. pazimes.

7) Priezu putekSnu ziméjuma atzimeét lidpusliSus un uzrakstit to nozimi.

8) Uzrakstit un apspriest iegGtos rezultatus un secinajumus.
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Es ESF

EIROPAS SOCIALAIS
FONDS

POFESINT\LAJ/_\ IZGLITIBA IESAISTITO i
VISPARIZGLIT0JOSO MACIBU PRIEKSMETU PEDAGOGU

y LATVIJAS
w UNIVERSITATE

ANNO 1919

EIROPAS SAVIENIBA

IEGULDIJUMS TAVA NAKOTNE

1l Prakstiskais darbs

Séklaugu putek$ ni un to morfolo gisk a daudzveid Tha

Darba lapa

KOMPETENCES PAAUGSTINASANA

Zviedrijas (parastais) kadi kis
Traucina nr. PutekSna zZiméjums
Pazimju apraksts

Parasta priede
Traucina nr. PutekSna zZiméjums

Pazimju apraksts

Arstniec Tbas pienene
Traucina nr. PutekSna zZiméjums
Pazimju apraksts

IEGUTIE REZULTATI:

SECINAJUMI:
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£ ESF

EIROPAS SOCIALAIS
FONDS

* L
EIROPAS SAVIENTBA

IEGULDIJUMS TAVA NAKOTNE ANNO 1919

- LATVIJAS
' UNIVERSITATE

PROFESIONALAJA IZGLITIBA IESAISTITO

VISPARIZGLITOJOSO MACIBU PRIEKSMETU PEDAGOGU
KOMPETENCES PAAUGSTINASANA

1. pielikums. Zviedrijas (parasta) kadika, parastas priedes un arstniecibas pienenes

putekSnu fotoetalons.

Zviedrijas (parastais) kadi
(Juniperus communis )

kis

Arstniec Thas pienene
(Taraxacum officinale )

(foto: 1. Dauskane)

(foto: 1. Dauskane)

Parasta priede (Pinus sylvestris )

(foto: I. Dauskane)

(foto: 1. DauSkane)
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2= ESF R LATVI JAS ZGLITIBA IESAISTITO
EIROPAS SOCIALAIS d DT T A

FoNDS EIROPAS SAVIENIBA A0 ;_f NIVERS ITATE
IEGULDIJUMS TAVA NAKOTNE p ANNO 121

| Uzdevumi

1. Ar bultinam savienot augstakos augus ar atbilstoSiem vegetativas vairoSanas

organiem.

Sfagni adventivie pumpuri
Topinambdrs stigas

Lilija dzinumi

Vitols sipols

Kosa jaunie sanu zarini
Darza zemene gumi

2. AtzZimét pareizo atbildi.

1. Kas ir protonéma?
a) papardes gametofits
b) séklaugu viriska dzimumsdna
C) sdnas pirmdiglis
d) kailséklu vairoSanas organs

2. Stnaugiem domineé:
a) gametofits
b) sporofits
C) sporu vacelite
d) protallijs

3. Sfagni vairojas ar:
a) gumiem
b) sporam
c) seklam
d) visu iepriekS uzskaitito

3. SieviSkas gametas augtakajiem augiem ir:
a) kustigas
b) tikpat sikas ka viriSkas gametas
c) nekustigas tikai péc apaugloSanas
d) nekustigas

4. Kailsekliem nav:
a) auglu

ESF projekts ,Profesionalaja izglitiba iesaistito visparizglitojoso macibu priekSmetu pedagogu 19

kompetences paaugstinasana”
2009/0274/1DP/1.2.1.1.2/09/IPIA/VIAA/003, ESS2009/88



Es ESF

EIROPAS SOCIALAIS
FONDS

PROFESIONALAJA IZGLITIBA IESAISTITO
VISPARIZGLIT0JOSO MACIBU PRIEKSMETU PEDAGOGU

KOMPETENCES PAAUGSTINASANA

- LATVIJAS
NIVERSITATE

ANNO 1919

EIROPAS SAVIENIBA

IEGULDIJUMS TAVA NAKOTNE

b) zieda
c) rizoidu
d) viss ieprieks uzskaititais
5. Segsék|u saaugusas aug|lapas sauc par:
a) augli
b) auglenicu
c) protaliju
d) seklaizmetni
6. Kada ir idens loma stinaugu vairoSanas procesa?
a) vicainie spermatozoidi spéj parvietoties tikai adent
b) Gdens klatbdtnei nav nekadas nozimes
c) olSunas spé€j parvietoties tikai tdent
d) ddens pilieni lasojot saulé pievilina kukainus, kas veic
apputeksnésanu

3. Shéma atteélots sUnauga attistibas cikls. Dotos vardus ierakstit shéma un
paskaidrot stinaugu paadzu mainu.

Jaunais sporofits (2n), sporas (n), viriSkais gametofits (n), sporofits (2n), sieviSkais
gametofits (n), protonéma (n), gametofits (n), arhegoniji, spermatozoidi (n), anteridiji,

olSdna (n), zigota (2n), sporu vacelite.

(attéls no 8. inform. avota)

Sidnaugu paaudZu mai na.
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FONDS EIROPAS SAVIENIBA G JAE g1 "“ NIVERS ITATE
IEGULDIJUMS TAVA NAKOTNE @ ANNO 1919

4. |1zpétit tabulu, kura apkopotas augu pazimes un aizpildit tuk3as ailes.

Uzbuves Tpatnibas VairoSan as Piem éri

1. Ir stumbrs un lapas, bet ir
art laponveidigas formas.

2. Vadaudu nav. MarSancijas
3. Nav saknu, bet sfagni,
piestiprinaSanas un balsta la¢sunas.
funkciju dazkart pilda

rizoidi.

Vairojas ar sporam un
vegetativi.

Sporas veidojas
sporangijos, kas atrodas uz
Tpasam lapam
(sporofiliem). Sporofili ar
sporangijiem veido
sporofilu sastatu.

Vairojas ar sporam un
vegetativi.

Sporas veidojas
sporangijos, kas ar
sporofilu veido valiti.

1. Lielas lapas.

2. Spécigi attistiti sakneni.
3. BarkSsakne.

4. Reducéti stumbri.

5. Tropos ir art kokveidigas
formas.

Vairojas un izplatas tikai ar
séklam, kas attistas no
apaug]ota séklaizmetna.
Séklaizmetnt apauglojas
tikai viena Sana — olSana.

Abolini,
zemenes,
saulgriezes,
dilles, lilijas,
kviesi.
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FoNDS EIROPAS SAVIENTBA a *‘\‘; NIVERS ITATE
IEGULDIJUMS TAVA NAKOTNE y ANNO 1919

5. Dotos vardus ierakstiet teksta iztrukstoSajas vietas.
spermiji, majas abele, bez vicinam, apaugloSanas, sporas, digstobrs, auglenica,

augllapas, ziedi, tiruma kosa, apziednis, s€klas, auglis

Parasta priede un , vairojas ar

atSkirmlba no sfagniem un laésunam. Sfagni un |a¢sunas, ka arl

un parasta sievpaparde vairojas ar

. Parastai priedei nav un auglu un viriskas
gametas ir , Jo evollcijas gaita gametu
nogadasanu l1dz olStnai ir parnémis . Sadas, nekustigas
viriSkas gametas sauc par . Majas abele

saaugot izveidojas slégta

Tas sporofili  kopa ar veido ziedu. Péc

majas abelei no seklaizmetniem attistas séklas

tapat ka parastai priedei, bet no auglenicas — . Majas abelei ir

raksturiga divkarsa apauglosanas.
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EIROPAS SOCIALAIS 7 l T DT T A

Fonps EIROPAS SAVIENIBA N ;_f NIVERS ITATE
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| Uzdevumi

Skolot aja lapa

1. Ar bultindm savienot augstdkos augus ar atbilstoSiem vegetativas vairoSanas

organiem.

Sfagni jaunie sanu zarini
Topinambdrs gumi

Lilija sipols

Vitols adventivie pumpuri
Kosa dzinumi

Darza zemene stigas

2. Atzimét pareizo atbildi.
1. Kas ir protonéma?
e) papardes gametofits
f) séklaugu viriSka dzimumsina
g) sunas pirmd 1glis
h) kailsék|u vairoSanas organs
2. Sunaugiem dominé:
e) gametof 1ts
f) sporofits
g) sporu vacelite
h) protallijs
3. Sfagni vairojas ar:
€) gumiem
f)spor am
g) seéklam
h) visu ieprieks uzskaitito
3. SieviSkas gametas augtakajiem augiem ir:
e) kustigas
f) tikpat stkas ka viriSkas gametas
g) nekustigas tikai péc apaugloSanas

h) nekust 1gas
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4. Kailsekliem nav:
e) auglu
f)zieda
g) rizoidu
h) viss ieprieks uzskait Ttais
5. Segsék|u saaugusas aug|lapas sauc par:
e) augli
flauglen Tcu
g) protaliju
h) séklaizmetni
6. Kada ir idens loma stinaugu vairoSanas procesa?
e) vicainie spermatozoidi spéj parvietoties tikai adent
f) Gdens klatbatnei nav nekadas nozimes
g) olStnas sp€j parvietoties tikai adent
h) Gdens pilieni lasojot saulé pievilina kukainus, kas veic

apputeksnésanu

3. Shéma attélots stnauga attistibas cikls. Dotos vardus ierakstit shéma un
paskaidrot sunaugu paadzu mainu.

Jaunais sporofits (2n), sporas (n), viriSkais gametofits (n), sporofits (2n), sieviSkais
gametofits (n), protonéma (n), gametofits (n), arhegoniji, spermatozoidi (n), anteridiji,
olSdna (n), zigota (2n), sporu vacelite.

Sieviskais Arhegoniji
gametofits (n) _

%i ViriSkais P
gametofits (n)

I

Protonémg%ﬁb f Sporu

(n) \ vacelite

P

Sporas (n)<

Sporofits (2n)

Gametofits (n)

(attéls no 8. inform. avota)

Sidnaugu paaudZu mai na.
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EIROPAS SOCIALAIS
FONDS

EIROPAS SAVIENIBA

IEGULDIJUMS TAVA NAKOTNE

*
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* %k

ANNO 1919

Y LATVIJAS
W/ UNIVERSITATE

PROFESIONALAJA 1ZGLITIBA IESAISTITO

4. |1zpétit tabulu, kura apkopotas augu pazimes un aizpildit tuksas ailes.

Uzbdves patnibas VairoSan as Piem éri
1. Ir stumbrs un lapas, bet
ir arT laponveidigas formas.
2. Vadaudu nav. Vairoias ar Sboram un MarSancijas,
Sdanaugi 3. Nav saknu, bet vegetjatTvi P sfagni,
piestiprindSanas un balsta ' la¢sunas.
funkciju dazkart pilda
rizoidi.
Vairojas ar sporam un
1. Lapas sikas. vegetatlw.. _ .
2 Dihotomiski zaroti Sporas veidojas Valisu un gada
Staipekni st.ubléji sporangijos, kas atrodas staipeknis,
" | 3. Labi attistiti vadaudi uz fpasam lapam plakanstaipekni,
4' Barkasak ' (sporofiliem). Sporofili ar apdzira.
- barkssakne. sporangijiem veido
sporofilu sastatu.
1. Lakstaugi.
2. Stublajs vienkarss vai
zarots.
3. Stubl3js ir posmaots. Vairojas ar sporam un Tiruma. mesa
4. Lapas zvinveidigas. vegetativi. olavas ’ ’
Kosas 5. Dazkart spécigi attistits | Sporas veidojas Zi’emza’llé un
saknenis. sporangijos, kas ar upes kosa
6. DaZzam sugam attistas sporofilu veido valiti. '
morfologiski un fiziologiski
atskirtgi dzinumi (pavasara
un vasaras).
1. Lielas lapas. If’arlasté g
2. Spécigi attistiti sakneni. | Vairojas ar sporam un g;%FZerr d?a’s
Papardes 3. BarkSsakne. vegetativi. parapstg '
4. Reduceéti stumbri. Sporas veidojas sporangiju saldsaknite
f5. Tropos ir arT kokveidigas | kopas — soros. parasta
ormas. strauspaparde.
_ _ Latvija dabisko
1. Koki un krami. arealu sasniedz
2. Koksni veido tikai _— : e ikai -
- Vairojas un izplatas tikai ar tikai 4 sugas
traheidas. SKIAm. kas atfist parasta priede,
. . 3. Stumbros veidojas seklam, kas atiistas no parasta egle
Kailsékli = apauglota seklaizmetna. - ’
> gadskartas. Saklaizmetni apaualoias ogu Tve un
4. Ir sveku ailes. tik6ai vlifena éUn;— (ﬂ’él‘ina parastais
5. Mietsakne. " | kadikis. Citas
6. Nav ziedu un aug|u. sugas Latvija ir
introducétas.
Vairojas ar séklam un Abolini
Lakstaugi, koki, krami. vegetativi. ol
Segsakj Mietsakne vai barkSsakne. | Raksturiga divkar$a gzmeﬂgj és
9 Stumbros dominé trahejas. | apaugloSanas — dilleg IiIi'as'
Ir zieds un aug|i. apauglojas olSuna un kvieéi 1as,

diploidais kodols.
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FoNDS EIROPAS SAVIENTBA a **; NIVERS ITATE
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5. Dotos vardus ierakstiet teksta iztrukstoSajas vietas.

Parasta priede un majas abele, vairojas ar séklam atSkirtlba no sfagniem un
laéstnam. Sfagni un lacsdnas, ka art tiruma kosa un parasta sievpaparde vairojas ar
sporam. Parastai priedei nav ziedu un auglu un viriSkas gametas ir bez vicinam, jo
evolicijas gaita gametu nogadadanu IT1dz ol30nai ir parnémis digstobrs. Sadas,
nekustigas viriSkas gametas sauc par spermijiem. Majas abele augllapam saaugot
izveidojas slégta auglenica. Tas sporofili kopa ar apziedni veido ziedu. Péc
apaugloSanas majas abelei no séklaizmetniem attistas seéklas tapat ka parastai

priedei, bet no auglenicas — auglis. Majas abelei ir raksturiga divkarsa apaugloSanas.
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