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&B 11. MARTS

8.46 Sakoties zemestricei, tiek
apturéti tris darbojosies -
energobloki, lai tos aizsargatu
avarijas gadijuma. Ceturtais,
piektais un sestais bloks atrodas
planota remonta. :

Ap 10.00 Cunami de] pﬁrtrﬂkst

* elektribas padeve dzesetanas . .

sistéma, reaktoros paaugsti
temperatiira un spiediens.
19.55 Tris kilometru radiusa
"apkAES"Fukuﬂma' “ti

LAt

13.30 Evakuacijas zona apkart
AES tiek palielindta lidz 20 km.
23.24 Reaktoru atdzesésanai
izmanto juras tdeni, kas
sajauktsar borskabi,

&R 13. MARTS
3.20 Analogiska probléma
rodas tresaja energobloka -

-nbsleg;ta ja bloka
0 tval

lek spradziens tresaja

a. Radfacijas fons
tné aptuveni




irms 25 gadiem Cernobila notika

atomreaktora spradziens, kura lai-

ka apkartéja vide izpliida milzigs
daudzums radioaktivo izotopu. Péc 5is
katastrofas ilgu laiku notika diskusijas
par to, kurs vainigs — apkalpaojo8ais per-
sonals vai stacijas projektétaji. Secina-
jums bija skarbs: kodolreaktora kons-
trukcijai jabat tadai, lai izturétu jebkuru
avarijas situaciju - gan cilvéku kladu, gan
dabas stihiju izraisitu.

Zaudétais japanu lepnums

25 gadus atomreaktori lielas problemas
nesagadaja, tomér 2011. gada marta no-
tikusi tragedija Japana - zemestrice, cu-
nami un avarijas atomelektrostacija
(AES) “Fukudima 1" - paradija, ka nav
pietiekami nopietni nemtas véra da-
bas varenibas iespéjamas izpausmes.
Zemestrices epicentrs atradas parak
tuvu piekrastei - tikai 130 km attalu-
ma -, un cunami vilnis izradijas parak
augsts. Lai gan problémas radas arl tu-
vuma eso$aja Oganavas AES Mijagas
province, kas visvairak cieta zemestrice,
tomér situaciju tur izdevas noregulét.
Tas arl neizbrina, jo §is stacijas ener-
gobloki tiek uzskatiti par miisdieniga-
kajiem un dro§ibas prasibam atbilstosa-
kajiem visa pasaulé. Fuku3imas AES
notikumi risinajas daudz dramatiskak.
Ta ir vislielaka elektrostacija Japana -
taja darbojis sesi energobloki, un vél di-
vi tika biivéti. Atomelektrostacija, par
ko patlaban ir japanu bédu stasts, savu-
laik bija nacijas lepnums, jo daZi reak-
tori bija pirmie, kas tika uzcelti bez ar-
zemju specialistu palidzibas.

Pievil dzesésanas sistéema

11. marta Fuku8ima darbojas tikai tris
energobloki, paréjos notika profilaktisks
remonts. Reaktori tika apturéti, tomér
tas nenozimeja, ka visas nelaimes bls
noverstas. Lai arl nepalielinas brivo neit-
ronu skaits un neturpinas atomu kodolu
dalianas kedes reakcija, tas nenozime,
ka ir apstadinatas visas kodolreakcijas.
Kodoldegviela un taja esofie lot aktivie
izotopi spontani dalas vél ilgi, daudzus
gadus uzturot kodoldegvielas kasetés un

ap tdm augstu temperatlru. Ja netiek
veikti Ipagi pasakumi, kodolelementi var
izkust un palielinas risks, ka radioaktivas
vielas nokliis apkartéja vidé. Tadel péc
reaktora apturé$anas vél ilgu laiku ja-
nodrosina ta dzesésana.

Fuku$ima tas neizdevas. Milzu cuna-
mi vilnis partrauca dzeséSanas sistémas
darbibu visos seSos blokos. Vairakas
stundas temperatiru izdevas saglabat,
bet jau 11. marta vakara kluva skaidrs,
ka kodoldegvielas elementi pirmaja un




otraja bloka sak parkarst. 15. marta i
pati probléma piemekl&ja ari pirms ze-
mestrices apturétos blokus, kuru kodol-
degvielas elementi bija iznemti no akti-
vas zonas un dzesejas speciala baseina.
Tas bija nepieciesams ne tikai tapéc, lai
tos atvésinatu, bet ari lai izskalotu no
konstrukcijas bistamos izotopus - stron-
ciju, céziju un jodu, kas rodas urana da-
lifanas rezultata. Konstrukcijas basei-
nos jauzglaba vairakus gadus, iekams
tas drikst nosutit uz rapnicu parstradei
vai likvidet. Spradziens $§3da baseini ba-
tu arkartigi bistams apkartéjai videi, un
tie§i §ads spradziens 15. marta notika
ceturtaja energobloka.

Tomer tragédija Japana nav lidziga ci-
tam, un vismazak ta lidzinas avarijai Cer-
nobila. Pirmkart, cietis ir nevis viens, bet
vairaki reaktoru bloki. Otrkart, runa vairs

nav par reaktoru glabsanu, bet gan par to,
lai izplisto$ais radioaktivais piesarno-
jums aptvertu péc iespéjas mazaku teri-
toriju Japana un citur pasaulé. Salidzina-
juma ar reaktoru, kas uzspraga Cernobila,
Japana izmantoto reaktoru konstrukcija
garanté daudz augstaku drogibu. Tapéc ir
ceribas, ka sekas nebiis tik postosas ka
katastrofai pirms 25 gadiem.

Bistamais iek$&jais apstarojums
Apkartejas vides radioaktivais piesarno-
jums AES avariju gadijuma butiski ietek-
me 3ajas teritorijas dzivojoso cilveku ve-
selibu un labklajibu, ka ari visu dzivo
dabu tuvakaja apkartne.

Normali ekspluatéjot atomelekirosta-
cijas, vidé izplatas neliels radioaktivo giz-
veida izmeSu un Skidrumu daudzums.
lespéjas sanemt apstarojumu ir mazas,

jo tas AES apkartné ir zemaks neka no-
teiktds normas. Tomeér avarijas apstaklos,
kad aizsargbarjeras ir bojatas, aréja vide
var nonakt, pieméram, célgazu, joda un
cézija radioaktivo izotopu dalinas.
Galvenais piesarnojuma avots 8adas
avarijas ir radioaktivs gazu maisijums.
Noklistot uz dazadu objektu virsmas,
radioaktivas dalinas tam piesaistas,
vienlaikus notiek piesarnojuma procesi
arli dzilakos slanos. Sausa laika radioak-
tivais piesarnojums parsvard meédz
saglabaties virspuse, tomér daZas dali-
nas ieklast virsmas plaisas vai bedrités.
Savukart radioaktivi Skidruma pilieni,
pielipusi pie virsmas, jonu apmainas
un difGzijas dél izplata piesarnojumu
dzilak. Péc sakotnéja radioaktiva pie-
sarnojuma iespéjams otrreizéjs piesar-
nojums. Radioaktivas dalinas no AES P

‘padevi AfES otrajam un
 piektajam blokam.
5.10 Piektais un sestais
bloks atrodas dro$a rezima.
Viss spekstacijas
a s_iiék.evékuéts,jo




Avdrijas apstakfos Japana paaugstindjusi stradniekiem gada laika pielaujamo
apstarojuma dozu vairak neka divas reizes (no 100 uz 250 milizivertiem),
EPA/LETA

p apkartnes, bivém un celiem nonak
gaisa vai gruntsiideni, nolist kopa ar lie-
tu, ka ari izplatas ar transporta, cilvéku
un dzivnieku starpniecibu.

Tulit péc AES avarijas cilvéki sanem
radiaciju, ieelpojot radioaktivas dalinas
kopa ar gaisu un nonakot saskare ar da-
zadiem priekSmetiem. Péc tam staro-
jums tiek sanemts kopa ar partiku un
udeni, vel vélak — galvenokart ar piesar-
notiem partikas produktiem. Uzskata,
ka 85% no kopejas prognozétas apstaro-
juma devas 50 gadu laika péc avarijas
veido iekSéja apstaroSana, ko sanem ar
piesarnotajas teritorijas izaudzétu par-
tiku, un tikai 15% visa starojuma sanem
no aréjiem starojuma avotiem.

Staru slimiba attistas pakapeniski
Lidz 1945. gadam nebija daudz datu par
staru slimibu, tas rupiga izpete sakas péc
tam, kad ASV uzmeta atombumbas Japa-
nas pilsétam Hirosimai un Nagasaki,
ka arl péc vairakam nelielam avarijam
rupnicas un kodolreaktoros.

Sakoties staru slimibai, slimnieks ja-
tas ka viegla alkohola reibuma, tapéc
Sos simptomus déve arl par rentgena
pagiram. Péc tarmn paradas galvassapes,
troksnis ausis, slapes, nepatikama gar§a
muté, caureja un vemsana - organisma
intoksikacija. Asinsanalizes rada, ka pa-
lielinajies leikocitu skaits un samazina-
jies limfocitu skaits. Lai gan péc tam sli-
miba $kietami atkapjas un slimnieka p
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6B 22. maRTS

2.00 Elektribas atjaunosana
pirmaja, otraja, tresaja un-
ceturtaja reaktora turpinas.

24.MARTS
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tuvako nedg|u laika situacija var

palielinajies radiacijas limenis, : i
bt tikpat nestabila ka lidz 3im.

. irkodoldegvielas iekartu
; dalgja sakusana,

@& 31.MARTS
- 10.40 Japanas premjerministrs
~ Naoto Kans pazino, ka
 Fukusimas AES tiks slégta.

o '1'1.09'Li_gét'us-dé]’:'TEPCO”atliek
majosas vielas izliesanu, kas
pturétu radioaktivo vielu




p veselibas stavoklis uzlabojas, sakas
nakama faze - leikocitu, limfocitu un
trombocitu skaits samazinas, paradas
patologiski mainiti asinskermenisi.
Staru slimibas uzliesmojuma fazé
stavoklis pasliktinas — atsikas galvassa-
pes, vems$ana, reiboni, slikta dasa. Slim-
nieks zaudeé svaru. Uz glotadam un iek-
$éjos organos rodas asinsizplidumi,
pazeminas imunitate. Cilveks mirst no
infekcijas vai asino$anas. Turklat ir boja-
tas kaulu smadzenes, tds neatjaunojas
un asins§tnu izstrade tiek partraukta. Ja

Grejs (Gy) - joniz&jo3a starojuma absorbétas dozas
mérvieniba, kas raksturo, cik daudz radiacijas no
apkartéjas vides nonak organisma.

Ziverts (Sv) — starojuma ekvivalentas un efektivas
dozas mérvieniba, kas raksturo ari ta biologisko
iedarbibu. Efektiva doza ir atkariga no konkrata
starojuma veida. Pieméram, gamma starojumam
ta sakrit ar absorbéto dozu, bet alfa dalindm, kas
daudz intensivak iedarbojas uz dzivajiem audiem,
ir 20 reizu lieldka par absorbéto dozu.

Starojuma veidi

Alfa (a) starojums ir hélija atomu kodoli - augstas energijas
dalinas ar pozitivu elektrisko ladinu. Tas izdalas urana-238,
radija-226 un polonija-210 sabruksanas procesa. Alfa dainas
izplatés tikai dazu centimetru attaluma, un tas absorbé
atmosféra. Cilvéku no tam var pasargat pat apgérbs. Alfa
starojums ir visvajakais un nespéj iespiesties ada. Tomer
ieelpojot, norijot vai noklistot valgja brice, alfa starojumu
izdalodas vielas ir Joti kaitigas cilvéka organismam.
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cilvéks tomeér iztur, sakas vairakus mé-
nesus ilgs atveseloSanas process. Pama-
zam atjaunojas kaulu smadzenu asins-
rades funkcija. Tomér slimiba atstaj
smagas sekas uz centralo nervu sistéemu
un sirdsdarbibu - parslimojusajiem no-
VEro nervozitati, roku trici, sirdsklauves,
paaugstinatu asinsspiedienu.

Hroniska staru slimiba rodas, ja cil-
véks ilgu laiku sanémis paaugstinitu ap-
starojuma devu un organisma uzkrajusas
radioaktivas vielas ar lielu pussabruk-
ganas periodu. 5aja gadijuma slimiba ir

Radioaktiva apstarojuma dozas

2,4 miliziverti — vidéja starojuma doza, ko cilvéks
gada laika sanem no dabiskiem starojuma avotiem.
20 miliziverti — doza, ko normalos apstaklos gada
laika sanem atomelektrostacijas darbinieks.

750 miliziverti - izraisa parmainas asinssastava.

1 ziverts — doza, péc kuras cilvekam attistas staru
slimibas vieglaka forma.

4,5 ziverti - doza, péc kuras attistas vidgji
smaga staru slimiba, puse saslimuso mirst.
6-7 ziverti - vienreizeja deva ir navejosa.

Beta () starojums sastav no augstas energijas elektroniem,
ko radioaktivas sabrukianas laika emité atomu kodoli. Beta
starojums izdalas, pieméram, no tdenraZa izotopa tritija,
oglekla-14 un stroncija-90. Beta dalinas ir daudz sikakas neka
alfa dalinas un var iek|at dzilak organisma. Atmosféra tas var
parvietoties aptuveni 10 metru talu, Iidz tiek absorbétas.

Sis starojums iespieZas cilvéka ada lidz slanim, kur veidojas
jaunas adas $uinas. Tadél pécilgakas beta dalinu iedarbibas
var rasties adas bojajumi. Vislielako kaitéjumu beta starojums
rada, ja 3s dalinas ieelpo vai norij.

Gamma (y) starojums ir elektromagnétiskie vilni ar [oti su
vilna garumu. Sos starus biei pavada alfa un beta dalinu
emisijas no atoma kodola. Gamma stariem nav ne ladina, ne
masas, tie ir |oti caurspiedigi un kaite visam organismam.

ilgstosa, norisinas vilnveidigi un organis-
ma funkcijas atjaunojas Joti 1éni. Simpto-
mi paradas ilgu laiku péc apstarojuma
sanemsanas - aptuveni 2-5 gadus vélak.
Jonizéjosais starojums lidzinas bum-
bai ar laika degli - jo mazaka deva sa-
nemta, jo ilgaks laiks paiet, lidz slimibas
izpausmeém. Péc gadu desmitiem var ras-
ties |Jaundabigie audz&ji, leikémija vai pa-
tologiskas parmainas sirds un citu orga-
nu asinsvados, acls un nervu sistéma.

Hustréta Zinatne

Apstarojumu més varam sanemt ari
vairaku medicinisku proceddru laika.
Pieméram, zobu rentgenografijas laika
sanemtd doza ir 30 milizivertu.



