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Visums ir aizpildits ar cietiem, Skidriem un gazveida kermeniem. Jebkur$
kermenis aiznem noteiktu telpas tilpumu. Kermeni var biit cieti, $kidri vai ari

gazveida.

Piem@ram, akmens ir ciets kermenis. Tam ir sava noteikta forma. Udens diki ir
Skidrs kermenis. Skidriem kermeniem savas formas nav. Tie pienem trauka formu.
Gaiss gaisa balona ir gazveida kermenis. Gazveida kermeni vienmér ienem visu

trauka tilpumu.

Visi kermeni sastav no vielam.

Kimija ir zinatne, kura péta vielu sastavu, ipasibas, parvértibas, izstrada
vielu iegiiSanas un parstrades metodes.

Ir vairakas kimijas apaksSnozares.

Neorganiska kimija

ir zinatnes apaksnozare, kura peta kimisko elementu un
to savienojumu fizikalas un kimiskas 1pasibas, ka ar1
elementu un to savienojumu mijiedarbibu un lietoSanu,
elementu atomu un to savienojumu uzbuvi, kTmijas
teorétiskos pamatlikumus un likumsakaribas, kas nosaka
jaunu savienojumu veidoSanos un metozZu izstradi to
iegiiSanai.

Organiska kimija ir zinatnes apaksnozare, kura p&ta oglekla savienojumus
ar citiem elementiem — ogliidenrazus un ogliidenrazu
atvasinajumus.

Analitiska kimija ir zinatnes apakS$nozare, kura péta elementu un to
savienojumu noteikSanu, koncentréSanu un atdaliSanu no
maisijumiem ar ktmiskam, fizikali kimiskam un
fizikalam metodém.

Fizikala kimija ir zinatnes apakS$nozare, kura péta elementu un to
savienojumu kimisko reakciju fizikalas likumsakaribas.

Biokimija ir zinatnes apak$nozare, kura p&ta kimiskos procesus,
kas norit organismos un to sastavdalas.

Vides kimija ir zinatnes apak$nozare, kura péta vides piesarpojumu, ta

noteikSanas un analizes metodes, vielu iedarbibu vidg,
ietekmi uz dzivajiem bitném, ka ar7 vides piesarnojuma
ietekmi uz mijiedarbibu starp dzivajiem organismiem un
starp organismiem un vidi.

Partikas kimija

ir zinatnes apakS$nozare, kura péti partikas produktu
sastavdalu Tpasibas un struktiiru, to izmainas dazadu
faktoru ietekmé, to stabilitati uzglabasana un parstrade,
partika lietoto piedevu kimisko dabu, savstarpgjo
iedarbibu un partikas produktos raditas izmainas.

Farmakologija

ir zinatnes apaksnozare, kura peta zalvielas, to darbibas
mehanismus, ka arT jaunu zalvielu izp&ti un ievieSanu
kliniskaja prakse.

Materialu kimija

ir zinatnes apak$nozare, kura p&ta materialu (metalu,
metalu sakausgjumu, keramikas, dabas materialu,
polim&ru) izmainu ktmisku, fizikali ktmisku un fizikalu
procesu ietekmé€, noardiSanas procesus, izstrada to
novérSanas metodes, péta jaunu ktmisko savienojumu




veidoSanos materialos kimisko un fizikalo apstaklu
ietekme

Kimijas inZenierzinatne

ir inZenierzinatnu nozare, kura p&ta kimijas tehnologijas
procesus noliika iegiit, apkopot un attistit zinaSanas par
procesu likumsakaribam, pamatot un optimizet $Sos
procesus un uz iegiito atzinu bazes radit jaunas
racionalas, efektivas, drosas, energiju un izejvielas
tauposas, ka arT vidi saudzg&josas vielu un materialu
razoSanas tehnologijas un iekartas.

Vielu ipaSibas

Par vielu 1pasSibam sauc raksturigas pazimes, péc kuram vielas atSkiras

cita no citas.

Vielas atskiras péc agregatstavokla.
Vielas var biit cietas, Skidras vai arT gazveida. Ir piegemts raksturot vielu
agregatstavokli normalajos apstaklos (n. a.), t. i. temperattra 0 °C un spiediena

101,3 kPa.

Cieta agregatstavokli

atrodas piem&ram gandriz visi metali (iznemot
dzivsudrabu), savienojumi, kuru sastava kopa ir
metaliskie un nemetaliskie kimiskie elementi (metalu
oksidi, bazes, sali), silicija oksids SiO», etikskabe
CH3;COOH u.c.

Skidra agregatstavoklt

atrodas piem&ram dzivsudrabs Hg, broms Br,, idenraza
peroksids H>O,, sérskabe H,SO4, heksans CsH 4, etanols
C2H5OH u. C.

Gazveida agregatstavoklt

atrodas piemé&ram hlors Cl,, skabeklis O,, slapeklis N»,
oglekla(IV) oksids jeb oglskaba gaze CO,, hlortidenradis
HCI, amonjaks NH3, metans CHg4, metanals jeb
formaldehids CH,O u. c.

Vielas atSkiras pec krasas.

Bezkrasainas vielas

pieméram ir kvarcs SiO,, tidens H,O, skabeklis O,.

Melna krasa

ir kvépiem C, vara(Il) oksidam CuO.

Zila krasa

ir vara hidroksidam Cu(OH),, vara(II) sulfata
pentahidratam jeb vara vitriolam CuSOy4-5H,0O.

Sarkana krasa

ir hemoglobinam.

Zala krasa

ir hlorofilam.

Dzeltena krasa

ir svina(Il) jodidam Pbl,.

Balta krasa

ir kalcija oksidam jeb neveldz&tiem kalkiem CaO,
kalcija hidroksidam jeb veldzetiem kalkiem Ca(OH)s,
kalcija karbonatam CaCOs, sudraba hloridam AgCl,
vara(Il) sulfatam CuSQy, cietei (C¢H;¢Os), u.c.

Vielas atSkiras péc garsas.

Vielas bez garSas

ir skabeklis O,, tdens H»O, zelts Au.

Salita garSa

ir natrija hloridam jeb varamajam salim NaCl.




Salda garSa ir saharozei jeb cukuram C,H»,0y;.

Skaba garSa ir pienskabei C,H4(OH)COOH.

Riigta garSa ir dazam vielam, kuras atrodas greipfriita miza.

Vielas atSkiras pec smarzas.

Bez smarzas ir skabeklis slapeklis N,, tidens H,O, vielas, kuru sastava
kopa ir metaliskie un nemetaliskie kimiskie elementi,
pieméram varama sals NaCl.

Raksturiga smarza ir hloriidenradim HCI, amonjakam NHj3, etanolam
C,H50H, acetonam (CHj3),CO u.c.

Vielam ir atSkiriga kuSanas temperatiira.

Kusana ir paradiba, kad viela pariet no cieta agregatstavokla skidra.

Kusanas temperatiira sakrit ar saciestieSanas jeb kristalizacijas temperatiiru.

Piem@&ram, Gidens kusanas temperatiira ir 0 °C, hélija -272,2 °C, bet volframa
+3422 °C. Vielu kuSanas temperattiru nosaka eksperimentali. Datus par to var atrast
arT dazados informacijas avotos.

Vielam ir atSkiriga virSanas temperatiira.

VariSanas procesa viela pariet no Skidra agregatstavokla gazveida
stavoklr.

Vir§anas temperatiira sakrit ar kondensacijas temperatiiru.

Piem@&ram, Gidens virSanas temperatira ir 100 °C, hélija -268,9 °C, bet
volframa +5555 °C. Vielu kuSanas temperatiiru nosaka eksperimentali. Datus par to
var atrast ar1 dazados informacijas avotos.

Vielas atSkiras sava starpa pec blivuma.
Blivums raksturo dotas vielas tilpuma vienibas masu.
Blivumu apzimg ar grieku alfab&ta burtu g2 («ro»), aprékina péc formulas

p= % un méra kg/m’ (g/ml = g/em’, kg/l = kg/dm® u. c.).

Piemé&ram, tidenraza blivums (n.a.) ir 0,000096 g/cm3, udens blivums (t = +4
°C)ir 1,0 g/cm3, bet osmija bltvums ir 22,6 g/cm3.

Vielas atskiras péc elektrovaditspéjas.

Praktiski nevada elektrisko stravu (ir dielektriki) skabeklis O,, gumija,
plastmasas. Udens loti slikti vada elektribu.

Labi vada elektrisko stravu metali (loti labi — sudrabs Ag, var§ Cu, zelts Au),
grafits C.

Vielas atSkiras pec siltumvaditspéjas.

Slikti vada siltumu koksne, plastmasas, gaiss, kas ir slapekla N,, skabekla O,,
c€lgazu (Ar, Ne u.c.) un jglskabas gazes CO, maisijums.

Labi vada siltumu metali (loti labi — var§ Cu, zelts Au, aluminijs Al).

Cietam vielam ir atskiriga cietiba.

Cietibu nosaka ar vienas vielas gabalinu m&ginot saskrapét citas vielas
gabalinu. Sadai cietibas izverteSanai var izmantot Mosa skalu, kas sastav no desmit
standartmineraliem pieaugosa cietiba, sakot ar talku Mg3;Si4O;o(OH),, kura cietibu




pienéma par vienadu ar 1, un beidzot ar dimantu C, kura cietibu pienéma par vienadu
ar 10.

Cietas vielas raksturo arT spidums, kalamiba vai trauslums.
Kimiskas ipaSibas raksturo dotas vielas sp&ju sadalities vai art
mijiedarboties ar citam vielam.

Atomu molekulu teorijas pamati

Vairakums vielu sastav no molekulam.

Molekula ir vielas vissikaka dalina, kuras sastavs un kimiskas ipasibas ir
tadas pasas ka konkrétajai vielai.

Vielas kimiskas 1pasibas ir atkarigas no molekulas sastava un uzbiives.

Starp molekulam ir atstarpes. Vismazakas atstarpes ir starp molekulam, ja
viela atrodas cieta agregatstavokli, bet vislielakas — starp gazu molekulam.

Molekulas nepartraukti kustas. Cieta agregatstavokli molekulas svarstas ap
punktu kristala telpa, kuru sauc par kristaliska rezga mezglu. Skidra un gazveida
agregatstavokli molekulas kustas haotiski. Palielinoties temperatiirai, molekulas
kustibas atrums un molekulas energijas krajums pieaug.

Katras vielas molekulai ir sava noteikta masa. Pieméram, tdens molekulas
masa ir aptuveni 2,99-1072° kg.

Molekulas sastav no atomiem.

Atomi ir kimiski nedalamas dalinas, kuras ietilpst vielu sastava.

Atomi molekulas svarstas.

Vielas, kuras sastav no viena veida atomiem, sauc par vienkarsam vielam.
Pieméram skabekla molekula sastav no diviem skabek]a atomiem. Skabeklis ir
vienkarsa viela.

Vielas, kuras sastav no vairakiem atomu veidiem, sauc par kimiskiem
savienojumiem jeb saliktam vielam.

Pieméram tidens molekula sastav no diviem fidenraza atomiem un viena
skabekl]a atoma. Udens ir kimisks savienojums.

Viena veida atomus sauc par kimisko elementu.

Svarigakas zinas par kimiskiem elementiem ir apkopotas tabula, kuru sauc par
kimisko elementu periodisko tabulu.

Katram kimiskam elementam, ir noteikta vidéja atoma masa. Piem&ram
elementa skabekla vidgja atoma masa ir aptuveni 2,66- 102 kg.

Kaut atomam telpa nav precizi noteiktas robezas, tomér katra ktmiska
elementa atoms ienem kadu telpas dalu, kuru ir iesp&jams aprékinat vai arT noteikt
eksperimentali. Pieméram, kimiska elementa skabekla atoma radiuss Gdent ir aptuveni
63 pm jeb 6,3-10""" m.

Ir ari vielas ar nemolekularo uzbiivi. Sadas vielas sastav no atomiem vai arT
no joniem.



Kimisko elementu periodiska tabula

Paslaik ir zinami 118 atomu veidi jeb kimiskie elementi. Katram atomu
veidam jeb kimiskajam elementam ir savs nosaukums un nosacits apzim&jums jeb
ktmiska elementa simbols.

Par kimiska elementa simbolu sauc dota elementa nosacito apziméjumu
ar pirmo vai ari pirmo un vienu no nakamajiem burtiem s elementa nosaukuma
latinu valoda.

Katra riitina bez kimiska elementa nosaukuma un simbola ir atrodams
elementa atomnumurs jeb kartas skaitlis.

Pieméram, elementa skabek]a atomnumurs ir 8.

Bez tam katra riitina ir atrodama dota elementa relativa atommasa.

Jebkura kimiska elementa masa ir tik nieciga, ka to nav parocigi izteikt
gramos, kilogramos vai tonnas. Tapéc zinatné mikropasaules objektu masas
raksturojumam izmanto speciali ieviestas atommasas vienibas.

Viena atommasas vieniba ir vienada ar 1/12 no oglekla atoma masas, kas
ir 1,66057-107" kg.

Par atommasu sauc dota kimiska elementa atoma masu, kura ir izteikta
atommasas vienibas.

Atommasas vienibas ir u (no anglu unit — vieniba).

Relativa atommasa parada, cik reizes dota kimiska elementa atommasa ir
smagaka par vienu atommasas vienibu.

Pieméram, kimiska elementa skabek]a relativa atommasa ir 15,9994,
Aprekinos ir pienemts noapalot relativo atommasu lidz veseliem skaitliem. Tadejadi
skabekla relativa atommasa ir aptuveni vienada ar 16.

Periodiskaja tabula ir horizontali un vertikali izvietotas elementu rindas.

Horizontali izvietotu kimisko elementu rindu, kura siakas ar sarmu
metalu (vai ar1 ar iidenradi) un beidzas ar célgazi, sauc par periodu.

1. perioda ir divi kimiskie elementi (H-He).

2. un 3. perioda ir astoni kimiskie elementi (Li-Ne un Na-Ar).

4. un 5. perioda ir astonpadsmit kimiskie elementi (K-Kr un Rb-Xe).

6. un 7. perioda ir trisdesmit divi kimiskie elementi (Cs-Rn un Fr-Uuo).

Kimiskos elementus no cérija (atomnumurs 58) Iidz lutécijam (atomnumurs
71) ir pienemts saukt par lantanoidiem, bet elementus no torija (atomnumurs 90) lidz
lourensijam (atomnumurs 103) — par aktinoidiem.

Perioda no kreisas puses uz labo kimisko elementu metaliskas Tpasibas paliek
vajakas, bet nemetaliskas — pieaug, un atomu radiusi samazinas.

Periodiskaja tabula vertikali izvietotas elementu rindas sauc par grupam.
Periodiskaja tabula ir astonas A grupas un astonas B grupas.

IA grupas kimiskos elementus no litija Li Iidz francijam Fr sauc par sarmu
metaliem.

ITA grupas kimiskos elementus no kalcija Ca lidz radijam Ra sauc par
sarmzemju metaliem.

VIIA grupas elementus no fluora F 11dz astatam At sauc par halogéniem un
VIIIA grupas elementus no hélija He 11dz radonam Rn — par celgazem.

A grupas no augsas uz leju kimisko elementu metaliskas Tpasibas pieaug, bet
nemeétaliskas paliek vajakas, atomu radiusi palielinas.

Janem vera, ka paslaik ir izveidoti vairaki simti kimisko elementu periodiskas
tabulas veidi.



Atoma uzbuve

Jebkura kimiska elementa atoms sastav no pozitivi 1adéta atoma kodola un
negativi ladeta elektronapvalka. Kodols ienem niecigu dalu no kopg€ja atoma
tilpuma, bet Seit ir koncentréta gandriz visa atoma masa.

Atoma kodola atrodas elementaras dalinas, kuras sauc par protoniem un
neitroniem, bet apkart kodolam elektronapvalka kustas elektroni.

Atoma sastavdalu raksturojums
Elementardalinas | Elementardalinas Relativs Relativa Atrasanas
nosaukums apzim&jums ladins masa vieta atoma
Protons p (ip, H") +1 1 Atoma kodols
Neitrons n (yn) 0 1 Atoma kodols
Elektrons e—(le) -1 ~0 Telpa apkart
kodolam

Atoma kodola uzbiive. Izotopi

Atoma kodols sastav no protoniem un neitroniem.

Protonu skaits kodola sakrit ar ktmiska elementa atomnumuru. Katram
protonam ir ladin$ +1, tapec elementa atomnumurs skaitliski sakrit art ar pozitivo
atoma kodola 1adinu. Piemé&ram, ktmiska elementa natrija atomnumurs ir 11. Tas
nozimgé, ka natrija atoma kodola it 11 protoni un natrija atoma kodola ladins ir +11.

Neitronu skaits ktmiska elementa atoma kodola var biit atskirigs.

Viena un ta pasa kimiska elementa atomus, kuri satur dazadu neitronu

skaitu kodola, sauc par izotopiem.
A

Izotopiem ir pienemts $ads apzim&jums: X , kur X — kimiska elementa
simbols, A — izotopa relativa atommasa, Z — kimiska elementa atomnumurs. Neitronu
skaitu dota kimiska elementa atoma kodola p&c vietas periodiskaja tabula nav
iesp&jams noteikt. Lai aprékinatu neitronu skaitu atoma kodola, no dota kimiska

elementa izotopa atommasas jaatnem elementa atomnumuru: N=A -Z
17

Piem@ram izotopa s0 atoma kodola ir 17-8=9 neitroni.
Kimiskajam elementam tidegradim ir tris izotopi, kuriem arT ir Tpasi
nosaukumi: protijs, deiterijs un tritijs.

UdenraZa izotopu raksturojums

Izotopa
Udenraza - - - Atoma Protonu | Neitronu | izplatiba
. Apzime- | Relativa . .
izotopa . kodola skaits skaits Zemes
nosaukums jums atommasa ladin$ kodola kodola garoza,
moldala
Protijs H (|P) 1 +1 1 0 ~99,9885%
Deiterijs 21H (ZlD) 2 +1 1 1 ~0,0115%
Tritijs TH (31T) 3 +1 1 2 Atklatas
pedas




Kimiska elementa relativa atommasa, kura atrodama periodiskas tabulas
ritina, ir dota elementa sastopamo izotopu vidgja atommasa, kuru aprékina, nemot
vera izotopu izplatibu Zemes garoza. Pieméram, UdenraZza Zemes garoza sastopamo
izotopu vidgja relativa atommasa ir 1,00795.

Atoma kodola elektronapvalka uzbtive un kimisko ekementu periodiska tabula

Elektroni atoma atskiras p&c energijas krajuma. Jo tuvak kodolam kustas
elektrons, jo mazaks ir ta kop&jais energijas krajums.

Elektroni atoma izvietojas ta saucamajos energijas Iimenos. Tuvakais kodolam
ir pirmais energijas ITmenis, talak atrodas otrais, v&l talak — tresais utt. energijas
[Tmenis.

Energijas limenu skaits skaitliski ir vienads ar perioda numuru. Ta,
elementiem, kuri atrodas 1. kimisko elementu periodiskas tabulas perioda, atoma
kodola elektronapvalka ir viens (pirmais) energijas Iimenis. Elementiem, kuri atrodas
2. kKimisko elementu periodiskas tabulas perioda, atoma kodola elektronapvalka ir divi
(pirmais un otrais) energijas limeni utt.

Elektroniem, kuri atrodas viena energijas limeni, energijas krajums ari
nenozimigi var atSkirties. Tatad energijas ITmenos ir apakSlimeni. Pirmaja energijas
limentd ir viens apak$limenis (to apzimé ar burtu s), otraja energijas limenT ir divi
apakSlimeni (s un p), treSaja — tris (s, p un d), ceturtaja — Cetri (s, p, d un f) utt.

Apakslimenos atrodas orbitales.

Par orbitali sauc telpu apkart kodolam, kura elektrona atrasanas
varbiitiba parsniedz 90-95%.

Elektroniem, kas atrodas s apak§limeni, orbitalei telpa ir lodveida forma.

Jebkura energijas limena s apakslimenT atrodas viena orbitale.

Elektroniem, kas atrodas p apaksliment, orbitalei telpa ir hante]veida jeb
telpiska astotnieka forma. p apakSlimeni savstarp&ji perpendikulari var izvietoties tris
p orbitales:

T

Elektroniem, kuri atrodas d apaks$liment, telpa ir savadaka orbitalu forma.
Telpa d orbitales sp€j ienemt piecas dazadas vietas.

Grafiski jebkuru orbitali vél ir pienemts apzimét ar kvadratinu ] .
bet elektronus, kuri izvietojas orbital€ — ar bultinu 1. Orbital€ var



elektronu nebiit. Tad kvadratina attéls paliek tukSs. Orbital€ var biit viens elektrons

vai ar1 divi ar noteikumu, ka tie rinko ap savu asi pret€jos virzienos jeb ar citiem
vardiem sakot, ja tiem ir pret€jie spini

Viena apaks$limeni elektroni orbitalés sakuma izvietojas pa vienam, un kad
visas orbitales ir aizpilditas, tad katra orbital€ var izvietoties arT otrs elektrons ar
pret€jo spinu. Piem&ram, ja p apaksliment izvietojas tris elektroni, grafiskais
attelojums izskatas $adi:

Bet ja p apakslimen izvietojas Cetri elektroni, grafiskais att€lojums izskatas $adi:

Raksturojot kimiska elementa atoma elektronapvalka uzbiivi var izmantot grafisko
att€lojumu.
Pieméram, tidenradim atomnumurs ir viens ,H. Tas nozimé, ka apkart

kodolam Gidenraza atoma kustas viens elektrons. Udenradis ir periodiskas tabulas
pirma perioda kimiskais elements. Tas nozimg, ka Gidenraza atoma elektronapvalka ir
viens energijas limenis. Pirmaja energijas Iimeni ir viens (s) apak§limenis ar vienu
orbitali, kur izvietojas viens elektrons. UdenraZa atoma elektronapvalka uzbiives
grafiskais att€lojums izskatas $adi:

s
1]

Doto attélu jasaprot §adi: Udenraza atomam pirmaja energijas Iimeni atrodas
viens (s) apakSlimenis kura ir viena orbitale. Orbitale kustas viens elektrons. To pasu
var izteikt ar elektronformulas palidzibu. Pieméram, GidenraZa atoma elektronformula
ir 1s' (pirmaja energijas IimenT s apak$limeni kustas viens elektrons).

Kimiska elementa slapekla atomnumurs ir septini ,N . Tas nozimé, ka slapekla

atoma elektronapvalka ir septini elektroni. Slapeklis ir otra perioda elements. Tas
nozimé, ka slapekla atoma elektronapvalka elektroni izvietojas divos energijas
limenos. Pirmaja energijas liment ir s apakSlimenis ar vienu orbitali, bet otraja — divi
apakslimeni: s apak$limenis ar vienu orbitali un p apakslimenis, kura ir trTs orbitales.
Elektroni elektronapvalka izvietojas tada seciba, kada pieaug to kop&jais energijas
krajums: sakuma tiek aipildits pirma energijas limena s apak§limenis, péc tam otra
energijas Iimena s apaklimenis un tikai tad otra energijas limena p apaksSlimenis.
Slapekla atoma elektronapvalka uzbiives grafiskais att€lojums izskatas $adi:

s _p
i
18]
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Slapekla atoma elektronformula ir 1322322p3 . Tatad slapekla atoma argja
(otraja) energijas Itment ir pieci elektroni.

I-1V perioda kimisko elementu atomos elektroni elektronapvalka aizpilda
Itmenus un apakslimenus $ada seciba:

»
»

Is 2s 2p 3s 3p 4s 3d 4p

Lidz ar to pieméram, dzelzs ,,Fe atoma elektronapvalka uzbuves grafiskais
att€lojums izskatas $adi:

o) p d f

AN T T T T TN I TITTT]
SNINININ] [N T Tt 1]

2N [NINN]

18]

bet elektronformula ir 1s*2s*2p°®3s*3p®4s”3d°.

Vielas kimiska formula

Par kimisko formulu sauc vielas sastava kvalitativo un kvantitativo raksturojumu ar
kimisko elementu simbolu un ciparu (indeksu) palidzibu. Indeksi ir cipari, kurus
formula pieraksta kimiska elementa labaja pus€ apaksa (indeksu ,,1” neraksta).
Indeksi norada katra elementa atomu skaitu, kas ietilpst dotas vielas molekulas
sastava vai ar1 kTmisko elementu daudzumu attiecibu savienojuma.

Vielas kvalitativs raksturojums

Piemérs Raksturojums

= Zinot kimisko formulu,

Vielas nosaukums — sérskabe. <= var noteikt vielas
nosaukumu. Vielas
Serskdbe ir kimisk o = Zinot kKimisko formulu, kimiskas
erskabe ir kimisks savienojums : 8 SR oL ’
’ J e Yar noteikt, vai dota viela formulas
(salikta viela). ir vienkarsa viela vai piemérs

kimisks savienojums.

= Zinot kimisko formulu, HZS 04

Serskabe ir skabe. <= var noteikt, kurai vielu

klasei pieder dota viela.

= Zinot kimisko formulu,
<= var noteikt, vielas
kvalitativo sastavu.

Sérskabes sastava ir kimiskie
elementi Gidenradis, sérs un skabeklis.



Vielas kvantitativs raksturojums

Raksturojums Piemérs

= Kimiska formula apzimé

vienu vielas atomu,

molekulu vai art —> Viena sérskabes molekula.
formulvienibu.

= Kimiska formula satur

Viclas informaciju par katra Sérskabes molekula ir divi
elementa atomu skaitu tdenraza atomi, viens séra
kimiskas molekula vai = atoms un Cetri skabekla
formulas formulvieniba. atomi.
piemers

HZ S 04 = Kimiska formula satur

informaciju par atomu
(jonu) skaita attiecibu = Ny:Ng:N,=2:1:4
savienojuma.

= Kimiska formula apzimé
dotas vielas vienu molu. —> Viens mols sérskabes.

= Kimiska formula apzime
elementu vielas daudzuma — ny:ng:n,=2:1:4
attiecibu savienojuma.

Kimiskas saites

Par kimisko saiti sauc mijiedarbibas spekus, kuri tur kopa dalinas molekula vai art
kristala. Kimisko saiti var izskaidrot ar pievilSanas speku, kas pastav starp pretéji
lad&tam dalipam.

Elektronegativitate

Ja atomi pietuvojas viens otram, pastiprinas dalinu, no kuram sastav atomi,
savstarp€ja mijiedarbiba. Sava starpa pievelkas pozitivi 1adets kodols, kas pieder
vienam atomam, un negativi ladéts elektronapvalks, kas pieder citam atomam.
Vienlaicigi rodas art atgriiSanas speki, piemeram, starp negativi ladétiem atomu
elektronapvalkiem. Kads ir §adas mijiedarbibas rezultats, ir atkarigs no ta, kada ir
atomu elektronegativitate.

Vienkarsoti rungjot, var teikt, ka elektronegativitate ir fizikalais lielums, kas raksturo
dota kmiska elementa atomu spg&ju, savienojoties ar citiem atomiem, pievilkt
elektronus. ST fizikala lieluma skaitlisko vértibu zinatnieki var gan aprékinat gan
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noteikt eksperimentali. Ja elektronegativitate ir neliela (dota kimiska elementa atoms,
savienojoties ar citiem atomiem, vaji pievelk elektronus), $adu kimisko elementu
raksturo ka metalisko elementu, bet ja elektronegativitate ir liela, elementam ir
nemetaliskas Tpasibas.

Periodiskaja tabula kimisko elementu elektronegatevitates izmainas ir noteikta
likumsakariba un proti: A grupas elektronegativitate pieaug no apaksas uz augsu un
no kreisas puses uz labo. Vislielaka elektronegativitate ir fluoram, bet otraja vieta ir
skabeklis. Kop€jo likumsakaribu elektronegativitates izmainas ataino $ada shéma:

Jy /F

Kimisko elementu

elektronegativitate pieaug

e

Tabula ir atrodamas kimisko elementu relativas elektronegativitates skaitliskas
vertibas.

IA IIA 1lIB IVB VB VIB VIIB VIIIB B 1B IIIA IVA VA VIA VIIA VIIIA

He

Li Be B Ne
0,98 1,57 2,04

Na Mg Al Si Ar
0,93 1,31 1,61 1,90

K Ca Sc Ti V Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge
0,821,001,36 1,54 1,63 1,66 1,55 1,83 1,88 1,91 1,90 1,65 1,81 2,01

Kimisko saisu veidi atkariba no vielu veidojosos elementu elektronegativitates.

Jonu kimiska saite

Jonu kimiska saite pastav savienojumos starp metaliskiem un nemetaliskiem
kimiskiem elementiem, tatad tipisko metalu oksidos, bazes, salos u.c.

Joni ir 1ad@tas dalinas, kas veidojas elektronu atdoS$anas un ievieno$anas rezultata.
Jonu saiti veido savienojumi kuriem elektronegativitates starpiba ir liela. Pieméram
tipisks parstavis ir NaCl , kas ir izteikts jonisks savienojums.
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Na’ —e —> Na™',Cl° +e > CI™!

negativiem joniem. Skidinot ideni joni hidratgjas, tas ir joni piesaista idens

molekulas. Joniskos savienojumus var $kidinat tikai polaros $kidinatajos. Pamata
starp joniem pastav elektrostatiska mijiedarbiba. No atomiem A un B veidojas jonu

kristals AB, ja elektronegativitates starpiba bis AXap =X5 = X4 >2 Javiena

elementa atoms atdod elektronu un otra pievieno So elektronu, tad veidojas spéciga
elektrostatiska Kulona mijiedarbiba, kas satur kristalu kopa. Jonu saite biezi nav tira

veida , bet ir piejaukums no kovalentas saites.

Katras molekulas sastavu var aprakstit ar kimisko formulu.

Oksidesanas pakape

Par oksideSanas pakapi sauc nosacito ladinu, kas biitu atomam, ja visas ta
veidotas kimiskas saites, iznemot nepolaras kovalentas saites, btitu jonu kimiskas

saites.

Oksidesanas pakapi raksta virs kimiska elementa simbola, pie tam sakuma

raksta ladina zimi un péc tam ladina skaitlisko vertibu.

OksideSanas pakapes noteikSanas kartulas

. NaCl veido kristalus, kas sastav no pozitiviem un

Kartula

Piemeéri

VienkarSaja viela
elementa oksidéSanas
pakape ir vienada ar 0

Skabeklim savienojumos
oksideéSanas pakape
parasti ir —2
1. izn@mums
Peroksidos skabekla
oksidéSanas pakape ir —1
2. izpémums
Savienojumos ar fluoru
skabekla oksidéSanas
pakape ir ar zZimi «+»

—2
H,SO, CuNO,),

Udenradim savienojumos
oksideéSanas pakape
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tiir +1 +1 +1 +1 +1 +1
. H,0 NH, KOH HNO, NaHCO,
znémums
Savienojumos ar metaliem
(metalu hidridos) tidenraza
s 1=x = = . —1 —1 —1
oksidéSanas pakape ir —1 LiH CaH, LiAlH,
Metali i i +1 +2 +3 2 3
Clalom SaVICOJUIOS | Na,0  CuO  AI(OH), FeSO, Fe,(SO,),

oksideéSanas pakape
skaitliski sakrit ar vertibu
un ir ar zZimi «+»

Sals skabes atlikuma
elementa oksideSanas
pakape ir vienada ar dota
elementa oksidesSanas
pakapi skabé

Kimiska elementa séra oksidéSanas pakape serskabé ir
+6. Tatad jebkura sulfata séra oksidéSanas pakape ari ir
+6:

+6 +6 +6
K,SO, NaHSO, CaSO,-2H,0

Citos gadijumos
oksideSanas pakapes
skaitlisko vertibu
aprekina, izejot no ta, ka
molekula vai
formulvieniba kimisko
elementu oksidésanas
pakapju summa ir
vienada ar 0

Aprekinam séra oksideésanas pakapi sérskabg.
Udenraza oksidésanas pakape savienojumos parasti ir
+1, skabekla -2, séra oksidéSanas pakape ir nezinams
lielums x:

+1 x -2

H,SO,
Ta ka visu atomu ladinu summai savienojuma ir jabiit
vienadai ar 0, sastadam algebrisku vienadojumu un,
atrisinot to, noskaidrojam, kada ir séra oksidéSanas

pakape:
2-+H)+1-x+4-(-2)=0
+2+x —8=0
X=+6

Kimiskas reakcijas

Vielu parvertibas, kuru gaita no dotajam vielam rodas citas vielas ar
citam Tpasibam, sauc par kimiskam parvertibam jeb par kimiskam reakcijam.

Lai kimiska reakcija saktos jaievero dazi priekSnosacijumi. Pirmajam kartam
vielas jasajauc kopa. Ja reakcija piedalas cieta viela, v€lams So vielu sasmalcinat.
Gadijuma, ja viela ir §kistosa, to var sasmalcinat, iz§kidinot. Vairakos gadijumos
reakcija sakas ar1 vielas karsgjot.

Par to, ka tieSam norisinas ktmiska parvertiba, var liecinat $adas pazimes:
siltuma izdali$anas, gaismas izdaliSanas, krasas maina, smarZas maina, nogulSnu
(neskistosas vielas) veidoSanos, gazes izdaliSanos u.c.

Kimisko reakciju vienadojumi
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Kimisko parvertibu biitibu ir pienemts atainot ar reakciju vienadojumiem.
Lidzigi matematikas vienadojumiem, kimijas vienadojuma ir kreisa un laba puse.
Kreisaja pusé raksta izejvielu kimiskas formulas, starp formulam rakstot zZimi «+», bet
labaja — reakcijas produktu kimiskas formulas, starp formulam arT rakstot zZimi «+».
Starp vienadojuma kreiso un labo pusi ievieto bultinu «—», kura parada parvertibas
virzienu. Gadijuma, kad tajos paSos apstaklos var norisinaties divas pret€ji virzitas
kimiskas parvertibas, raksta vienu vienadojumu, kreiso un labo pusi apvienojot ar
apgriezenibas zimi «&».

Kimiskas reakcijas gaita kimisko elementu atomi vai arT joni neparvérsas par
citu elementu atomiem vai joniem, tap&c katra kimiska elementa atomu skaitam
kreisaja un labaja vienadojuma pusg ir jabiit vienadam. Elementu atomu skaitu
novienado, izvietojot koeficientus. Koeficientus raksta pirms atbilstoSo vielu
formulam. Koeficientu «1» neraksta. Saskaitot atomu skaitu, koeficientus un indeksus
sareizina.

Dazreiz kimisko reakciju vienadojumos ar1 norada parvertibas norises
apstaklus, kurus parasti apzime $adi: paaugstinato temperatiiru — «¢%, paaugstinato
spiedienu — «p», katalizatoru — «kat.».

Reakcijas vienadojuma piemers:

3H, +N, &= 2NH,

Spriezot péc reakcijas vienadojuma, tris molekulas Gidenraza H, reaggjot ar
vienu slapekla N, molekulu, veido divas amonjaka NH; molekulas. UdenraZa atomu
skaits kreisaja pus€ 3-2 sakrit ar dota elementa atomu skaitu labaja pusg€ 2-3. To pasu
var teikt arT par slapekla atomu skaitu: 1-2=2-1. Reakcija ir apgriezeniska (vienlaicigi
norisinas gan amonjaka veidosanos no slapekla un tidenraza, gan sadaliSanas par

tidenradi un slapekli). Process notiek paaugstinata temperatiira, paaugstinata spiediena
un katalizatora klatbiitne.

Kimisko reakciju veidi
Ir vairaki kimisko reakciju grup&Sanas jeb klasifikacijas veidi.

1. Kimisko reakciju klasifikacija péc izejvielu un reakcijas produktu skaita un
sastava

Reakcijas veids Definicija un piemeri
SavienoSanas Par savienoSanas reakcijam sauc kimiskas reakcijas, kuru gaita no
reakcijas divam vai vairakam vielam rodas viena jauna viela

S+0, —— SO,
2H,0 +4NO, + 0, [I 4HNO,

Sadali$anas Par sadaliSanas reakcijam sauc kimiskas reakcijas, kuru gaita no
reakcijas vienas vielas rodas divas vai vairakas citas vielas

2H,0, —* 2H,0+0, T

2NaHCO, == Na,CO, +H,0+CO, 1

AizvietoSanas Par aizvietoSanas reakcijam sauc kimiskas reakcijas, kas norisinas
reakcijas starp vienkar§am un saliktam vielam, kuras vienkarsas vielas
atomi aizvieto kada cita elementa atomus salikta viela
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Fe + CuSO, — FeSO, +Cu
2Na+2H,0 — 2NaOH +H, T

Apmainas
reakcijas

Par apmainas reakcijam sauc kimiskas reakcijas, kuru gaita divas
saliktas vielas apmainas ar savam sastavdalam
NaOH + HCI — NaCl+H,0

Ba(NO,), + (NH,),SO, — BaSO, { +2NH,NO,
Apmainas reakcijas starp skab&m un bazém sauc par neitralizacijas
reakcijam.

2. Kimiskas reakcijas klasifikacija péc reakcijas siltumefekta

Reakcijas veids

Definicija un piemeri

Eksotermiskas Par eksotermiskam sauc kimiskas reakcijas, kuru gaita izdalas
reakcijas siltums (Q)

C+0, ——> CO, +Q

2A1+Fe,0, ——> AL,O, +2Fe +Q
Endotermiskas Par endotermiskam sauc kimiskas reakcijas, kuru gaita siltums (Q)
reakcijas tiek uznemts

CaCO, &= Ca0 +CO, - Q

2KMnO, —“— K,MnO, + MnO, +0, T - Q

3. Kimisko reakciju klasifikacija péc apgriezeniskuma

Reakcijas veids

Definicija un pieméri

Apgriezeniskas Par apgriezeniskam sauc kimiskas reakcijas, kuras dotajos
reakcijas apstak]os norisinas savstarpgji pret&jos virzienos
t, p, kat.
N, +3H, &——— 2NH,
t°, kat.
280, + 0, &7/ 2S0,
Neapgriezeniskas | Par neapgriezeniskam sauc kimiskas reakcijas, kuras norisinas 1idz
reakcijas bridim, kad pilnigi izreage kaut viena no reag€josam vielam

2Mg +0, —— 2M¢gO
2HCI + CaCO, — CaCl, + H,0 +CO, T

4. Kimisko reakciju klasifikacija péc pazimes — maina vai nemaina kimiskie elementi
oksidésanas pakapi kimiskas reakcijas gaita

Reakcijas veids

Definicija un pieméri

Oksidésanas Par oksidesanas reducésanas reakcijam sauc kimiskas reakcijas,
reduceSanas kuru gaita ktmiskie elementi maina oksidéSanas pakapi
reakcijas 0 0 2 2
2Ca + 0, - 2CaO

Citas (ne Kimiskas reakcijas, kuru gaita elementi nemaina oksidéSanas
oksidéSanas pakapi
reducééanés) +4 —2 2 —2 41 2 +4 —2 +1 —2

. CO, + Ca(OH), » CaCO,{ +H,0
reakcijas
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5. Kimisko reakciju klasifikacija p&c reagg€joso vielu sistémas veida

Reakcijas veids Definicija un pieméri
Homogenas Par homogeénam kimiskam reakcijam, sauc kimiskas reakcijas,
reakcijas kuras norisinas visa sist€émas tilpuma

©
2H2 (gaze) + OZ (gaze) — 2H20(gﬁze)

AgNO% ($kidums) + HCl(ﬁkidums) - AgCl(ciels) + HNO}(é],ddums)
Heterogenas Kimiskas reakcijas, kuras norisinas vielu saskarsmes virsma
reakcijas C
J 3Fe(ciets) + 202 (gaze) FCSO4 (ciets)
n oy + H,S0, gaaums = Z0SO, gagume T Ha eaze

Kimiskas reakcijas vidéjais atrums

Kimiskas reakcijas atrumu nosaka péc koncentracijas izmainam vielai, kas
iesaistas reakcija, vai ari vielai, kas rodas reakcijas rezultata laika vieniba. Ja
laika posma no ¢; 11dz ¢, vielas koncentracija izmainijas no c; mol/l 1idz ¢, mol/l, tad
kimiskas reakcijas vid€jais atrums ir:

S R +£ m_OZ

t,—t, At I-s

v==%

Kimiskas reakcijas atruma atkariba no koncentracijas
Kimiskas reakcijas atrums ir proporcionals reag€joso vielu koncentracijaj: jo lielakas
ir vielu koncentracijas, jo straujak norisinas kimiska reakcija. Vielu parvertibas
norisinas viena, bet daudz biezak — vairakas stadijas, jeb elementaras reakcijas. Ja
elementara reakcija norisinas atbilsto$i vienadojumam

aA+bB — cC+dD,

tad $Ts reakcijas atrumu var aprékinat péc formulas
a b
v=k-cy-cy,kur

k — proporcionalitates koeficients, kuru sauc par dotas reakcijas atruma konstanti;
€4 _vielas A koncentracija, mol/l;

“s _vielas B koncentracija, mol/l;

a un b — koeficienti, kas atrodas pirms atbilstoSo vielu formulam reakcijas
vienadojuma.

Cietu vielu un $kidru vielu koncentracijas (atSkirtiba no gazveida vielu un skidumu
koncentracijas) ir praktiski nemainigas, tap&c sastadot formulu, kas apraksta kimiskas
reakcijas atruma atkaribu no temperatiiras, $adu vielu koncentracijas formula
neieraksta (nemainigu lielumu skaitliska vertiba tiek ierékinata reakcijas atruma
konstantes skaitliska vertiba). Piem&ram, kimiskai reakcijai

2A(g{ize) + B(cietavielu) - C
18




reakcijas atruma atkaribu no koncentracijas apraksta formula:
v=k-c;

Kimiskas reakcijas atruma atkariba no temperatiiras

Pieaugot temperatiirai kimiskas reakcijas atrums palielinas.

Lai aptuveni izvertétu temperatiiras ietekmi, var izmantot likumsakaribu, kuru
eksperimentali atklaja niderlandieSu zinatnieks van’t Hofs: temperatiirai
paaugstinoties par katriem desmit gradiem, reakcijas atrums palielinas 2-4 reizes.
Matematiska formula, kas apraksta So likumsakaribu, izskatas ta:

L~

— ) s, 10
vtz_vtl e

, kur
v - . .. — . _ .
2 - kimiskas reakcijas atrums, ja temperatiira ir ty;

UV, g e . _ .
i - kTmiskas reakcijas atrums, ja temperatiira it t;;

y - reakcijas atruma temperatiiras koeficients — skaitlis, kas rada, cik reiZu palielinas

dotas reakcijas atrums, sist€émas temperatiirai pieaugot par 10 gradiem.

Kimiskas reakcijas lidzsvars

Par apgriezeniskam sauc reakcijas, kuras tajos pasos apstaklos noris divos pret&jos
virzienos:
aA+bBll cC+dD

Par kimisko Iidzsvaru sauc tadu apgriezeniskas reakcijas stavokli, kad tiesas reakcijas
atrums v, ir vienads ar pretreakcijas atrumu v,

vt = vpn
Tas nozime, ka

a b _ c d
ktA CyCp = kpn CcCp , kur

k. . .
.- tieSas reakcijas atruma konstante;

k o

rr-- pretreakcijas atruma konstante.
Parveidojam So vienadojumu, parnesot nemainigos lielumus kreisaja pusg, bet
mainigos — labaja:

c d
kﬁ — CcCp
a b
kpn CA ’ CB
Nemainigo lielumu attieciba ar ir nemainigs lielums:
klﬂ — K
k
pr. , kur

K — kimiska lidzsvara konstante.
No Sejienes

c d
_Sc %

a b
CuCp

K

No lidzsvara konstantes vienadojuma seko, ka Iidzsvara apstaklos visu reaggjoso vielu
koncentracijas ir savstarpgji saistitas. Mainoties izejvielas koncentracijai, mainas
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reakcijas produktu koncentracija un otradi, bet koncentraciju attieciba dota
temperattra paliek nemainiga.

Dispersas sistemas

Elektrolitiskas disociacijas teorija

Par elektrolitiem sauc savienojumus, kuru skidumi un kauséjumi vada
elektrisko stravu.

Pie elektrolitiem pieder skabes, bazes, amfotérie oksidu hidrati (amfotérie hidroksidi)
un sali.

Elektrolitu sadaliSanos l1adétas dalinas jeb jonos sauc par elektrolitisko
disociaciju (skabju gadijuma — par jonizaciju).

1. Skabju jonizacija

Skabeém jonizgjoties, veidojas pozitivi 1adéti idenraza joni H" un negativi ladéti
skabes atlikuma joni.

Piem&ram

a. HCl » H" +CI

b. HNO, — H" + NO;

1. piezime

Daudzvertigas skabes disoci€ pakapeniski.
Piem&ram

a. H,SO, — H" + HSO,

HSO, — H'+SO;
jeb

H,SO, — 2H" +SO;"
b. H,PO, —» H'" + H,PO,

H,PO, — H'+HPO;

HPO; — H'+PO;
jeb

H,PO, — 3H" + PO}
2. piezime
Udenraza jons tidens $kiduma savienojas ar tidens molekulu, veidojot hidroksonija
jonu:
H* +H,0 -» H,0"
pieméram, $adi:
HCl+H,0 —» H,0" +CI"
HNO, +H,0 — H,0" + NO;

, tap&c precizaki skabju jonizacijas vienadojumi izskatas,
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2. Bazu disociacija

Bazem disocigjot, veidojas pozitivi ladéti metala joni un negativi ladéeti
hidroksidjoni OH".

Piemé&ram

a.NaOH — Na* + OH™

b. Ca(OH), — Ca’ +20H"

3. Salu disociacija

Saliem disoci€jot, veidojas pozitivi l1adéti metala joni (vai arT amonija joni) un
negativi ladeti skabes atlikuma joni.

Piem&ram

a.NaCl —» Na® + CI”

b. Cu(NO,), — Cu> +2NO;
¢.K,CO, — 2K* +CO>

d. AL(SO,), — 2AI* +3S0%

e. (CH,CO0),Pb — 2CH,COO™ + Pb*
f.NH,NO, — NH! +NO;

g. (NH,),Cr,0, — 2NH} + Cr,0>

1. piezime

Skabiem saliem disocigjot, bez metala (vai amonija) joniem un skabes atlikuma
joniem, rodas arT tidenraza joni.

Pieméram

KHSO, — K"+ H' +SO;"

2. piezime

Baziskiem saliem disocigjot, bez metala joniem un skabes atlikuma joniem rodas ar1
hidroksidjoni.

Pieméram

BaOHCl — Ba® + OH +CI

4. Udens disociacija
Udens ir amfotérs elektrolits. Udenim disoci&jot, $kiduma rodas gan tidepraZa joni
(kas ir raksturigs skab&m) gan hidroksidjoni (kas ir raksturigs bazém):

H,O0 ——= H" + OH"
Precizak
H,0+H,0 ——= H,0" + OH"

Elektrolitu disociétspéja

1. Disociacijas pakape. Stiprie, vidgji stiprie un vajie elektroliti
Par elektrolita disociacijas pakapi a sauc jonos disociéto elektrolita daudzuma

_____
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n

dis.
Mop. O0< a < lvaiarl 0% < a < 100%
Disociacijas pakape ir atkariga
no elektrolita dabas, no $kidinataja dabas,
no koncentracijas (jo elektrolita koncentracija lielaka, jo disociacijas pakape ir
mazaka),
no temperatiiras (jo temperatiira ir augstaka, jo disociacijas pakape ir lielaka);
elektrolita disociacijas pakape ietekme ar1 vienadnosaukto jonu klatbitne.

o=

P&c elektrolitu sp&jas disociet (jonizeties) standartskidumos, kuri atrodas
standartapstaklos, visus elektrolitus nosaciti dala tris grupas:

stiprajos elektrolitos 30% < a < 100%
vidgji stiprajos elektrolitos 3% < a <30%
un vajajos elektrolitos 0% < a<3%

2. Skabju, bazu, amfotéro hidroksidu un salu disociétspgja
Skabju spgja jonizeties

Stipri elektroliti Vidgji stipri elektroliti Vijie elektroliti
HCI, HBr, HI HF H,S
H,SO4 HCOOH H,SO; (péc 2. disociacijas
HNO3, HPO; H,SOs (péc 1. disociacijas | pakapes)
H3PO, (péc 1. disociacijas | pakapes) H,CO3, H,S103
pakapes) H3PO, (p&c 2. disociacijas | H3POy4 (p&c 3. disociacijas
pakapes) pakapes)
CH3;COOH

Ja skabé (HO)nXO, n > 2, dota skabe ir stiprs elektrolits, pretgja gadijuma (n < 2) -
vajs

Bazu disociétspéja

Stipri elektroliti Vajie elektroliti

Par stipriem elektrolitiem ir pienemts Par vajiem elektrolitiem ir pienemts
uzskatit GidenT SkistoSas bazes jeb sarmus | uzskatit idenT praktiski neskistosas bazes.
Piemé&ram Udenf praktiski neskistosos elektrolitus
NaOH pienemts uzskatit par praktiski

KOH nedisociéjosiem dé| niecigas jonu

Ba(OH), u.c. koncentracijas piesatinata skiduma.
Piemé&ram

CU(OH)2

FC(OH)Z

FC(OH)3 u.c.

Piezime

Par praktiski nedisoci&joSo pienemts
uzskatit arT oZamo spirtu jeb amonija
hidroksidu NH3-H,O (NH4OH), kas péc
biitibas ir sarms

22




Amfotgro elektrolitu disoci€tspgja
Amfoteros elektrolitus ir pienemts uzskatit par praktiski nedisoci€josiem. Udent
praktiski neskistosos elektrolitus pienemts uzskatit par praktiski nedisociéjosiem dé| niecigas

Salu disociétsp€ja

______

Stipri elektroliti

Vajie elektroliti

Par stipriem elektrolitiem ir pienemts
uzskatit Gident SkistoSos salus.

Par vajiem elektrolitiem ir pienemts
uzskatit GidenT praktiski neskistoSos salus.

Piemé&ram Udenf praktiski neskistosos elektrolitus
KNO; pienemts uzskatit par praktiski
NaCl nedisociéjosiem dé niecigds jonu
CuSO, koncentracijas piesatinata skiduma.
Piemé&ram
AgCl
BaSO,
CaCOs
Dazu sali skidiba tident
Sali Skidiba
Nitrati, acetati Visi sali labi sSkist.
Na*, K*, NH} Gandriz visi sali ir labi $kistosi.

Hloridi (bromidi,
jodidi)

Gandriz visi sali ir labi $kistosi. Praktiski neskist
AgCl, PbCl,

Sulfati Gandriz visi sali ir labi $kistosi.

Praktiski neskist

BaSO,, PbSO,

Mazskistosi

CaSO,, Ag,SO,
Karbonati, Labi skistosi ir tikai sarmu metalu (natrija, kalija) un amonija sali
ortofosfati,

sulfiti, silikati

Sulfidi

Labi $kistosi ir tikai amonija, sarmu un sarmzemju metalu sali

Skabie sali

Skist labak par normaliem saliem

3. Disociacijas konstante
Vaju elektrolitu disociacijas process ir apgriezenisks

KatAn 0 Kat™ + An—

Lidzsvara konstanti, kas raksturo vaja elektrolita disociacijas (jonizacijas) procesu,
sauc par disociacijas konstanti K

Ko [Kat™]-[An]

[KatAn]

Disociacijas konstante ir atkariga no elektrolita dabas, no $kidinataja dabas, no
temperatiras, bet nav atkariga no Skiduma koncentracijas. Jo lielaka ir K vertiba, jo
vieglak elektrolits disoci€ (jonizgjas).
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Savstarpgjo sakaribu starp disociacijas (jonizacijas) pakapi un disociacijas
(jonizacijas) konstanti att€lo Ostvalda atSkaidiSanas likuma vienadojums:

2
c-a

K = ,vaiari K~c-a®

l-a

Skiduma vide. UdenraZa eksponents

Udens ir vajs elektrolits, kas disocig, veidojot pozitivi 1adétus hidroksonija jonus
H;O" un negativi ladétus hidroksidjonus OH:
H,O+H,0ll H,0"+OH"

VienkarSoti $o vienadojumu pieraksta arf ta:
H,0ll H +OH

+ - —14
Ir noteikts, ka temperatiira +22°C [H"][OH ]=10 , ku

[H™] . tidenraza jonu koncentracija, mol/;
[OH "]

r

- hidroksidjonu koncentracija, mol/l.
Ja LH1ZIOH ™1 _107 mol/1, Skiduma vide ir neitrala. Gadijuma, kad [H 15[OH ]

(LH 7151027 mol/1), ¥kiduma vide ir skaba, bet ja L 1<lOH 1(LH"1 107 moln),
Skiduma vide ir baziska.

Praksg skiduma vides raksturoS$anai izmanto tidenraza eksponentu jeb pH.
Udenraza eksponents (pH) ir idenraza jonu (precizak — hidroksonija jonu) molaras
koncentracijas negativais decimallogaritms:

pH =-1g[H"]

Un atbilstosi

pOH =—1g[OH "]

Tapéc tidens skidumos

pH + pOH =14

Ja pH = pOH = 7, skiduma vide ir neitrala.

Gadijuma kad pH < pOH (pH < 7), $kiduma vide ir skaba, un, atbilstosi,

japH > pOH (pH > 7), skiduma vide ir baziska.

Eksperimentali Skiduma vidi nosaka, izmantojot indikatorus, vai arT instrumentali —
izmantojot aparatus, kurus sauc par pH-metriem.

Buferskidumi

Buferskidumi ir tadi Skidumi, kuriem noteikta pH skaitliska vértiba, kura
praktiski nemainas, Skidumu atSkaidot, un mainas maz, ja tam pievieno nedaudz
stipras skabes vai sarma.

Buferskiduma 1pasibas nosaka $kiduma eso$as bufersistemas. Bufersisteému sastava
ietilpst divi elektroliti — vaja skabe un dotas skabes sals, vai arT vaja baze un dotas
bazes sals.
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Maksligi pagatavotas bufersistemas izmanto gan razoSana, gan laboratorijas.
Nedzivaja un dzivaja daba esoSam bufersist€mam arf ir liela nozime. Piem&ram,
pateicoties organisma bufersistémam, vairaku $kidumu pH Iimenis tiek uzturets
noteiktas robezas.

pH vértiba daziem organisma skidrumiem

Organisma Skidrums pH Organisma Skidrums pH
1. | Asins serums 7,35-7,45 4. | Zults 5,4-6,9
2. | Siekalas 6,35-6,85 5. | Urins 4,8-6,85
3. | Kunga sula 0,9-1,5 6. | Ada (starpsiinu 6,2-7,5
Skidrums)

Salu hidrolize

Par hidrolizi sauc vielas un idens kTmisko mijiedarbibu, kuras rezultata rodas divas
vai vairakas jaunas vielas vai mainas idenraza jonu H+ (hidroksonija jonu H30O+) un
hidroksidjonu OH[J koncentracija Skiduma

Sali var veidoties neitralizacijas reakcijas. Neitralizacijas kimiskas reakcijas butibu
att€lo shéma:

baze + skabe Z—— sals + iidens

Kada virziena ir nobidits lidzsvars apmainas reakcija, ir atkarigs no kimisko vielu
(skabes un bazes) Tpasibam. Apmainas reakcijas Iidzsvars vienmer ir nobidits vajaka
elektrolita raSanas virziena.

Sauksim bazi, kas ir stiprs elektrolits, par stipru bazi, un skabi, kas ir stiprs elektrolits,
par stipru skabi.

Ja sals veidoSana piedalas stipra baze un stipra skabe, sals hidrolize nenotiek.
Ja sals nehidrolizg&jas, Skiduma vide ir neitrala (pH = 7).

Sadu salu piemeri

Baze, kas Skabe, kas _ _

iedalas iedalas Sals Sals
p_ p_ kimiska Skiduma
sals sals ’ K

cy Yo v formula vide

veidoSana veidoSana
NaOH HCI1 NaCl Neitrala
KOH HzSO4 KzSO4 pH =7
Ba(OH)z HNO3 Ba(NO3)2

1. salu hidrolizes gadijums

Ja sals veidosana piedalas stipra baze un vaja skabe, sals hidroliz&jas dalgji
(apgriezeniski).
Sals skiduma notiekoso var aprakstit vispariga veida:
An" + HHOH ™ —— HAn""" +OH

Rezultata pieaug hidroksidjonu koncentracija, tapéc $adu salu skidumiem ir baziska
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vide (pH > 7).

1. piemers

Natrija karbonata hidrolize

Na,CO, — 2Na* +CO;

CO:™ +H,0 —= HCO; pH>7

2. piemérs

Kalija ortofosfata hidrolize

K,PO, — 3K' +PO; "

PO;” +H,0 &= HPO; +OH  pH>7

3. Citi $adu salu piemeri

Baze, kas Skabe, kas _ _
iedalas iedalas Sals e
p_ p_ kimiska Skiduma
sals sals ’ K

e e formula vide
veidoSana veidoSana
NaOH HleO3 NaZSiO3 Baziska
Ba(OH), H,S BaS pH>7
KOH CH;COOH | CH;COOK

2. salu hidrolizes gadijums
Ja sals veidosana piedalas vaja baze un stipra skabe, sals hidroliz&jas dalgji
(apgriezeniski).
Sals skiduma notiekoso var aprakstit vispariga veida:
Kat™ + HHOH™~ —— KatOH™"" + H*
Rezultata pieaug tidenraza jonu koncentracija, tap&c $adu salu Skidumiem ir skaba
vide (pH < 7).

1. piemers

Cinka hlorida hidrolize

ZnCl, — Zn** +2CI—

Zn** + H,0 —— ZnOH" + H" pH<7

2. piemers
Aluminija sulfata hidrolize
AL(SO,), — 2AI’* +3S0;

Al + H,O == AIOH* +H"* pH<7

3. Citi $adu salu piemeri

Baze, kas Skabe, kas _ _
iedalas iedalas Sals Sals
pr pr kimiska Skiduma
sals sals ;

1w = c 1w = formula vide
veidoSana veidoSana
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Fe(OH); HCI FeCl; Skaba
Pb(OH), HNO; Pb(NOs), |pH<7
NHyH,0 | H,SO, (NH,),SO.

3. salu hidrolizes gadijums
Ja sals veidosana piedalas vaja baze un vaja skabe, sals hidrolizgjas pilnigi
(neapgriezeniski).

1. piemérs

Aluminija sulfida hidrolize

ALS, + 6H,0 — 2AI(OH), 4 +3H,ST

Hidrolizes d€l apmainas reakcijas starp salu Skidumiem neveidojas trisveértigo metalu

sulfidi un karbonati.

2. piemérs

Apmainas reakcija starp aluminija hloridu un natrija sulfidu

2AICI, +3Na,S + 6H,0 —

— 2AI(OH), ¥ +3H,ST + 6NaCl

2AI*" 38~ +6H,0 — 2AI(OH), 4 +3H,ST

3. piemers

Apmainas reakcija starp dzelzs(Ill) sulfatu un kalija karbonatu
Fe,(S0O,), +3K,CO, +3H,0 —

— 2Fe(OH), ¥ +3C0O, T +3K,SO,
2Fe* +3C0O2~ +3H,0 — 2Fe(OH), 4 +3C0, T
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KIMISKIE ELEMENTI

pielikums

NEMETALI
Grupas | Kartas Elementa nosaukums . Raksturigas
Nr. skaitlis (ari krievu un anglu valoda) Simbols lzruna oksidesanas pakapes
1A 1 Udenradis H ha 1+1
6000p0o0, hydrogen
1A 5 Bors B bors -343
bop, boron
IVA 6 Ogleklis C cé 442 +4
yenepoo, carbon
14 Silicijs Si silicijs -4 +4
KpemHuil, silicon
VA 7 Slapeklis N en -3+1+2+3 +4 +5
azom, nitrogen
15 Fosfors P pé -3+43 45
gocgop, phosphorus
33 Arséns As arséns -3+3+5
MBIUBSIK, arsenic
VIA 8 Skabeklis (o] o -1-2+42
KUCIopoo, oxygen
16 Sérs S es -2+4 +6
cepa, sulfur
34 Seléns Se seléns -2+4 +6
cenen, selenium
52 Telirs Te telars -2+4 +6
mennyp, tellurium
VIIA 9 Fluors F fluors -1
¢dmop, fluorine
17 Hlors cl hlors -1+414345+7
xnop, chlorine
35 Broms Br broms -1+414345+7
b6pom, bromine
53 Jods | jods 1414345
100, iodine
85 Astats At astats -1+41+4345+7
acmam, astatine
VIIA 2 Hélijs He hélijs
cenutl, helium
10 Neons Ne neons
HEOH, neon
18 Argons Ar argons
apeow, argon
36 Kriptons Kr kriptons +2+4
Kpunmown, krypton
54 Ksenons Xe ksenons +2 +4 46 +8

KCEHOH, xenon
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86

Radons

paoon, radon

Rn

radons

+2 +4 +6

TIPISKIE METALI UN ELEMENTIL KURI SPEJ VEDOT AMFOTEROS

SAVIENOJUMUS (*)
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Grupas | Kartas Elementa nosaukums lzruna Raksturigas
NF. skaitlis (ari krievu un anglu valoda) Simbols oksid&sanas pakapes
1A 3 Litijs Li litijs +1

aumuil, lithium
11 Natrijs Na natrijs +1
nampuil, natrium (sodium)
19 Kalijs K kalijs +1
Kanuti, potassium
37 Rubidijs Rb rubidijs +1
pyououti, rubidium
55 Cezijs Cs cezijs +1
yesuil, caesium
A 4 Berilijs (*) Be berilijs +2
bepunnui, beryllium (glucinium)
12 Magnijs Mg magnijs +2
MacHul, magnesium
20 Kalcijs Ca kalcijs +2
xanvyuil, calcium
38 Stroncijs Sr stroncijs +2
cmpoHyut, strontium
56 Barijs Ba barijs +2
bapuil, barium
1A 13 Aluminijs (*) Al aluminijs +3
anomunuil, aluminium
IVA 50 Alva (%) Sn stannum +2 +4
on06o, tin
82 Svins (¥) Pb plumbum +2 44
ceuney, lead
VA 51 Antimons (*¥) Sb stibium -3+3+5
cypovma, antimon,( stibium)
83 Bismuts Bi bismuts -3+345
sucmym, bismuth
1B 29 Vars Cu kuprum +1+2 43
Meob, copper
47 Sudrabs Ag argentum +1+3
cepebpo, silver
79 Zelts (¥) Au aurum +1+3
3010mo, gold (or)
11B 30 Cinks (¥) Zn cinks +2
YUHK, Zinc
48 Kadmijs Cd kadmijs +2
xaomutl, cadmium
80 Dzivsudrabs Hg hidrargirum +1+2
pmyms, mercury (quicksilver)
s 92 Urans (*) U urans +3 +4 45 +6
ypaH, uranium
IVB 22 Titans (¥) Ti titans +3 +4
muman, titanium
VB 23 Vanadijs (¥) \Y% vanadijs +2+43+4 +5

earnaoutl, vanadium
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VIB 24 Hroms (*) Cr hroms +2+3 +6
xpom, chromium (chrome)
42 Molibdéns (*) Mo molibdéns +2+3 +4 +5 +6
monuboen, molybdenum
74 Volframs (¥) \%% volframs +2 +3 +4 +5 46
60Ibhpam, tungsten
ViIB 25 Mangans (¥) Mn mangans +2+3 +4 +6 +7
mapeaney, manganese
VIlIB 26 Dzelzs (¥) Fe ferrum +2 +3 +6
aceneso, iron
28 Nikelis (*) Ni nikelis +2 43
nukenwv, nickel
78 Platins (*) Pt platins +2 +4
nramuna, platinum
pielikums
Periodiskas tabulas I-IV perioda kimisko elementu atomu uzbiive
Kimiska Kimiska
. Atoma elektronapvalka uzbiives grafiskais att€lojums
Periods | Grupa | elementa elementa .
. un kimiska elementa atoma elektronformula
simbols atomnumurs
| 1A H 1
1s'
VIIIA He 2
1s?
II 1A Li 3
[T 1]
1s%2s'
A Be 4
[T 1]
1s%2s?
1A B 5
ALl
15*25°2p"
IVA C 6
] ]
15*25°2p*
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VA

1s*2s%2p°

VIA

[NI[NIE Tt ]
[

1s*2s%2p*

VIIA

[NNINTE ]
[t

1s*2s%2p°

VIIIA

10

15725%2p°

III

IA

11

FICT 1]

(N[NNI
(]

1572572p"3s'

A

Mg

12

VL L

[N]NININ]

1572572p"3s”

A

Al

13

(T T

[N ININ]
[t

15*25*2p°3s°3p’

IVA

Si

14

[Tt Tl

[N ININ]
[

15725*2p°3s°3p”

VA

15

Y |

15*25°2p®3s*3p’
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VIA

16

[T ICT T

15*25*2p°3s°3p"

VIIA

Cl

17

NN T ]

15°25*2p°3s°3p’

VIIIA

18

[NINININIC T ]

15725%2p®3s°3p°

v

IA

19

ML T

NINNINC T

15*25%2p®3s*3p°4s’

ITA

20

ML LT ]

[VIINININI T ]

15*25°2p®3s°3p®4s’

1B

Sc

21

ML LT ]

NN T ]

15*25*2p°3s*3p%4s” 3d"

IVB

Ti

22

WL LT

(AT AR Tt ]

15°25*2p°3s°3p°4s”3d’
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VB

23

WLCTTICTTT T
INININMNE AT T

15*25*2p°3s*3p®4s” 3d’

VIB

Cr

24

FCT T T T

NN T T T8 T4

15*25*2p°3s°3p%4s' 3d’

VIIB

25

WCTTICT T T

N | S S

15*25*2p°3s*3p®4s” 3d’

VIIIB

Fe

26

WL T T T]

[NINININI ST T T TH]

15725°2p®3s°3p®4s” 3d°

VIIIB

Co

27

WL T T TT

NN IN] [N T T2

15*25*2p°3s%3p%4s” 3d’

VIIIB

28

WL T T

NI INININ] [N Tt

15*25°2p®3s°3p°4s” 3d°

IB

Cu

29

T T T T T

[NIRININ] [N INININN]

15725*2p°3s°3p°4s' 3d"°
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1B

7Zn

30

WCT T T TT

[N]SR [NININININ

15725*2p°3s°3p°4s” 3d"°

1A

31

WL TICT T T T

NINININ] NN NN N

15*25%2p%3s*3p°4s” 3d'%4p'

IVA

32

Mt I T T T

[NIRININ] NN

1525*2p3s°3p°4s® 3d'4p”

VA

As

33

ME T T LT

N[NNI [N IN NN

15225°2p®3s*3p°4s” 3d'%4p’

VIA

Se

34

N ICT T T T]

NN N [N INININ

15725*2p3s°3p°4s” 3d'4p*

VIIA

Br

35

MM LT LTI

N INININ] NN IN NN

15*25°2p®3s°3p°4s” 3d'%4p’

VIIIA

36

MINININIC T T T T

[NIRININ] [N INININN]

15725*2p35°3p°4s” 3d'"4p°
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