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ALKANI
Alkanu Kimiskas 1pasibas

1. Oksidésanas reakcijas
A. DegSana
Alkaniem pilnigi sadegot, veidojas oglskaba gaze un tidens. Vispariga veida degSanas reakcijas
vienadojums izskatas Sadi:
C,H, , + (1,5n+0,50, —“— nCO, + (n+1)H,0
Metans gaisa sadeg ar zilu liesmu
CH, +20, —— CO, +2H,0
B. Katalitiskas oksidéSanas reakcijas
Zemaka temperatiira atbilstoSo katalizatoru klatbiitn€ iesp&jama dal&ja alkanu oksidésanas lidz
spirtiem, aldehidiem, karbonskab&m u.c. Piem&ram, $adi oksid€jot metanu, var iegiit metanolu
(metilspirtu) vai arT metanalu (formaldehidu, skudrskabes aldehidu):

CH, +0,50, —-— CH,OH

CH, + 0, —— HCHO + H,0
Katalitiski oksid€jot butanu, iegiist etanskabi (etikskabi):
CH, -CH, -CH, -CH, + 1,50, T) 2CH,COOH + H,0

2. AizvietoSanas reakcijas
AizvietoSanas reakciju gaita viens vai vairaki tidenraza atomi tiek aizvietoti ar citu kimisko
elementu atomiem vai atomu grupam.
A. Iedarbiba ar halog€niem.
Praktiska nozime ir alkanu iedarbibai ar hloru. Metanam reaggjot ar hloru, péctecigi visi Cetri
tidenraza atomi var biit aizvietoti ar hlora atomiem.
Pirmaja posma rodas hlormetans (metilhlorids):
CH, +Cl, —&™ 5 CH,CI + HCI
Otraja posma rodas dihlormetans (metilénhlorids):
CH,Cl + Cl, —&¥™ » CH,CI, + HCI
TreSaja posma veidojas trihlormetans (hloroforms):
CH,CI, +Cl, —&*™ 5 CHCI, + HCI
Un ceturtaja posma veidojas tetrahlormetans (tetrahlorogleklis):
CHCI, + Cl, —&™ 5 CCI, + HCl

Ja oglekl]a atomu skaits molekula ir lielaks, vieglak aizvietojas tidenraza atomi pie tresgja oglekla
atoma, grutak — pie otr&ja, un vél griitak — pie pirmgja oglekla atoma. Piem&ram, 2-metilbutanam
reaggjot ar hloru, reakcijas produktu maisijuma pirmaja reakcijas stadija dominés 2-hlor-2-
metilbutans.

3. Alkanu parvertibas paaugstinata temperatiira



Paaugstinata temperatiira alkani sadalas. Atkariba no reakcijas norises apstakliem, var veidoties
dazadi produkti.

A. Temperattira ap 1000 °C metanam sadaloties, veidojas tidenradis un sodréji:

CH, —“— C+2H,

B. Augstaka temperatiira, bet atri atdzesg€jot sadalijusSos metanu, iegiist etinu (acetilénu):

2CH, —“— C,H, +3H,

C. Temperatiira 450-550 °C (katalizatora klatbiitné 400-500 °C) norisinas alkanu krekings (no
anglu to crack — saSkelt). Veidojas alkans un alkéns. Piem&ram:

C10H22 — C5H12 + C5H10

D. Temperattira 350 °C katalizatora klatbiitn€ norisinas izomerizacija: alkani ar linearu oglekla
atomu virkni parvérSas par alkaniem ar dazadi sazarotu oglekla atomu virkni. Piem&ram, butans
var parversties par metilpropanu:

CH;—CH;—CH—CH, © CHy—CH—CH,

CH,

Alkanu iegiiSana

1. Ripnieciba alkanus izdala no dabasgazes, naftas gazes un no naftas.

2. Citi alkanu iegtiSanas panémieni.

A. Alkani var veidoties, oglei reagg€jot ar idenradi. Piem&ram:

C +2H, —— CH,

B. Metans rodas, hidrolizgjoties aluminija karbidam:

Al,C, +12H,0 — 4Al(OH), + 3CH, )

C. Metanu var iegiit ar1, kars€jot natrija acetata un natronkalku (natrija hidroksida un kalcija oksida)
maistjumu:

CH,COONa + NaOH —~ - Na,CO, + CH, T

D. Alkani rodas, elektrolizgjot karbonskabes un karbonskabju salu skidumus. Piem&ram,
elektroliz&jot natrija acetata Skidumu, veidojas etans:

2CH,COONa +2H,0 — 5, ¢ H, T +2C0, T +H, T +2NaOH

E. Alkani veidojas, to monohalogénatvasinajumiem reaggjot ar sarmu metaliem. Sadu iegiSanas
pan€mienu sauc par Virca sinté€zi. Piem&ram, natrijam reaggjot ar hloretanu, rodas butans:

CH, — CH,CI + 2Na + CICH, -CH, —“— CH, —CH, — CH, —CH, + 2NaCl



ALKENI
Alkénu kimiskas ipaSibas

1. Oksidésanas reakcijas
A. DegSana
Alkéniem pilnigi sadegot, veidojas oglskaba gaze un tidens. Vispariga veida degSanas reakcijas
vienadojums izskatas Sadi:
C,H,, +1,5n0, —“> nCO, +nH,0
Eténs gaisa sadeg ar dzeltenu liesmu.
C,H, +30, — 2CO, +2H,0
B. Alkéni atkraso kalija permanganata Skidumu.
Parvertibu sauc par Vagnera reakciju par godu zinatniekam, kas piedavajis So reakciju ka
nepiesatinato organisko savienojumu pieradiSanas reakciju. Eténam reaggjot ar kalija
permanganata Skidumu, rodas divvertigais spirts etandiols-1,2 (etilénglikols). VienkarSota

parvertibas shéma varétu izskatities Sadi:
KMnO,

CH,=CH,+ O + H,0 — CH,OH-CH,0H
2 -OH

2. PievienoSanas reakcijas
A. Pievienojoties tidenradim, alkéni parvérsas par alkaniem:
CnH2n + H2 % CnH2n+2
Piemé&ram, et€ns parversas par etanu:
CH, =CH, +H, = CH,-CH,
B. Alkéni spgj pievienot halogénus (Cl,, Br).
Bromiidens atkrasoSanos izmanto ka alkénu pieradiSanas reakciju:
CH,, +Br,,, > CH, Br
Eténam reaggjot ar bromiudeni, veidojas 1,2-dibrometans:
CH,=CH, +Br, - CH,Br-CH,Br
C. Alkéni spgj pievienot halogénudenrazus (HCI, HBr u.c.), veidojot alkanu
halogénatvasinajumus:
C,H, +HCl —“> CH,,Cl
Eténam pievienojot hlorudenradi, veidojas hloretans:
CH, =CH, + HCl —“— CH, -CH,CI
PievienoSanas reakcijas norisinas atbilstosi Markovnikova likumibai: pievienoSanas reakcijas

tdenradis pievienojas tam oglekla atomam, kuram tidenraza atomu ir vairak.
Piem@ram, prop&nam reaggjot ar hlorudenradi, veidojas 2-hlorpropans:

CH, = CH-CH, + HCl —“— CH, —CHCI-CH,

2n+l



D. Alkému molekulas spé&j pievienot tidens molekulas. Udens pievieno§anos sauc par hidrataciju.
Alkénu hidratacijas procesa veidojas vienvertigie spirti:
— e P

CH, +H H? H —><T C.H,, . OH
Praktiska nozime ir eténa hidratacijai, kuras rezultata rodas etanols:

- _ R N _
CH,=CH, + H H(g H = CH, -CH,OH
Udens pievienosanas norisinas atbilsto§i Markovnikova likumibai. Pieméram, propéna
hidratacijas reakcija rodas propanols-2 (izopropilspirts):

_ - _ L} N .
CH,=CH-CH, + H H(g H <2 CH, -CHOH - CH,

3. Polimerizacijas reakcijas

Alkéniem polimerizgjoties, ieglist vielas, kuras kalpo par izejvielam plastmasu un Skiedru
razoSana.
Piemé&ram, polimerizgjoties eteénam (etilénam), veidojas polietileéns:
nCH, =CH, —-— (-CH, -CH,-),
Propéna (propiléna) polimerizacija iegiist polipropilénu:
nCH, =CH-CH, —-— [-CH, -CH(CH,)],

Alkénu iegiiSana

1. Alkénu iegiiSana riipnieciba
A. Dalgji alkénus iegist, dehidrogengjot alkanus:
CnH2 n+2 # CnHZn + H2
Piem@&ram, eténu iegust, atSkelot iidenradi no etana:
CH,-CH, & CH, =CH, +H,
B. Dalgji alkénus iegiist ka blakusproduktus, veicot alkanu krekingu

2. Citi alkénu iegtiSanas panémieni
A. Alkéni rodas spirtu dehidratacijas procesa:

C,H,,,OH == CH,, +H,0

at.
Pieméram, eténu var iegiit, kars€jot etanolu koncentrétas sérskabes klatbiitné:
CH,-CH,0H &——= CH, =CH, +H,0

at.

AtskelSanas reakcijas norisinas atbilstosi Zaiceva likumibai: tidegraza atoms atSkelas no ta
oglekla atoma, kuram tidenraza atomu ir mazak.
Pieméram, butanolu-2 karsgjot ar koncentréto sérskabi, veidojas buténs-2:

CH, —CHOH - CH, —CH, T—— CH,-CH=CH-CH, + H,0

B. Alkéni veidojas, monohalogénalkaniem reag&jot ar sarma spirta Skidumu



C,H, , Cl+NaOH —_— C H, +NaCl+H,0

C,H,OH
Pieméram, hloretanam reaggjot ar natrija hidroksida Skidumu etanola, veidojas eténs:

CH, —CH,Cl + NaOH ——"——» CH, = CH, + NaCl + H,0

C,H,OH

ALKINI

Alkinu Kimiskas 1paSibas

1. Oksidésanas reakcijas
A. DegSana
Alkeéniem pilnigi sadegot, veidojas oglskaba gaze un tidens. Vispariga veida degSanas reakcijas
vienadojums izskatas Sadi:
CH, , +(1,5n-0,5)0, s nCO, + (n-1)H,O
Etins gaisa sadeg ar kiipoSu liesmu. Degot skabekli, liesma ir zila:
2C,H, +50, —“— 4CO, +2H,0
B. Alkini atkraso kalija permanganata Skidumu.
Parvertibu sauc par Vagnera reakciju par godu zinatniekam, kas piedavajis So reakciju ka
nepiesatinato organisko savienojumu pieradiSanas reakciju. Etinam reaggjot ar kalija
permanganata Skidumu, rodas divvertiga karbonskabe - skabenskabe. Vienkarsota parvertibas

shema varetu izskattties Sadi:
KMnO,

CH=CH+ 40 — HOOC - COOH

2. PievienoS$anas reakcijas
A. Pievienojoties tidenradim, alkini sakuma parversas par alkéniem, bet, ja udenradis ir
parakuma, tad — par alkaniem:

t()
CnHZn—Z + H2 T CnHZn
t()
CnHzn +H, A CnH2n+2
Sanak, ka viens mols alkina sp€j pievienot divus molus idenraza:
‘O
CnH2n—2 + 2H2 A CnH2n+2

Pieméram, etins atkariba no pievienota tidenraza daudzuma, var parversties gan par eténu, gan
par etanu:

CH=CH+H, & CH, =CH,
CH=CH +2H, &—— CH, -CH,

B. Alkini spgj pievienot halogénus (Cl,, Bry).



Bromiidens atkrasoSanos izmanto ka alkinu pieradiSanas reakciju:

CH, , +2Br, @ C H,, ,Br,

Etinam reaggjot ar bromiideni, sakuma veidojas 1,2-dibrometéns, bet, ja halogéns ir parakuma —
tad veidojas 1,1,2,2-tetrabrometans:

CH=CH + Br, - CHBr=CHBr

CHBr = CHBr + Br, — CHBr, —CHBr,

C. Alkéni spgj pievienot halogéniidenrazus (HCI, HBr u.c.), veidojot alkanu
halogénatvasinajumus:

C,H, , +2HCI —— C H, CI,

Eténam pievienojot hlorudenradi, pirmaja reakcijas posma veidojas hloreténs (vinilhlorids), kas,
reag¢jot ar hloridenraza parakumu, parvérSas par 1,1-dihloretanu:

CH, =CH, + HCl —“— CH, = CHCI

CH, = CHCI + HCl —“— CH, - CHCI,

PievienoSanas reakcijas norisinas atbilstoSi Markovnikova likumibai: pievienoSanas reakcijas
tdenradis pievienojas tam oglekla atomam, kuram tidenraza atomu ir vairak.

Pieméram, prop&nam reaggjot ar hloriidenradi, pirmaja reakcijas stadija veidojas 2-hlorpropéns:
CH=C-CH, + HCl —“— CH, = CCl-CH,

D. Alkinu molekulas sp&j pievienot idens molekulas. So reakciju sauc par Kuderova reakciju.
Etina hidratacijas procesa veidojas etanals (acetaldehids, etikskabes aldehids):
CH=CH+H,0 —-— CH,-CHO

Citiem alkiniem pievienojot tideni, rodas ketoni. Pieméram, propina hidratacijas reakcija rodas
propanons-2 (acetons):

CH=C-CH, + H,0 —-— CH,-CO-CH,

2n-2

3. AizvietoSanas reakcijas
Udenraza atomi, kuri pievienoti tam oglekla atomam, kas veido triskar3o saiti, spéj aizvietoties ar
metaliem. Etina pieradiSanai var izmantot reakciju ar ta saucamo ,,sudraba oksida amonjakalo
Skidumu”. Minéto reagentu iegiist sudraba nitrata Skidumam pievienojot amonjaka tidens
$kidumu (,,0Zamo spirtu”). Isteniba alkins reagg ar sudraba komplekso savienojumu, bet
vienkarSotibas labad, reakcijas vienadojumu shematiski var atainot art Sadi:
AgNO; y + NHj

——
CH=CH+ Ag,0 — CAg=CAgl +H,0
Rodas baltas sudraba acetilenida nogulsnes.

4. Polimerizacijas reakcijas
A. Etinam dimerizgjoties, veidojas vinilacetiléns.

2CH=CH —-— CH=C-CH=CH,

Vinilacetiléns kalpo par izejvielu 2-hlorbutadiéna-1,3 (hloropréna) iegiiSanai hloropréna kaucuka
razoSana:



CH=C-CH=CH, + HCl —— CH, = CCI-CH =CH,
B. Izcils anglu dabaszinatnieks Faradejs atklajis etina trimerizacijas reakciju, kuras rezultata
etins parversas par benzolu:

3CH=CH —-— CH,

AlKinu iegiiSana

1. Alkinu iegtiSana rupnieciba
A. Etinu ieglist no metana, kas ir galvena dabasgazes sastavdala:

2CH, —“— CH=CH + 3H,
B. Acetilénu metinaSanas vajadzibam daZreiz v€l joprojam iegiist, hidroliz€jot kalcija karbidu

CaC, +2H,0 — Ca(OH), + C,H, T
Par izejvielam kalcija karbida iegtiSanai kalpo kalkakmens CaCO3 un kokss C:

CaCO, == Ca0 +CO, 1

CaO +3C —~ CaC, +CO T

2. Citi alkinu iegtiSanas panémieni
AlKini var veidoties, dihalogenalkaniem reaggjot ar sarma spirta Skidumu

C,H,,Cl, + 2NaOH —i— C H,,, +2NaCl+2H,0
Piem@ram, dihloretanam reaggjot ar natrija hidroksida skidumu etanola, veidojas etins:

CH,Cl—CH,Cl + 2NaOH —=~— CH =CH + 2NaCl + 2H,0

DIENU OGLUDENRAZI

Dienu ogliidenrazu kimiskas ipasibas
1. Diénu ogludenraZi oksid€jas, pieméram, deg. Pilnigi sadegot, rodas oglskaba gaze un tidens

C,H, , +(1,5n-0,50, —“— nCO, + (n-1)H,0
Diénu ogliidenrazu kimiskas pasibas liela méra ir Iidzigas alkénu kimiskajam 1paSibam.
2. Diénu ogludenrazi atkraso bromiideni. Ja ar bromiideni reagg butadiéns- 1,3, sakuma rodas
1,4-dibrombuténs-2 (cis- un trans-izomeru maisijums):
CH, =CH-CH =CH, + Br, ,, — CH,Br-CH = CH-CH,Br
Otraja reakcijas stadija veidojas 1,2,3,4-tetrabrombutans:
CH,Br-CH = CH-CH,Br + Br, , | — CH,Br-CHBr-CHBr-CH,Br

3. Diénu spé&ju polimerizéties izmanto kaucuku razosana.
Polimerizgjoties butadiénam-1,3, rodas butadiéna kaucuks:

nCH, =CH-CH =CH, —-— [-CH,-CH =CH-CH,-],



Polimerizgjoties 2-metilbutadiénam-1,3 (izoprénam), veidojas izopréna kaucuks:
nCH, = C(CH,)-CH=CH, T [-CH,-C(CH,) = CH-CH,-],

Bet hloropréna kaucuku iegiist, polimeriz&jot 2-hlorbutadiénu-1,3 (hloroprénu):
nCH, = CCI-CH=CH, —-— [-CH,-CCl=CH-CH,-],

Dienu ogliidenraZzu iegiiSana

1. No kimijas riipniecibas attistibas vestures viedokla interesants ir divinila iegliSanas pan&miens, ko
atklajis S. Lebedevs:

2C,H,0H —-— CH, =CH-CH=CH, +2H,0 +H,
2. Miisdienas perspektivaka di€nu iegiiSanas metode ir atbilstoSo alkanu katalitiska
dehidrogenésana:

CH,-CH,-CH,-CH, k<:> CH, = CH-CH = CH,, +2H,
at. un

CH,-CH(CH,)-CH,-CH, ¢——> CH, =C(CH,)-CH=CH, +2H,

CIKLOALKANI

Cikloalkanu Kimiskas 1pasibas

1. Cikloalkani deg. Pilnigi sadegot, rodas oglskaba gaze un tidens.
C.H, +1,5n0, —“— nCO, +nH,0
2. Cikloalkaniem ar cikliem, kas satur tr1s vai Cetrus oglekla atomus, ir raksturigas pievienosSanas

reakcijas.
Pieméram, cikopropanam reaggjot ar tdenradi, veidojas propans:

/\  +H, —%-» CH,-CH,-CH,

Ciklobutanam reaggjot ar tdenradi, veidojas butans:

+H, ——— CH,-CH,-CH,-CH,

PievienoSanas reakcijas var piedalities arT halogeni.
Pieméram, ciklopropanam reaggjot ar hloru, veidojas 1,3-dihlorpropans:

A +Cl, —»  CH,CI-CH,-CH,CI

Ciklobutanam reaggjot ar bromu, veidojas 1,4-dibrombutans:



+Br, —“»  CH,Br-CH,-CH,-CH,Br

3. Cikloalkaniem ar lielakiem cikliem ir raksturigas aizvietoSanas reakcijas. Piem&ram,
cikloheksanam reaggjot ar bromu, veidojas bromcikloheksans:

Br
O + Br, —&m O/ + HBr

Cikloalkanu iegiiSana

Riipnieciba cikloalkanus iegtist, dehidrociklizgjot alkanus.
Pieméram, cikloheksanu iegtst no heksana:

CH,-CH,-CH,-CH,-CH,-CH, —Y, O +H,

Metilcikloheksanu iegiist no heptana:

CH,
CH,-CH,-CH,-CH,-CH,-CH,-CH, —'— O/ +H

Ka cikloalkanu laboratorijas iegtiSanas panémienu var izmantot dihalogénalkanu reakciju ar aktivu
divvertigu metalu, pieméram ar magniju. 1,6-dibromheksanam reagg€jot ar magniju, rodas
cikloheksans:

CH,Br—CH,-CH,-CH,-CH,-CH,-CH,Br +Mg —" O + MgBr,

ARENI JEB AROMATISKIE OGLUDENRAZI

Benzola homologu rindas arénu kimiskas pasibas.

1. Oksidésanas reakcijas
A. Aromatiskiem oglidenraZiem pilnigi sadegot, veidojas oglskaba gaze un tidens. Sadi izskatas
piemé&ram, benzola degSanas reakcijas vienadojums:

CH, +7,50, —— 6CO, + 3H,0

10



Aromatiskie ogltidenraZi gaisa deg ar kiiposu liesmu. Sodr&ju sastava ir benzpiréni un citi
kancerogénie savienojumi.

B. Stipro oksidétaju $kidumi, piem&ram, kalija permanganata $kidums, nereage ar benzolu, bet
sp€j oksidet benzola homologus. Pieméram, toluols oksidgjas 1idz benzoskabei:

$H3 H2C|:—COOH
C\ KMnO, C
HC” ~CH ==t ~"SCH
T +3f0] s Heo o +H,O0
HC\C//CH HC\C//CH
H H

Lidzigi oksidgjas ksilols:

C— KMnO, C
HC” ~CH —~' He” XcH
I I +6 [0] —> |C|: | +CO, +2H,0
HC\C//CH HC\C//CH
- H

Para-ksilolam oksidgjoties, rodas tereftalskabe:

cle3 H2C|3—COOH
C~ KMnO, C
HC” ~CH == -
T 6 0] —s He o +2H,0
HC\C//CH HC\C//CH
| |
CH, H,C—COOH

Praktiska nozime ir arT kumola katalitiskas oksidéSanas reakcijai, kuru izmanto fenola un acetona
iegiiSanai. Shematiski doto parvertibu var atainot $adi:

H,C—CH—CH, OH
| :
e~ ScH +0, ==  HC” SCH 4 HaC—C—CH,
I | I |
HC. 2CH HC. 2CH O
H H

2. Aizvietosanas reakcijas
AizvietoSanas reakcijas benzola molekula vieglak aizvietojas tikai viens Gidenraza atoms, bet
toluola molekula — tr1s (2., 4. un 6. stavokl1).
A. Aromatiskie ogliidenraZi spgj reagét ar halogéniem. Piem&ram:
11



Br

: e
” | + Br2 ktat. H g (l: H + HBr
HC_ o CH N
H H
brombenzols
THa
CH
| 3 B r\ C/ C\\C/ Br
H C/C\\C H +3Br, —" I | + 3HBr
o o HC_ ..CH
HC._ _CH c
c” |
H Br
2,4,6-
tribromtoluols

B. Aromatiskie ogludenraZi sp&j reagét ar nitréjoSo maisijumu (koncentrétas slapeklskabes un
koncentrétas seérskabes maistijumu).

NO,
H ¢
C~ RS
PN o HC CH
HE™ ~oH +HO-NO, —*— I | +H,0
HC\C//CH HC\C//CH
H H
nitrobenzols
s
T " HC_ ..CH
HC. _CH C
c” |
H NO,

2.4.6-trinitrotoluols

3. PievienoSanas reakcijas
A. Aromatiskie oglidenrazi spgj reaget ar tdenradi
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H

H,C~ “CH
He” ScH ¢ LS
Il I +3H, &—/—= H2C\C/CH2
HC._ _CH k.
H cikloheksans
CH,
CH, L
Cs 0 H, G H CH,
HC” ~CH +3H, —
T | 2 Kat. H2C\C/CH2
HC\C//CH H,
H metilcikloheksans

B. Aromatisko ogliidenrazu molekulas sp€j pievienot halogénu molekulas. Piem&ram, benzolam
reaggjot ar hloru, veidojas 1,2,3,4,5,6-heksahlorcikloheksans (heksahlorans):

H CI
H Cl \C/ H
Cw H—C~ >C—Cl
N .

HE ToH +3C1, —em cl—l  LoH
HC\C//CH H \/C\/ o
H Cl H

cikloheksans

Benzola homologu rindas arénu iegiiSana

A. Aromatiskos ogliidenrazus atdala no akmenogles kokseSanas produktiem.

B. Aromatiskos ogludenrazus ieglist, dehidrogengjot (atSkelot tidenradi) cikloalkanus. Piem&ram:

a2 a
H,C~ “CH . HC” SCH
2 2 +3H
I R (O
2 \C/ 2 HC\C//

H, H

13



(|3H3 CH,

C
H2(|3/H\C|)H2 . chlz/ \\cle
p—
Hzc\C/CHz kat. HC\C//CH +3H2
H, H

C. Aromatiskos ogliidenrazus iegiist, dehidrocikliz&jot alkanus, kuru molekulas ir sesi vai vairak
oglekla atomu. Piemé&ram:

H
Cs
RN
CH, - (CH,), —-CH, e He ToH +4H,
T HC, oCH
H
T
C
CH, —(CH,), —CH N Hﬁ/ \\?H 4H
- - +
’ e = HC_ _CH ?
C/
H

D. Benzola homologus iegiist, benzolam reaggjot ar alkanu halogénatvasinajumiem. Piem&ram:

g
a C
A HC” SCH
HE ToH +Cl-CH, —t ST +HCI
HC\C//CH \C//
o H
i | +Cl-CH, -CH; —*— I | +HCl
HC. _CH HES2CH
g H

E. Benzola homologi rodas, aromatisko ogliidenrazu halogénatvasinajumiem reaggjot ar alkanu
halog€natvasinajumiem natrija klatbiitné. Piemeram:

14



Hﬁ/ Q?H
HC. 2CH
H

e
C
HC” SCH
T +2NaCl
HC, (zCH
H

+2Na+CI-CH, ——

_Cs
0 HC” "SCH
+2Na+ Cl-CH, -CH, —*— i + 2NaCl
HC. _CH

H

F. Benzola homologi rodas, benzolam reaggjot ar alkéniem. Piem&ram:

C
0 HE” Q$H
+CH,=CH, ———
27 T HC, o2CH
H

HyC—CH—CH,

N
+CH,=CH-CH, —" HC” ~CH

15



Stirols
Raksturigakas stirola kimiskas ipaSibas

A. Stirols atkraso bromudeni.

CHBr-CH,Br
HC=CH, I
| /C\
Cw HC” ~CH
HC” ~CH +Br, ), = [l |
I | HC\CécH
HC\C//CH ¥
H

1,2-dibromfeniletans

B. Polimerizgjot stirolu, iegiist polistirolu:

HC=CH, B —(|3H—CH2—_
Cs
HC” SCH BN
n Hg éH k. chlz/ \c|:|-|
Mo HC\C//CH
H H
— —n
SPIRTI

Piesatinatie vienvertigie spirti
Vienveértigo piesatinato spirtu kimiskas ipasibas

1. Oksidésanas reakcijas

A. Spirti deg. Piesatinatiem vienvertigiem spirtiem degot, rodas oglskaba gaze un tidens.

C,H,  OH+1,5n0, s nCO, + (n+1)H,0

Piemé&ram:

CH,OH + 1,50, —“— CO, +2H,0

C,H,OH + 30, —“— 2CO, +3H,0

B. Pirmg&jiem spirtiem dal&ji oksid€joties, rodas aldehidi.

CH, CHOH+[O] - CH,  CHO+H,0O

Pieméram, etanolam oksid€joties, veidojas etanals (acetaldehids, etikskabes aldehids):
CH, -CH,OH + CuO — s CH,-CHO +H,0

C. Otrgjie spirti oksidgjas gritak, veidojot ketonus.

2n+l

2n+l 2 n+l
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Piem@ram, oksid€jot propanolu-2 ar kalija permanganata Skidumu, veidojas propanons (acetons):
KMnO,

CH,~CHOH-CH, + [0] —“ CH,~CO-CH, +H,0
2. Spirtiem ir raksturigas reakcijas, kuras piedalas funkcionalas grupas —OH tdenraZa atoms.
A. Piesatinatie vienveértigie spirti reag€ ar aktiviem metaliem, veidojot alkoholatus:
2R-OH +2Na — 2R-ONa+H, T
Pieméram, metanolam reag€jot ar natriju, veidojas natrija etilats:
2C,H,OH + 2Na — 2C,H.ONa+H, T
Alkoholati viegli hidrolizgjas. Pieméram:
C,H,ONa + H,0 - C,H,OH + NaOH
B. Piesatinatie vienvértigie spirti reagé ar skabeém, veidojot esterus. Sadas parvértibas sauc par
esterificéSanas reakcijam:

0 o
R—C” + HO—R, == R-C’ LHO
O—H O—R :

Pieméram, etanolam reaggjot ar metanskabi (skudrskabi), veidojas etilmetanoats (etilformiats):
HCOOH + HOC,H, 7=—> HCOOC,H, + H,0

Bet, metanolam reaggjot ar etanskabi (etikskabi), veidojas metiletanoats (metilacetats):
CH,COOH + HOCH, ¥=—> CH,COOCH, + H,0

3. Spirtiem ir raksturigas reakcijas, kuras piedalas visa —OH funkcionala grupa.
A. Spirti reagg ar halogéniidenraZiem, veidojot halogénalkanus:

R-OH + HHal k‘<:> R-Hal + H,0
Pieméram, etanolam reaggjot ar bromiidenradi, veidojas brometans:
C,H,-OH + HBr &——> C,HBr + H,0

B. Karsgjot spirtus koncentrétas sérskabes klatbiitn€, var norisinaties starpmolekulara
dehidratacija. Rezultata veidoja &teri:

2R-OH &—— R-0-R +H,0
Piemé&ram, §ada gadijuma metanols parverSas par dietileteri (medicinisko &teri):
2C,H,-OH l:<:t) C,H,-O-C,H, +H,0

C. Karsgjot spirtus koncentrétas sérskabes klatbiitn€ augstaka temperatiira, norisinas
iekSmolekulara dehidratacija, kuras rezultata piesatinatais vienvertigais spirts parversas par
alkénu:

C.H

2 n+l

OH & C,H,, +H,0

Pieméram, etanols parversas par eténu: CH, - CH,OH kt<:t> CH, =CH, +H,0



Piesatinato vienvértigo spirtu iegiiSana

1. Spirtu iegiiSana rupnieciba
A. Metanolu iegiist no sint€zes gazes (tvana gazes un uidenraza maisijuma):
CO +2H, —-— CH,OH
B. Tehnisko etanolu iegust, hidrat€jot eténu:
©.p
CH,=CH, + H-OH k4<T) CH, -CH,OH
H,O
C. Etanolu iegust ar1 glikozes spirta rligSana:
CH,,0, —uelmeani 5 5C,H,0OH +2CO, T
Savukart glikozi iegtist, hidrolizgjot cieti (Sada gadijuma par izejvielu spirta raZoSana izmanto
kartupelus, graudus):
((:61_:[10C)5)r1 + IIHZO iesalu fermenti HC6H1206
Glikozi var iegiit ar1, hidrolizgjot celulozi:
(C,H,,0;), + nH,0 —-— nCH,,0,
2. Citi spirtu iegiiSanas pan€mieni
A. Spirti rodas, hidroliz€joties halogénalkaniem:
R-Hal + H,0 £ R-OH + HHal (Hal - CI, Br u.c.)
Pieméram, etanolu var iegit, hidroliz€jot brometanu:
C,H,Br+ H,0 O‘? C,H,-OH + HBr

B. Spirti rodas, hidrolizgjoties esteriem:

0 0 0
R—C” T e R—C7 4 HO—R,
O—R, ? O—H

Piem@ram, etanols rodas, hidrolizgjot etiletanoatu (etilacetatu):
CH,COOC,H, +H,0 —% CH,COOH + C,H.OH

C. Spirti rodas, reducgjot aldehidus un ketonus.
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Daudzvertigie spirti
Daudzvertigo spirtu kimiskas ipasibas

1. Daudzvertigie spirti oksid€jas

A. Daudzvertigiem spirtiem pilnigi sadegot, rodas oglskaba gaze un tidens. Piem&ram, glicerina
degSanas reakcijas vienadojums izskatas $adi:

2C,H,(OH), + 70, —*— 6CO, + 8H,0

B. Lidzigi piesatinatajiem vienvertigajiem spirtiem, reage ar stipru oksidétaju skidumiem

(piem&ram, ar kalija permanganata Skidumu), veidojot dazadu oksidésanas produktu maistjumu.
2. Reagg ar aktiviem metaliem.

Pieméram, etilénglikolam reaggjot ar natriju, veidojas natrija etilénglikolats un izdalas tidenradis:
H2C|)—OH H2C|)—0Na

+ 2Na ———> + H,
H,C—OH H,C—ONa

Glicerinam reaggjot ar natriju, veidojas natrija glicerats un izdalas tdenradis:

H2C|3—OH H2C|)—0Na
2 HCll—OH + 6Na —> 2H(|3—0Na+ 3H,
H,C—OH H,C—ONa

3. Praktiska nozime ir daudzvertigo spirtu sp&jai, reag€jot ar skabém, veidot esterus.
Piemeéram, etilénglikolam polikondensgjoties ar tereftalskabi, var veidoties polietiléntereftalats

(PET):
nHO - CH, —CH, — OH + nHOOC - C;H, ~COOH —:—
—L » [-0-CH, -CH, -00C-CH, -CO-], + (2n-1)H,0

Glicerinam reaggjot ar slapek]skabi, veidojas trinitroglicerins jeb nitroglicerins.

H,C OH H,C———0——NO,
0
t
HC OH + 3 HNG HC 0——NO, 4+ 13 H,0
kat. ‘
H,C OH H,C 0——NO,

4. Ka pieradiSanas reakciju izmanto daudzvertigo spirtu sp&ju veidot tumsi zilas krasas kompleksa
savienojuma Skidumu reakcija ar vara(Il) hidroksidu.
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FENOLI
Fenola kimiskas ipaSibas

1. Fenols oksidg€jas
Saskaroties ar gaisu, I€ni oksid€jas, veidojot produktu maisijumu, kuram sakuma ir sarta krasa,
bet ar laiku tas paliek arvien tumsaks.
Fenolam pilnigi sadegot, rodas oglskaba gaze un iidens.

C,H,-OH + 70, —“— 6CO, + 3H,0

2. Fenolam ir raksturigas reakcijas, kuras piedalas hidroksilgrupas fidenraza atoms.
A. Fenols ir Joti vajs elektrolits. Sp&j disociét:
CH,-OH ——= C,H,-O" +H"

Fenola trivialais nosaukums ir karbolskabe.
B. Reagg ar sarmu metaliem. Reakcija ar natriju veidojas natrija fenolats un izdalas tdenradis:

2C,H,-OH + 2Na — 2C,H,-ONa +H, T
Fenolu no fenolata var iegtt, izspieZot to ar kadu skabi, piem&ram pat ar oglskabi:
2CH,-ONa + H,0 + CO, — 2CH,-OH + Na,CO,
C. Fenols reage ar sarmiem. Fenolam reaggjot ar natrija hidroksidu, veidojas natrija fenolats un
udens:
C.H,-OH + NaOH — C,H,-ONa + H,O
D. Fenols reagg ar dzelzs(III) salu skidumiem, piem&ram ar dzelzs(III) hloridu, veidojot
dzelzs(Ill) fenolatu, kuram ir tumsi violeta krasa. Reakciju izmanto fenola pieradiSanai.

3. Fenolam ir raksturigas reakcijas, kuras piedalas fenilgrupa.
A. Fenols reagg ar bromudeni. So reakciju izmanto ka fenola pieradiSanas reakciju. Rezultata
rodas 2,4,6-tribromfenols (baltas nogulsnes) un bromiidenradis:

?H
|OH Br\ /C\\C/B1
He” NcH +3Br, o, — I | + 3HBr
HC_ _CH
H BF

2.4,6-tribromfenols
B. Fenols reagg ar slapeklskabi. Rezultata rodas 2,4,6-trinitrofenols jeb pikrinskabe un tidens:

(l)H
OH N
! s
RS _ t° [ | +3H,0
Hﬁ ? H + 3HO N02 Kat. HC\C//C H 2
HC\C//CH |
H NGO,

2.4,6-trinitrotofenols
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Fenola iegiiSana

Riipnieciba nelielu dalu fenola izdala no akmenoglu darvas.
Lielako fenola dalu iegiist, katalitiski oksid€jot kumolu:

H,C—CH—CH, OH
| :
He” “en +0, = HC” ScH 4 HC—G—CHy
I | I |
HC. CH HC. (2CH O
H H

Vel fenolu var iegit, hidroliz€jot benzola halogénatvasinajumus. Hidrolize norisinas baziska vide:
C¢H,-Cl + NaOH —;— C,H,-OH + NaCl

ALDEHIDI
Aldehidu Kimiskas ipasibas

1. Aldehidi oksidgjas.
A. Aldehidiem degot, rodas oglskaba gaze un iidens. Piemé&ram:
2CH,-CHO + 50, —“— 4CO, +4H,0
B. Vairaki oksidétaji (kalija permanganata Skidums u.c.) oksidé aldehidus lidz karbonskabém:
R-CHO + [O] - R-COOH
Aldehidgrupas pieradiSanai izmanto ,,sudraba spogula reakciju” ar sudraba oksida amonjakalo
Skidumu:
R-CHO + 2[Ag(NH,),]OH —~— R-COONH, +2Ag{ +3NH, + H,0

Jeb vienkarsoti:
NH, %t AgNO, %
——

R-CHO+ Ag,0 —“— R-COOH +2Agi

Pieméram, oksid&joties etanalam, veidojas etanskabe:
NH; g+ AgNO, g
. .

CH,-CHO+ Ag,0 —“- CH,-COOH +2Ag<
Aldehidu pieradiSanai izmanto ar1 reakciju, kas norisinas ar vara(Il) hidroksidu paaugstinata
temperatura:
R-CHO + 2Cu(OH), —“ 5 R-COOH +2CuOH | + H,O
Dzeltenas vara(I) hidroksida nogulsnes praktiski momentani parvérsas par sarkanam vara(l)
oksida nogulsném:
2CuOH — Cu,0+H,0
2. Aldehidi reducégjas lidz pirm€jiem spirtiem:
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R-CHO + 2[H] — R-CH,OH 5
3. Praktiska nozime ir fenola un formaldehida polikondensacijas reakcijai. Sadi iegiist
fenolformaldehida svekus:

CH; CH,
C
N C
[ [+ o S
HC _—
HC CH \
\g¢ - HC\EI%CH
CH,
| " I I
R
n‘c‘ \Tiul 7 ”C/Ckm-[ Hc/ckc CH, C/Ckf”
||L'\¢L‘ll + ”U lH - HU iH H ‘ + H0
¢ \ﬁ% \ﬁé nc\ﬁycn
‘cm (“H; ‘cm (“H;
C
[T T+ — 7
L —— .
HC\E%CH HC\g%CH H HC\EI%CH Hc\g%CH

utt.
Aldehidu iegiiSana

1. Metanalu iegtst no sint€zes gazes (tvana gazes un uidenraza maisijuma):
CO +H, —— HCHO
2. Etanala iegiiSanai riipnieciba izmanto vairakus panpémienus. Piem&ram:
CH=CH +H,0 —-— CH, -CHO
2CH, -CH,OH + O, —-— 2CH, -CHO + H,0
2CH, =CH, + 0, —-— 2CH,-CHO
3. Aldehidi rodas, oksid€jot pirm€jos spirtus:
CH,  CHOH+[O] - CH,, CHO+H,0
4. Aldehidi rodas, hidrolizgjoties 1,1-dihalogénalkaniem:
C H,, . CHHal, +H,0O %) C. H,,  CHO + 2HHal
kur Hal — CI, Br, 1.

2n+l

2n+l
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KARBONSKABES
Piesatinatas vienvértigas karbonskabes (PVK)

Piesatinato vienvertigo karbonskabju kimiskas ipasibas

1. PVK ir elektroliti. Disocie:
C,H, ,,COOH — CH,,  COO +H"

Pieaugot oglekla atomu skaitam molekula, disoci€tsp&ja samazinas. Metanskabe ir vidgji stiprs
elektrolits, citas PVK ir vaji elektroliti.
2. PVK $kidumi maina indikatoru krasu: metiloranzs, lakmuss un universalindikators kluist sarkani.
3. PVK spgj reagét ar metaliem. Pieméram, etanskabei (etikskabei) reag€jot ar magniju, rodas
magnija etanoats (acetats) un udenradis:
2CH,COOH + Mg — (CH,COO0),Mg +H, T
4. PVK spgj reagét ar baziskajiem oksidiem. Rodas sals un tidens.
Piemé&ram:

2CH,COOH + MgO — (CH,COO),Mg+H,O
5. PVK spgj reagét ar bazém. Norisinas neitralizacijas reakcija. Pieméram, etanskabei (etikskabei)
reaggjot ar natrija hidroksidu, rodas natrija etanoats (acetats) un tidens:
CH,COOH + NaOH — CH,COONa + H,0O

CH,COOH + OH  — CH,COO™ +H,0

6. PVK spgj reagét ar saliem. Norisinas apmainas reakcija.
Piem@ram, etanskabei reaggjot ar karbonatiem, izdalas oglskaba gaze:
2CH,COOH + CaCO, — (CH,C00),Ca+H,0+CO, T
CH,COOH + NaHCO, — CH,COONa+H,0+CO, T

7. Reagg ar spirtiem, veidojot esterus.

2n+1 2n+1

o :
R—C! 4 HO-R &2 R—C” CHO
O—H O—R 2

Pieméram, etanolam reaggjot ar metanskabi (skudrskabi), veidojas etilmetanoats (etilformiats):
HCOOH + HOC,H, ;1—<—) HCOOC,H; + H,O

Bet, metanolam reaggjot ar etanskabi (etikskabi), veidojas metiletanoats (metilacetats):
CH,COOH + HOCH, 1;—(—) CH,COOCH, + H,0

8. Karsgjot ar koncentréto s€rskabi, norisinas starpmolekulara dehidratacija. Rezultata veidojas
karbonskabju anhidridi:
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O O . 0

// \\
_ + B [ Il
R—C C e R—C—O0—C—I +H,0

Piezime.
Metanskabi kars€jot ar koncentréto sérskabi, norisinas iekSmolekulara dehidratacija, kuras

rezultata rodas tvana gaze:
HCOOH —-— COT +H,0
9. PVK spgj reagét ar halogéniem. Halogéna atomi aizvieto idenraza atomus radikala (alkilgrupa).
Piem@&ram, hlora reakcija ar etikskabi norisinas pakapeniski:

CH,COOH + Cl, —&™ 5 CH,CICOOH + HCl

monohloretikskabe
CH,CICOOH + Cl, —&¥® 5 CHCI,COOH + HCl

dihloretikskabe

CHCI,COOH + Cl, —&*™ 5 CCI,COOH + HCI

trihloretikskabe
Visvieglak aizvietojas tidenraza atomi, kuri pieder oglek]a atomam, kas ir vistuvak funkcionalai
grupai. Pieméram, propanskabei (propionskabei) reaggjot ar hloru daudzumu attieciba 1:1, rodas
2-hlorpropanskabe (2-hlorpropionskabe jeb a-hlorpropionskabe):
CH,CH,COOH + Cl, —&*™, CH,CHCICOOH + HCl
Palielinoties halogéna atomu skaitam molekula, pieaug skabu disociétsp€ja. Pieméram, ja
etikskabe ir vajs elektrolits, tad trihloretikskabe ir stiprs elektrolits.
Un vél, jo tuvak halogéna atoms atrodas funkcionalai grupai, jo karbonskabes atvasinajums ir
stipraks ka elektrolits. Pieméram, 2-hlorpropanskabe pilnigak disoci€, salidzinot ar
3-hlorpropanskabi.
Jo lielaka ir halogéna elektronegativitate, jo pilnigak elektrolits disocié. Piem&ram,
fluoretikskabes disociacijas pakape vienados apstaklos ir lielaka par hloretikskabes disociacijas
pakapi.
10. Metanskabei (skudrskabei) ir raksturiga ,,sudraba spogula reakcija”. Vienkarsoti notiekoSo
parvertibu var atainot $adi:
NHj g+ AgNO, g

— o
HCOOH+ Ag,0 —Y- CO, +H,0+2Agl

Karbonskabju iegiiSana
1. Ripnieciba skudrskabi iegust no tvana gazes CO divas stadijas:
CO + NaOH —-—HCOONa

2HCOONa + H,SO, —“— 2HCOOH T + Na,SO,
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2. Etikskabi, ko izmanto partika, ieglist no partikas izejvielam (vinogu, abolu u.c. sulas). Sakuma
spirta riig§anas rezultata veidojas etanola Skidums (vins), kuram saskabstot etikskabes bakteriju
fermentu iedarbiba, veidojas etikis:

CH,CH,OH + O, —@ebiteiuloment  ¢H COOH + H,0
3. Karbonskabes rodas, oksid€jot aldehidus:
R-CHO + [O] —-» R-COOH
4. Karbonskabes rodas,oksidgjot spirtus:
R-CH,OH + 3[0] - R-COOH + H,O
5. Karbonskabes veidojas,hidroliz&joties 1,1,1-trihalogénalkaniem:
C,H,,, CHal, + 2H,0 —-—— C H,,, ,COOH + 3HHal

. Karbonskabes rodas, hidroliz&joties esteriem.
. Karbonskabes var iegiit no karbonskabju saliem. Piem&ram, natrija stearatam reaggjot ar
salsskabi, veidojas stearinskabe:

C,,H,,COONa + HCl — C,,H,,COOH{ + NaCl

2 n+l

~N N

OGLHIDRATI

Glikoze
Glikozes kimiskas 1pasibas

1. Karsgjot glikoze paroglojas:
C,H,0, —— 6C + 6H,0
2. Glikozei pilnigi oksid&joties, rodas oglskaba gaze un tidens:
CH,,0, + 60, —— 6CO, + 6H,0
Process ir virzits pretéji fotosintézei un summari apraksta aerobas elpo$anas procesu.

3. Oksidétaju Skidumi oksid€ glikozes molekulas aldehidgrupu lida karboksilgrupai. OksidéSanas
rezultata veidojas glikonskabe:

0 (6]

V4 Vs
CHZCHCHCHCHC\ +1[0] N CHz—TH—‘CH—‘CH—CH—C

OH OH OH OH OH H OH OH OH OH OH OH

Lidzigi aldehidiem, glikozei raksturigas aldehidgrupas pieradiSanas reakcijas — ,,sudraba
spogula” reakcija un reakcija ar vara(Il) hidroksidu karsgjot.
4. Aldehidgrupa var reducéties 11dz hidroksilgrupai. Tad glikoze parveérSas par seSvertigo spirtu
sorbitu:
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C
CHZ—CH—CH—CH—CH—C\ + 2[H] N ‘
W T :

OH OH OH OH OH

5. Glikoze, 11dzigi daudzvertigajiem spirtiem, bez karséSanas ar vara(Il) hidroksidu veido tumsi zilu
Skidumu.

f = v

A. Liela praktiska nozime ir glikozes spirta riigSanai:
fi ti
CH,,0, —uelmeti , >C H,OH +2CO, T
B. Liela praktiska nozime ir glikozes pienskabes riigSanai:
/ ’
CH.O pienskabes bakteriju fermenti CH3—CH—C<
611126 7 ‘

OH

OH

Glikozes iegiiSana

Glikozi iegiist, hidrolizgjot cieti un celulozi:
(CH,,0,), +nH,0 —-— nC/H,,0,

Saharoze
Saharozes kimiskas ipasibas

1. Karsgjot saharoze paroglojas:
C,H,,0,, —— 12C +11H,0
2. Saharozei pilnigi oksid€joties, rodas oglskaba gaze un tidens:
C,H,,0,, + 120, s 12CO, + 11H,0
3. Saharoze, lidzigi daudzvertigajiem spirtiem, bez karsé€Sanas ar vara(Il) hidroksidu veido tumsi

zilu skidumu.
4. Saharoze hidroliz&jas par glikozi un fruktozi:

C12H22011 + Hzo #) C6H1206 + C6H1206

Mutes dobuma saharoze sak hidrolizéties siekalu fermentu klatbutne.

Saharozes iegiiSana

Saharozi izdala no cukurbietém un cukurniedrém. RaZoSana izmanto kalku pienu (kalcija hidroksida
suspensiju) un oglskabo gazi. Norisinas divas galvenas reakcijas:
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C,H,,0,, + Ca(OH), - C,,H,,0,Ca +2H,0
C,,H,,0,Ca+H,0+CO, — C,,H,,0,, + CaCO,{

Ciete
Cietes kimiskas 1pasibas

1. Karsgjot ciete paroglojas:
(C,H,,0,), —“— 6nC + 5nH,0
2. Fermentu iedarbiba (vai ar1 kars€jot skaba vid€) ciete hidroliz€jas, gala rezultata parversoties par
glikozi:
(CeH,,05), +nH,0 T> nC.H,,0(

3. Joda skidums kraso cieti zila krasa.

Celuloze
Celulozes kKimiskas 1pasibas

1. Karsgjot celuloze paroglojas:
(C,H,,0,), —“— 6nC + 5nH,0
2. Celuloze deg:
(C,H,,0,), +6n0,—“— 6nCO, + 5nH,0
3. Karsgjot skaba vide celuloze hidrolizgjas, gala rezultata parveérsoties par glikozi:
(C¢H,,05), +nH,0 T> nC¢H,,0,
4. Praktiska nozime ir celulozes reakcijai ar koncentrétu slapeklskabi. Atkariba no vielu daudzumu
attiecibas, veidojas mononitroceluloze, dinitroceluloze vai arT trinitroceluloze.

[C,H,0,(OH),], + "HO-NO, —"— [C,H,0,(OH),(ONO,)], +nH,0
[C,H,0,(OH),], + 2nHO-NO, —"— [C,H,0,(OH)(ONO,),], +2nH,0

[C,H,0,(OH),], + 3nHO-NO, —“— [C,H,0,(ONO,),], + 3nH,0

5. Praktiska nozime ir celulozes reakcijai ar koncentrétu etikskabi. Atkariba no vielu daudzumu
attiecibas, veidojas monoacetilceluloze, diacetilceluloze vai arf triacetilceluloze.

[C,H,0,(OH),], + nCH,COOH —‘—> [C.H,0,(OH),(O0CCH,)], + nH,0
[C,H,0,(OH),], +2nCH,COOH —"— [C,H,0,(OH)(OOCCH,),], + 2nH,0
[C,H,0,(OH),], +3nCH,COOH —"— [C,H,0,(00CCH,),], +3nH,0
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AMINI
Aminu kimiskas 1pasibas

1. Amini deg. DegSanas produkti ir oglskaba gaze, tidens un slapeklis. Piem&ram, metilamina
degSanas reakcijas vienadojums izskatas $adi:
4CH,-NH, + 90, —“— 4CO, + 10H,0 + 2N,
2. Piesatinatie amini sp&j reagét ar tdeni, veidojot $kidumus ar bazisku vidi. Piem&ram,
metilaminam reaggjot ar ideni, veidojas metilamonija hidroksids:
CH,-NH, + H,0 —— CH,-NH,0H
3. Amini reagg ar skabém, veidojot salus.
Pienéram, metilaminam reaggjot ar salsskabi, veidojas metilamonija hlorids:
CH,-NH, + HCl —» CH,-NH,(CI
Ja metilamins reagg ar sérskabi, atkariba no vielu daudzumu attiecibas, var veidoties vai nu
metilamonija sulfats, vai metilamonija hidrogénsulfats:
2CH,-NH, + H,SO, — (CH,-NH,),SO,
CH,-NH, + H,SO, — CH,-NH,HSO,
Anilinam (fenilaminam) reaggjot ar salsskabi, veidojas fenilamonija hlorids:
C,H,-NH, + HCl] —» C.H,-NH,CI
4. Anilins reagé ar bromiideni. Rodas baltas 2,4,6-tribromanilina nogulsnes. Reakciju var izmantot
anilina pieradiSanai.

Yo
NH Br
(|: 2 \ /C\\C/BI'
HC™ \\CH +3B1’2 &) — Hlé (le + 3HBr
| \C//
HC\ _CH |
C/
H Br

2.4,6-tribromfenols

Aminu iegiiSana

Vesturiska nozime ir anilina iegiiSanas reakcijai péc N. Zinina, kad nitrogrupu reducé ar tidenradi
izdaliSanas bridi (,,in statu nascendi”):

C,H,-NO, +6[H] —=*"%  C H,-NH, +2H,0
Misdienas anilina iegiiSanai izmanto modific€to Zinina panpé€mienu:
C,H,-NO, +3H, —>2— C,H,-NH, +2H,0
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