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Paulis Paulins 
TĒMA  - MAKROPASAULES  FIZIKA - ELEKTRĪBA
                                    Pedagoģiskā procesa tematiskais plānojums ( 10 stundas)

Materiāls izstrādāts 
ESF Darbības programmas 2007. - 2013.gadam „Cilvēkresursi un nodarbinātība” 
prioritātes 1.2. „Izglītība un prasmes”
pasākuma 1.2.1.„Profesionālās izglītības un vispārējo prasmju attīstība” 
aktivitātes 1.2.1.2. „Vispārējo zināšanu un prasmju uzlabošana” 
apakšaktivitātes 1.2.1.1.2. „Profesionālajā izglītībā iesaistīto pedagogu kompetences paaugstināšana” 
Latvijas Universitātes realizētā projekta 
„Profesionālajā izglītībā iesaistīto vispārizglītojošo mācību priekšmetu pedagogu 
kompetences paaugstināšana” (Vienošanās Nr.2009/0274/1DP/1.2.1.1.2/09/IPIA/VIAA/003, 
LU reģistrācijas Nr.ESS2009/88) īstenošanai.

Rīga, 2011

VISPĀRIZGLĪTOJOŠĀ  FIZIKA  MŪSDIENU  VIDUSSKOLĀ

IZGLĪTOJOŠĀS DARBĪBAS  PEDAGOĢISKĀ  PROCESA  PLĀNOJUMS

	Darbības SATURS 

(ko darīt?)


	Satura īstenošanas METODIKA

(kā darīt?)
	Sasniegtā VĒRTĒŠANA

(kas izdarīts?)

	M ē r ķ i s,  u z d e v u m i


	Pedagoģiskais  p r o c e s s 


	R e z u l t ā t s



	Fizikālo parādību

 apzināšana un izmantošana

  Ķermeņi

                                         Cēlonība
  Faktoloģija                        Dinamika,
     Kinētika                            enerģika

    (telpa,laiks)                             (spēks,darbs,
                                                enerģija)

                       K u s t ī b a 

                 (fizikālās parādības)
	Fizikālo parādību izglītojošā zinātniskā pētniecība

   Fund              TEORIJA                Liet.

pētniecība                                      pētniecība
Novērojumi

  PRAKSE


1) datu ieguve                 1) projektēšana
2) datu apstrāde             2) līdzekļu piesaiste
3) apraksta izveide         3) projekta izpilde


	Pētījumu rezultātu

ziņojumi


1. Ievads (probl.nostādne)
2. Pētījuma pārskata daļa

3. Pētījuma oriģinālā daļa

                4. Rezultātu apspriešana

  5. Nobeigums (probl.atrisin.)
 

	Iegūstamās izglītības saturs
	Izglītības ieguve - procesa saturs
	Iegūtās izglītības rādītājs


VISPĀRIZGLĪTOJOŠĀ  FIZIKA  MŪSDIENU  VIDUSSKOLĀ

IZGLĪTOJOŠĀS DARBĪBAS  PEDAGOĢISKĀ  PROCESA  PLĀNOJUMS  ( 100 stundas)
	Darbības SATURS 

(ko darīt?)


	Satura īstenošanas METODIKA

(kā darīt?)
	Sasniegtā VĒRTĒŠANA

(kas izdarīts?)

	M ē r ķ i s,  u z d e v u m i


	Pedagoģiskais  p r o c e s s 


	R e z u l t ā t s



	Fizikālo parādību

 apzināšana un izmantošana


	Fizikālo parādību izglītojošā zinātniskā pētniecība


	Pētījumu rezultātu

ziņojumi
 

	I E V A D S  ( 10 stundas )

	Makropasaules fizika  -  MEHĀNIKA  ( 22 stundas )

	Makropasaules fizika  -  ELEKTRĪBA  ( 12 stundas )

	Makropasaules fizika  -  STAROJUMI ( 10 stundas )

	MIKROPASAULES fizika  ( 20 stundas )

MEGAPASAULES fizika ( 20 stundas )

	N O B E I G U M S  ( 6 stundas )


	Iegūstamās izglītības saturs
	Izglītības ieguve - ped. procesa saturs
	Iegūtās izglītības rādītājs


Vispārizglītojošā makropasaules fizika - ELEKTRĪBA vidusskolā ( 12 stundas)

Ierobežotā laika dēļ tomēr nebūtu jāatmet laikietilpīgākā mācību forma – pētniecība. Jo tā ir vienlaikus arī vispamatīgākā un paliekošākā. Tikai tajā var iegūt prasmi patiešām patstāvīgi apgūt Pasauli, veidot savus uzskatus un turpināt ne vien savu izglītību mūža garumā, bet arī nepārtraukti pilnveidot tādā veidā visas sabiedrības izglītības sistēmu.

Lai to realizētu profesionālajās skolās, piedāvājam jaunu izglītojoši zinātniskās pētniecības veidu. Iepriekš sagatavoti eksperimenti jāveic kā demonstrējumi visai audzēkņu grupai, ļaujot katram patstāvīgi atklāt tajos vērojamās fizikālās likumsakarības, skolēniem patstāvīgi neformāli veidojot darba grupas apspriešanai, ja nepieciešams, atkārtojot eksperimentu citā veidā. Katra eksperimenta vai eksperimentu grupas apspriešana var noslēgties ar veiksmīgākās neformālās grupas spontānu mutisku prezentāciju, ļaujot izpausties arī uz tāfeles vai ekrāna un veidot arī matemātisku parādības aprakstu – sacerēt piemērotas formulas. Skolotājam šis process tikai jāpasargā no ilgstošiem maldu ceļiem. Vislabāk auditorijā veikt īstu fizikālu parādību demonstrācijas. Tās var uzticēt sagatavot arī kādam skolēnam vai nelielai skolēnu grupai. Šeit pievienotie demonstrāciju videoklipi jāuzskata tikai par piemēriem, kas vedinātu uz īstu, savu demonstrāciju izveidi. Tikai tādu neiespējamības gadījumos pieļaujams demonstrēt arī šos klipus bez skaņas ieraksta, skolotājam pašam komentējot redzamo un uzdodot pētnieciskus jautājumus. Elektrības ievadā emocionālās uztveres rosināšanai var demonstrēt klipu   
Deja no mehānikas uz elektrību Resurss
   [image: image5.png]




 HYPERLINK "http://profizgl.lu.lv/mod/resource/view.php?id=20671" 

 INCLUDEPICTURE "http://profizgl.lu.lv/theme/profizgl/pix/f/video.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image6.png]


Deja no mehānikas uz elektrību (MP4) fails
  Tas veidots sadarbībā ar Latvijas Kultūras akadēmiju un RSEBAA; horeogrāfs Roberts Muciņš; mūzika – Cinematic Orchestra; operators, montāža – Baiba Salgrāve, Daina Zviedre. Visi videoklipi uzņemti LU FMF.
 Katrs klips ir pieejams gan kā resurss vērošanai tīmekļa tiešsaistē, gan kā lejuplādējams  MP4 fails H264 kodekā.
	SATURS 

(ko darīt?)


	Satura īstenošanas METODIKA

(kā darīt?)
	Sasniegtā VĒRTĒŠANA

(kas izdarīts?)

	M ē r ķ i s,  u z d e v u m i


	
P r o c e s s 

	R e z u l t ā t s

	Orientācija makropasaules elektrisko un magnētisko ķermeņu daudzveidībā,

fizikas pamatjēdzienu sistēmas un metodoloģisko pamatu konkretizācija elektrībā

	ELEKTRISKIE UN MAGNĒTISKIE ĶERMEŅI   (5 stundas)



	Makropasaules elektriskie ķermeņi

 ( 1 stunda )

Līdzstrāva (1 stunda)

Makropasaules magnētiskie ķermeņi

 ( 1 stunda )

Ķermeņu elektromagnetomehānika

( 2 stundas)

Kustību faktoloģija un cēlonība:
kinētika, dinamika un enerģika

Elektromagnētiskā indukcija - rūpnieciskā maiņstrāva
	Ievads (problēmas nostādne)

Fizikas pamatu atkārtojums (elektrizācija - elektriskā strāva) 
Fizikas pamatu vispārinošs atkārtojums  
Izvēlētu parādību izpēte

 *analīze - apraksta izveide, 

*sintēze -  kustību projektēšana 


	Pēc katras mācību stundas skolotājs kopīgi ar skolēniem novērtē ar atzīmēm pašu (varbūt ne visu) pētījumu gaitā paustā viedumu.
Nekādā gadījumā nedrīkst vērtēt skolēnu nepausto.

Nav pieļaujami nekādi atsevišķi pārbaudes darbi.

Tie strauji pasliktina izglītības kvalitāti, izpratnes vietā noved pie „zubrīšanas” ar noklusētu iestatījumu nekavējoties visu aizmirst pēc pārbaudes, atlikumā atstājot vien riebumu pret atprasītajām tēmām.

	ELEKTROMAGNĒTISKĀS VIDES  (6 stundas)



	Makropasaules elektrisko un magnētisko ķermeņu veidotās vides ( 1 stunda)

Elektroenerģētika un elektrotehnika

( 5 stundas)


	Fizikas pamatu atkārtojums (vienkāršas līdzstrāvas un maiņstrāvas elektriskās ķēdes) 
Ar elektrisko strāvu saistīto makropasaules parādību  izpēte

* vispārināts apraksts

* praktiskie pētījumi
 Mūsdienu elektromagnētiskās 
  tehnovides  - vispārīgs pārskats 
	Nevajadzētu pieprasīt rakstisku pētījumu rezultātu iesniegšanu. Tā vietā jāattīsta skolēnu prasme brīvi publiski izteikties, provocējot spontānas prezentācijas. Tāda darba gaitā skolēni paši izjutīs jebkuram pētījumam nepieciešamās struktūras lietderīgumu.


	TĒMAS NOSLĒGUMS   ( 1 stunda - sasniegtā apkopojums)


Vispārizglītojošā fizika  - ELEKTRĪBA

Uzsākot apzināt elektromagnētiskos ķermeņus un to veidotās vides, veiksim īsu atskatu mūsu studiju kursa MEHĀNIKAS sadaļā. Lai atceramies mūsu līdzšinējo veikumu makropasaules ķermeņu kustības apskatā saistībā ar šo ķermeņu iekšējās un ārējās vides aprites kā vieliskas vides kustības apskatu. 

Tieši pārneses procesu vispārīgais raksturojums veido pamatu sekojošajai elektrības jeb elektromagnētisko parādību apzināšanai.
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                                                                   Elektriski  lādēto  ķermeņu  kustība 

Vides elektriskās 

un magnētiskās 

īpašības 

Elektriskie un 

magnētiskie 

ķermeņi  

Makropasaules 

ķermeņu 
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Vieliskās 
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ķermenu iekšējās un 
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un to ierosu kustība  

Makropasaules 

ķermenu 

kustība  

ārējā vidē 


Ķermeņu  elektrība (elektromagnētisms)
(makropasaules elektriskie un magnētiskie ķermeņi, to kustība)
Makropasaules elektriskie ķermeņi

· Ķermeņu  e l e k t r i z ā c i j a , elektrizēto ķermeņu kustība

  
Papīriņu pievilkšanās Resurss
 

  [image: image9.png]
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Papīriņu pievilkšanās (MP4) fails
 

  
Stieņu pievilkšanās Resurss
 

  [image: image12.png]
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Stieņu pievilkšanās (MP4) fails
 

  
Elektriskais sultāns Resurss
 

  [image: image15.png]
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Elektriskais sultāns (MP4) fails
 

  
Elektroskops Resurss
 

  [image: image18.png]




 HYPERLINK "http://profizgl.lu.lv/mod/resource/view.php?id=20679" 

 INCLUDEPICTURE "http://profizgl.lu.lv/theme/profizgl/pix/f/video.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image19.png]


Elektroskops (MP4) fails
 

  
Elektrometrs Resurss
 

  [image: image21.png]
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Elektrometrs (MP4) fails
 

  
Divas nūjiņas Resurss
 

  [image: image24.png]
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Divas nūjiņas (MP4) fails
 

  
Vienādi lādēti cilindri Resurss
 

  [image: image27.png]
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Vienādi lādēti cilindri (MP4) fails
 

  
Pretēji lādēti cilindri Resurss
 

  [image: image30.png]
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Pretēji lādēti cilindri (MP4) fails
 

  
Vienādi lādēti sultāni Resurss
 

  [image: image33.png]
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Vienādi lādēti sultāni (MP4) fails
 

  
Pretēji lādēti sultāni Resurss
 

  [image: image36.png]
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Pretēji lādēti sultāni (MP4) fails
 
  
Satriecošais eksperiments (Vai lādiņš ir vientuļš?) Resurss
 

  [image: image39.png]
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Satriecošais eksperiments (Vai lādiņš ir vientuļš?) (MP4) fails
 

   Ķermeņu elektriskā lādiņa rašanās/izzušana jeb elektriskā uzlāde/izlāde: elektrizācija:
                                q(t) = q0(t0) + Δq(Δt)

   Ķermeņu elektriskā lādiņa rašanās jeb elektrizācijas cēlonis: 

ķermeņu kontaktmijiedarbībā īstenotā elektriski lādētu vides daļiņu  k u s t ī b a no viena ķermeņa uz otru - tiešs vai pastarpināts elektriski lādētu vielas daļiņu  p ā r n e s e s   p r o c e s s  starp ķermeņiem. 

Citiem vārdiem, ķermeņu elektrizāciju īsteno elektriskā strāva – elektriski lādēto daļiņu pārneses process caur ķermeņu kontaktvirsmu S. Elektriskā lādiņa pārnesums Δq laika posmā Δt  ir Δq(Δt) un saskaņā ar pārneses procesu  universālo faktoloģijas un cēlonības aprakstu elektriskās strāvas stiprums I = Δq(Δt) / Δt  raksturo pārneses procesa ātrumu, bet elektriskās strāvas blīvums j raksturo pārneses procesa intensitāti j = I/S= = Δq(Δt) / (S ∙ Δt) . 

Pārneses procesu atbilstoši raksturo arī Oma likums U = R∙ I  jeb  I= U /R, kas saista viena lādiņa vienības liela elektriskā lādiņa pārneses darbu U jeb spriegumu ar elektriskās strāvas stiprumu I caur pārneses slāni, kuru savukārt raksturo šī slāņa elektriskā pretestība R.  Slāņa elektrisko pretestību līdztekus slāņa ģeometriskajiem izmēriem ļoti būtiski nosaka atbilstošās vieliskās vides elektrovadītspēja, kuru parasti apzīmē ar burtu σ. Atkarībā no vielu elektrovadītspējas lieluma runā par elektriskās strāvas vadītājiem, pusvadītājiem un izolatoriem.  Visbeidzot, elektriskās strāvas kā elektriski lādētu ķermeņu kustības enerģiku un dinamiku kopsaista sakarība  E = - Δφ(Δx) /Δx = U /Δx . Atbilstošais Oma likums ir spēkā, ja pārneses procesa intensitāte j ir proporcionāla atbilstošā elektriskā spēka intensitātei E resp. j = σ E.     

Elektrizēto jeb elektriski lādēto ķermeņu KUSTĪBA (elektromehānika):

tuvošanās un attālināšanās. Elektrizēto punktveida ķermeņu pāra mijiedarbība : elektriskā spēka lauks (ķermeņu elektriskais pievilkšanās un atgrūšanās spēks, elektriskā spēka intensitāte), elektriskās enerģijas lauks (ķermeņu elektriskās mijiedarbības enerģija, ķermeņu elektriskais potenciāls). 

[Ja ir izprasta klasiskajā mehānikā apzinātā punktveida ķermeņu gravitācijas tipa mijiedarbība (kustība), tad pēc līdzības ir viegli izprotama arī elektriski lādēto punktveida ķermeņu mijiedarbība (kustība)]
· L ī d z s t r ā v a  (līdzstrāvas elektriskās ķēdes).
  
Franklina ratiņš Resurss
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Franklina ratiņš (MP4) fails
 

  
Elektriskais vējš Resurss
 

  [image: image45.png]
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Elektriskais vējš (MP4) fails
 

  
Jo garāks vads, jo pretestība ... Resurss
 

  [image: image48.png]
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Jo garāks vads, jo pretestība ... (MP4) fails
 

  
Kā vada pretestību ietekmē tā resnums? Resurss
 

  [image: image51.png]
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Kā vada pretestību ietekmē tā resnums? (MP4) fails
 

  
Kā raksturosim vada pretestības atkarību no materiāla, no kā tas izveidots? Resurss
 

  [image: image54.png]
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Kā raksturosim vada pretestības atkarību no materiāla, no kā tas izveidots? (MP4) fails
 

  
Vara un dzelzs vadu virkne Resurss
 

  [image: image57.png]
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Vara un dzelzs vadu virkne (MP4) fails
 

  
Elektriskā strāva gaisā Resurss
 

  [image: image60.png]
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Elektriskā strāva gaisā (MP4) fails
 

  
Kā mainās metālu pretestība sildot? Resurss
 

  [image: image63.png]
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Kā mainās metālu pretestība sildot? (MP4) fails
 

  
Kā sildot mainās pusvadītāju pretestība? Resurss
 

  [image: image66.png]
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Kā sildot mainās pusvadītāju pretestība? (MP4) fails
 

  
Vai sildot mainās elektrolīta pretestība? Resurss
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Vai sildot mainās elektrolīta pretestība? (MP4) fails
 

Līdzstrāvas avoti : pamatveidi, galvenie raksturojumi.
Līdzstrāvas patērētāji : pamatveidi, galvenie raksturojumi.

* Vielisko ķermeņu  e l e k t r i s k ā    p o l a r i z ā c i j a
  
Nepieskaramais cilindrs Resurss
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Nepieskaramais cilindrs (MP4) fails
 

  
Ķermeņu polarizācija Resurss
 

  [image: image75.png]
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Ķermeņu polarizācija (MP4) fails
 

Spontānā un inducētā elektriskā polarizācija. Vielu klasifikācija pēc to elektriskās polarizācijas īpatnībām (klasiskie dielektriķi, pjezoelektriķi, piroelektriķi, ferroelektriķi).  

Makropasaules magnētiskie ķermeņi

· Dabiskie un mākslīgie magnētiskie ķermeņi.
  
Kā radīt strāvu, ja esi magnēts? Resurss
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Kā radīt strāvu, ja esi magnēts? (MP4) fails
 

  
Kā kļūt par magnētu? Resurss
 

  [image: image81.png]
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Kā kļūt par magnētu? (MP4) fails
 

Patstāvīgie pastāvīgie (dabiskie) magnētiskie ķermeņi un mākslīgie magnētiskie ķermeņi  - vadi, kuros plūst līdzstrāva (elektromagnēti).

Ķermeņos pastāvošā elektriskā strāva -

makropasaules ķermeņu magnētisma būtība! 

· Vielisko ķermeņu  m a g n e t i z ā c i j a
  
Kā radīt strāvu, ja pati esi strāva? Resurss
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Kā radīt strāvu, ja pati esi strāva? (MP4) fails
 

 Spontānā un inducētā magnetizācija.  Vielu klasifikācija pēc to magnetizācijas īpatnībām (diamagnētiķi, paramagnētiķi, ferromagnētiķi).

* Magnētisko ķermeņu mijiedarbība 
  
Strāvas vads starp magnēta poliem Resurss
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Strāvas vads starp magnēta poliem (MP4) fails
 

  
Kāpēc spole maina orientāciju? Resurss
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Kāpēc spole maina orientāciju? (MP4) fails
 

  
Kāpēc daži gredzeni lidinās gaisā? Resurss
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Kāpēc daži gredzeni lidinās gaisā? (MP4) fails
 

  
Vai vadi viens otram liekas simpātiski? Resurss
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Vai vadi viens otram liekas simpātiski? (MP4) fails
 

  
Kāpēc šis vads tā vien tinas ap spoli? Resurss
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Kāpēc šis vads tā vien tinas ap spoli? (MP4) fails
 

1) magnetostatika  (magnētiskais spēks, magnētiskie dipoli) 
2) elektromagnētisms – elektromagnetomehānika

ELEKTROMAGNĒTISKĀ INDUKCIJA – MAIŅSTRĀVAS IEGŪSANA

  
Kāpēc spuldzīte kvēlo bez galvaniskā elementa? Resurss
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Kāpēc spuldzīte kvēlo bez galvaniskā elementa? (MP4) fails
 

Vides elektrība (elektromagnētisms)
  
Kā ieraudzīt elektrostatiskā spēka līnijas? Resurss
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Kā ieraudzīt elektrostatiskā spēka līnijas? (MP4) fails
 

  
Spēka līnijas ap uzlādētu ķermeni Resurss
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Spēka līnijas ap uzlādētu ķermeni (MP4) fails
 

  
Ap vienādi lādētiem punktveida ķermeņiem Resurss
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Ap vienādi lādētiem punktveida ķermeņiem (MP4) fails
 

  
Ap pretēji lādētiem punktveida ķermeņiem Resurss
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Ap pretēji lādētiem punktveida ķermeņiem (MP4) fails
 

  
Starp plakanām plāksnēm Resurss
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Starp plakanām plāksnēm (MP4) fails
 

  
Līniju izmaiņas, ievietojot metāla priekšmetu Resurss
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Līniju izmaiņas, ievietojot metāla priekšmetu (MP4) fails
 

  
Attālums starp kondensatora platēm Resurss
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Attālums starp kondensatora platēm (MP4) fails
 

  
Dielektriķis kondensatorā Resurss
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Dielektriķis kondensatorā (MP4) fails
 

  
Kāpēc svārstības veido sitienus? Resurss
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Kāpēc svārstības veido sitienus? (MP4) fails
 

  
Perpendikulāru svārstību saskaitīšana 11 Resurss
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Perpendikulāru svārstību saskaitīšana 11 (MP4) fails
 

  
Perpendikulāru svārstību saskaitīšana 12 Resurss
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Perpendikulāru svārstību saskaitīšana 12 (MP4) fails
 

  
Perpendikulāru svārstību saskaitīšana 13 Resurss
 

  [image: image138.png]




 HYPERLINK "http://profizgl.lu.lv/mod/resource/view.php?id=21475" 

 INCLUDEPICTURE "http://profizgl.lu.lv/theme/profizgl/pix/f/video.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image139.png]


Perpendikulāru svārstību saskaitīšana 13 (MP4) fails
 

  
Perpendikulāru svārstību saskaitīšana 14 Resurss
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Perpendikulāru svārstību saskaitīšana 14 (MP4) fails
 

  
Perpendikulāru svārstību saskaitīšana 15 Resurss
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Perpendikulāru svārstību saskaitīšana 15 (MP4) fails
 

  
Perpendikulāru svārstību saskaitīšana 18 Resurss
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Perpendikulāru svārstību saskaitīšana 18 (MP4) fails
 

  
Perpendikulāru svārstību saskaitīšana 23 Resurss
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Perpendikulāru svārstību saskaitīšana 23 (MP4) fails
 

  
Kur dzīvo līdzstrāva? Resurss
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Kur dzīvo līdzstrāva? (MP4) fails
 

  
Kur maiņstrāva mīt? Resurss
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Kur maiņstrāva mīt? (MP4) fails
 

  
Elektrība vados Resurss
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Elektrība vados (MP4) fails
 

  
Elektrība brīvībā Resurss
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Elektrība brīvībā (MP4) fails
 

  
Elektrība aiz restēm Resurss
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Elektrība aiz restēm (MP4) fails
 
MAKROPASAULES ķermeņu veidotās vides -

elektroenerģētika un elektrotehnika

( mākslīgās elektromagnētisko ķermeņu veidotās vides)

E l e k t r o t e h n i k a : mūsdienu vienkāršākie elektromagnētiskie makropasaules ķermeņi – ierīču elementi – rezistori, kondensatori un spoles (R,C,L) – uzbūve, darbības fizikālie pamati un izmantošana. Sadzīves elektrotehnikas fizikālie pamati.

E l e k t r o e n e r ģ ē t i k a : rūpnieciskie elektroenerģijas avoti, elektroenerģijas pārvades tīkli, elaktroenerģijas patērējāju daudzveidība. Sadzīves elektriskās ierīces , to darbības fizikālie pamati.

********************************************************
Noslēdzot ieskatu ķermeņu elektrībā, galvenā atziņa: elektriskā strāva 

kā vielas elektriski lādētu daļinu pārneses  k u s t ī b a

 ir makropasaules ķermeņu elektromagnētisma būtība!

[image: image167.emf]FIZIKA – teorija par materiālās pasaules ķermeņu  k u s t ī b u ,  

           ar   šo kustību saistītajām fizikālajām parādībām     

 

ELEKTRĪBA  - elektriskie ķermeņi un vides  - ELEKTROMAGNĒTISMS  

 

                                Elemgn. ķermenis            

                  Elemgn.                                                           Elemgn. ķermeņa 

Ķermeņa                                                   Ķermeņa                     ārējā vide  

       

                                                                 iekšējā                  (citi elemg.ķermeņi)  

          elemgn.vide 

 

               Novērotājs /cilvēks 

 

                 Elektormagnētisko  ķermeņu veidotā cilvēku dzīves makrovide             


Vispirms aplūkojot atsevišķus elektromagnētiskos ķermeņus, pēc tam mēs esam apzinājuši arī dažas vienkāršākās makroskopiskās elektromagnētiskās vides, kas ārēji noformētas kā atbilstošas elektromagnētiskās ierīces (elektriskās ķēdes). Mehānikā jau rīkojāmies līdzīgi – iepazinām dažus izvēlētus mūsu ikdienas dzīvei svarīgus mehānismus - cilvēka mākslīgi izveidotās mehāniskās ierīces.

Galvenais akcents vienmēr un visur tika likts uz mūsu zinātniskās domāšanas attīstību, veidojot un pēc tam atbilstoši izmantojot jaunās situācijās cilvēku sistēmiskās domāšanas universālās struktūras. Konkrētās parādības savukārt tika konsekventi izvēlētas no mūsu dzīves makropasaules, apzināti izvairoties no specifiskajām profesionālajām detaļām, ar kurām atbilstošajā profesionālajā izglītībā nodarbojas topošie profesionāļi. 

Vispārīgajai izglītībai ir jābūt vispārinošai, lai tā nodrošinātu mums spēju orientēties mūsdienu pasaulē,
atbilstoši paceļoties virs ikdienas sarežģītības un veidojot

 mūsu apziņā iespējami īsas, skaidras un izsmeļošas 

domu struktūras.
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