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Antonijs Salītis 
                                                    TĒMA  -      MIKROPASAULES  FIZIKA
                                  Pedagoģiskā procesa tematiskais plānojums  ( 20 stundas)

Materiāls izstrādāts 
ESF Darbības programmas 2007. - 2013.gadam „Cilvēkresursi un nodarbinātība” prioritātes 1.2. „Izglītība un prasmes”
pasākuma 1.2.1.„Profesionālās izglītības un vispārējo prasmju attīstība” 
aktivitātes 1.2.1.2. „Vispārējo zināšanu un prasmju uzlabošana” 
apakšaktivitātes 1.2.1.1.2. „Profesionālajā izglītībā iesaistīto pedagogu 
kompetences paaugstināšana” Latvijas Universitātes realizētā projekta 
„Profesionālajā izglītībā iesaistīto vispārizglītojošo mācību priekšmetu pedagogu 
kompetences paaugstināšana” (Vienošanās Nr.2009/0274/1DP/1.2.1.1.2/09/IPIA/VIAA/003, 
LU reģistrācijas Nr.ESS2009/88) īstenošanai.

Rīga, 2011

Vispārizglītojošā e-fizika (VeF) vidējā profesionālajā izglītībā
                                                    TĒMA  -      MIKROPASAULES  FIZIKA
                                               Pedagoģiskā procesa tematiskais plānojums  ( 20 stundas)

	Nr.

p.k.
	Tematiskais 
SATURS
	Stundu

skaits
	Īstenošanas  METODIKA
	Sasniedzamie REZULTĀTI
	Ieteicamie 

darba

materiāli
	Ieteicamās vērtēšanas 

 formas

	1.
	Vielu  fizikālās īpašības (mehāniskās, termiskās, elektriskās, optiskās).

a) no agregātstāvokļa atkarīgās īpašības; 
b) no ķīmiskā sastāva     atkarīgās īpāšības;

c) no sastāvā ieejošo atomu atkarīgās īpašības


	2
	1. Skolēniem tiek piedāvāti aplūkošanai vielu  paraugi dažādos vielas agregātstāvokļos. Tiek minēts plazmas jēdziens.

2. Skolēniem tiek piedāvāti vienkāršu un saliktu vielu (sāļu, sārmu, skābju, polimēru)  paraugi.

3. Skolēniem pētīšanai tiek piedāvātas vielas,  kuru molekulas, ir veidotas no viena veida un dažāda veida atomiem (skābeklis, sērs, dzelzs, vāramā sāls, ogļskābe)
	Skolēni izprot  vielas trīs agregātstāvokļus raksturojošās īpašības un prot izskaidrot vielu agregātstāvokļu  maiņas cēloņus.
Izprot dažādu vielisku savienojumu veidošanās likumības, balstoties uz  vielu atomāro un molekulāro uzbūvi.
	Projekta ietvaros  izstrādātie materiāli par vielas uzbūvi un siltumprocesiem.
Projekta ietvaros izstrādāta poverpointa prezentacija par mikropasauli,u.c.tīmeklī pieejamie materiāli.
Projekta ietvaros izstrādātie starppriekšmetu materiāli par ķīmiskajiem savienojumiem.
	Mutisks un/vai rakstisks ziņojums par dotā uzdevuma izpildi

	2.
	Mikropasaules izpētes eksperimentālās metodes .


	1
	Skolēniem tiek veidota izpratne par to, ka mikropasauls objektus tiešā veidā nav iespejams novērot un izmērīt. Šeit ir jāizmanto speciāli paņēmieni, kuri dod iespēju atklāt specifiskās mikropasaules objektu īpašības. Šīs īpašības parasti tiek atklātas netiešā ceļā. 

(Brauna kustība, fotoefekts, vienvirziena stravas vadāmība diodē, mikroskopija
	Iegūta izpratne par mikropasaules objektu izmēriem un mikropasaules fizikālo parādību pētniecisko metožu īpatnībām.

Veidots priekšstats par mikroprocesu statistisko raksturu.
	Projekta ietvaros  izstrādātie materiāli 
Jau izstrādāti demonstrējumu eksperimenti (Brauna kustības modelis,  Fotoefekts no elektrības kursa.

Elektronu skanējošais zondes mikroskops. Mikroskopā iegūto attēlu fotogrāfijas, kuras iegūtas DU IMC.
	Mutisks un/vai rakstisks ziņojums par dotā uzdevuma izpildi

	3.
	Molekulas. Molekulāras vielas. Molekulu disociācija. 


	1
	 Skolēniem jāanalizē dažādu molekulāru  vielu (hēlijs, skābeklis, vāramā sāls, vara sulfāts) molekulu  uzbūve. 
Tiek iepazīts Vara sulfāta disociācijas process ūdenī grafiskais attēlojums..
	Izprot molekulāro vielu uzbūvi.
Prot shematiski attēlot molekulu kā no atomiem veidotu struktūru.
Var nosaukt molekulāro vielu  piemērus un paskaidrot atomu sakārtojumu molekulās. Pielieto elektrolīta piemērus kā vielas disociācijas jonos paraugu. 
Izprot molekulu un molekuklāro vielu pastāvēšanas elelektromagnētisko dabu (spēkus, enerģiju). 
	Vielu molekulu krāsaini attēli no projekta ietvaros sagatavotājām prezentācijām.
Vara vitriola šķīdums ūdenī.

Elēktrolīzes parādības demonstrējums ar vara vitriola un ogles elektrodu palīdzību.
	Mutisks un/vai rakstisks ziņojums par dotā uzdevuma izpildi 

Piem., Powerpoint prezentacija ar dažādu vielu molekulu shematiskiem attēliem.

	4.
	Atomi, 

atomārās vielas.

Atomu uzbūve.


	2
	Skolēniem tiek piedāvāti dažādu atomāru vielu struktūru paraugi. 
Skolēni skaidro kāpēc atoms ir elektriski neitrāls. 

Izmantojot atoma modeļi nosaka  atoma sastāvdaļas (kodolu, elektronu apvalku). Zinot atoma kodola lādiņus un izmantojot Kulona likumu,  aprēķina spēku, kas darbojas uz elektronu vielas atomā.
	Izprot atoma kā elektriski neitrālas sistēmas uzbūvi. 
Izprot atomu elektromagnētiskās mijiedarbības fundamentālo nozīmi vielu uzbūvē.

Spēj izskaidrot dažādu vielu atomu būtiskākas atšķirības.

Izprot zināšanu par atomu uzbūvi nozīmi tehnoloģiju attistībā.
	Atoma Rezerforda modelis no prezentācijas, kas sagatavota projekta ietvaros.
Uzdevumu piemēri par mijiedarbību starp atoma kodolu un elektroniem.

Demonstrējumi, kas pierāda elektronu eksistenci atomā.

Atoma masas un atoma kodola masas aprēķini un salīdzināšana dažādām vielām.
	Mutisks un/vai rakstisks ziņojums par dotā uzdevuma izpildi 



	5.
	Mikropasaules fizikālo pētījumu ieguldījums tehnoloģiju attīstībā.


	2
	Balstoties uz  pamatizglītībā gūtajām zināšanām, tiek vispārināti skaidrots gaismas rašanās un tās „pazušanas” jēdziens, golveno vērību pievēršot gaismas izstarošnai procesam kā enerģētiskam procesam - atoma kā sistēmas enerģētiskais stāvokļa mainībai. Jēdziens par gaismas da;ļiņām fotoniem un kvantiem. 
Tiek ieviests jēdzieni par starojuma emisiju (izstarošanu) un starojuma absorbciju („pazušanu”) atomos, molekulās ,vielās.
Tiek izskaidroti dabā un mūsdienu tehnoloģijās sastopamie starojumu spektru veidi (nepārtraukts, joslu un līniju spektrs), izskaidrots  vielu spektroskopijas metode mūsdienu zinātnē un tehnikā. 
	Izveidota izpratne par starojuma emisiju un absorbciju kā enerģijas apmaiņas  procesu mikropasaules līmenī.

Zina par vielu sastāva noteikšanu ar spektrānalīzes metodi.

	Demonstrējumu materiāls no sagatavotās powerpoint prezentācijas šī projekta ietvaros.

Demonstrējumi ar spektroskopu, novērojot dažādus gaismas starojuma avotus.


	Mutisks un/vai rakstisks ziņojums par dotā uzdevuma izpildi 



	6.
	Atoma kodola uzbūve.
Izotopi. 


	1
	Izmantojot atomu - ķīmisko elementu periodisko sistēmu, tiek noskaidrotas izskaidrojama dažādu atomu - ķīmisko elementu atšķirības.

Balstoties uz atoma kodola masas skaitli un kodola lādiņu noskaidro atoma kodola uzbūvi (protoni, neitroni).

Salīdzinot izotopus, nosaka neitronu atšķirīgo skaitu viena elementa dažādos kodolos. Izmantojot datus fizikas rokagramatās, tiek salīdzinātas dažādu izotopu īpašības.

Tiek noskaidroti atoma kodolu  pastāvēšanas cēloņi..
	Zina atoma kodola sastāvu un to veidojošo daļiņu īpašības.

Izprot ķīmiskā elementa kārtas skaitļa un masas skaitļa būtību.

Ir noskaidrota vienu no

fundamentālajām  mijiedarbībām dabā - stipro mijiedarbību.

Spēj raksturot protona un neitrona pamatīpašības.

Spēj aprakstīt ķīmiskā elementa galvenās īpašības, kuras nosaka atomu kodola uzbūve..
	Projekta ietvaros izstrādātais vizuālais materiāls.

Ķīmisko elementu periodiskā tabula.

Izotopu tabula. 

Četru fizikas fundamentālo mijiedarbību klasifikācijas tabula. 

	Mutisks un/vai rakstisks ziņojums par dotā uzdevuma izpildi 



	7.
	Atomu kodolu pārvērtības (kodolreakcijas)  
Alfa, beta un gamma starojums, to reģistrēšanas paņēmieni.


	2
	Diskusija par atoma kodolu stabilitāti. 

Dažādu kodolu  rašanās un pastāvēšana.

Skolēniem tiek sniegtas ziņas par to, ka daudzu atomu kodoli ir nestabīli, tie ir pakļauti dabiskām pārvērtībām. Šo pārvertību rezultātā mainās kodola sastāvs un, kodolam piesaistot elektronus,  veidojas cits ķīmiskais elements.

Kodolu pārvērtību rezultātā tiek izstarotas daļiņas, kuras veido  α  , β  un γ – starojumus

Atomu kodolu mākslīgās pārvērtības. 
Kodolu dalīšanās un sintēzes reakcijas - kodolieroči, kodolenerģija.
Kodolstarojumu mijiedarbība ar vielām, starojuma kaitīgā iedarbība uz cilvēka veselību. 


	Ir izveidots priekšstats, ka pastāv atomi, kuru kodoli nav stabili, bet dabiski pārvēršas citos kodolos.

.

Zina, ka atomu kodolu pārvērtībās radies  starojums ir kaitīgs cilveka organismam. 
Izprot aizsardzības pasākumu nepieciešamību un prot izvēlēties aizsardzību atbilstoši  konkrētajam  starojuma veidam..  

Ir izpratne par radioaktīvā starojuma fonu. Zina kas ir dozimetrija un prot novērtēt radioaktīvā starojuma līmeni apkārteja vidē. 
	Projekta ietvaros izstrādātās prezentācija.

Tabula,  kurā atspoguļoti α - , β – un γ – starojuma raksturlielumi.
	Mutisks un/vai rakstisks ziņojums par dotā uzdevuma izpildi 



	8.
	Masas un enerģijas kopsaistība mikropasaules fizikālajos procesos.


	2
	Tiek paplašināts jēdziens par nezūdamības likumiem dabā. 

Tiek visparināts matērijas jēdziens, veidojot izpratni par to, ka matērija dabā pastāv kā vielas tā  arī spēka/enerģijas lauka formā.

Kā vielu tā arī materiālos laukus var raksturot ar enerģiju. Tiek skaidrots par Einšteina ieguldījumu mikropasaules fizikas atīstībā un ievesta masas un enerģijas ekvivalences formula 

ΔE =Δ mc².
	Pilnveidota izpratne par nezūdamības likumiem dabā.

Iegūts vispārināts priekšstats par matēriju un tās veidiem. Izprot Einšteina formulas nozīmi kodolenerģētikas

attīstībā.


	Fizikas rokasgrāmatas


	Mutisks un/vai rakstisks ziņojums par dotā uzdevuma izpildi 



	9.
	Kodolprocesu izmantošana enerģētikā.


	2
	Tiek aktualizēts jautājums par enerģijas nepieciešamību un tās apjomu pieaugums, iztirzāti dažādi enerģijas iegūšanas paņēmieni.

Alternatīvu meklējumi enerģijas ieguvei, starp tiem arī enerģija, kuru iegūst mākslīgi dalot atomu kodolus. Kodolenerģētikas iespējamā kaitīgā iedarbība uz vidi un pasākumi tās novēršanā. 
 
	Izprot enerģijas izmantošanas nozīmi sabiedrības dzīves vajadzību apmierināšanā.

Apzinās fosīlā kurināmā ierobežoto daudzumu uz Zemes un alternatīvu enerģijas veidu izmantošanas nepieciešamību.
	Svarīgāko kodolreakciju  vienādojumi.
Dati par dalīšanās kodolreakciju produktiem  (starojumi, radioaktīvās vielas).

 
	Mutisks un/vai rakstisks ziņojums par dotā uzdevuma izpildi 



	10.
	Elementārdaļiņas
Galvenie raksturlielumi un īpašības, elementārdaļiņu klasifikācija


	2
	Daļiņas jēdziens mikropasaulē. Zinātnes priekšstatu attīstība par jēdzienu „elementārdaļiņa”  no Demokrīta atomisma līdz mūsdienu atziņām par kvarku, kā pašlaik saprotamo „elementārāko” matērījas uzbūves ķieģelīti.

Šodien zināmās elementārdaļiņas un to raksturlielumi: masa, lādīņš, spins.

Izmantojot tabulu par elementārdaļīņām, skolēnu uzdevums raksturot daļiņu galvenās īpašības un nosaukt mijiedarbības, kurām ir pakļautas daļiņas. 
	Izprot jēdziena „elementardaļiņa” nosacīto raksturu.
Saskata fizikālo teoriju laikmetīgi nosacīto raksturu.

Zina raksturīgākās elementardaļiņas un var nosaukt to galvenos raksturlielumus.
	Ilustratīva tabula ar elementārdaļiņu raksturlielumiem.
(Tabula ņemta no interneta resursiem un kā labākais variants ir izvēlēts franču fiziķu sagatavotais materiāls)
	Mutisks un/vai rakstisks ziņojums par dotā uzdevuma izpildi 



	11.
	Ievērojamākie fiziķi mikropasaules pētniecībā. 
Mūsdienās aktuālās mikropasaules fizikas problēmas.


	1
	Principālā priekšstatu maiņa par mikropasaules uzbūvi un tajā valdošajām likumsakarībām 19.gadsimta beigās un  20. gadsimta pirmajā pusē.
Modernās mikropasaules fizikas pamatlicēji: V.Rentgens,A.Bekerels, J.Tomsons, E.Rezerfords, M.Planks, E.Šrēdingers,V. Heizenbergs, J.Čedviks u.c.
Pārskats par Latvijas fiziķu devumu vielas uzbūves, spektroskopijas atomfizikas, kodolfizikas un nanotehnoloģiju attistībā.
Mūsdienu mikropasaules fizikas galvenajās problēmas - 21.gs. sākuma fundamentālie pētījumi  kosmosā un daļiņu paātrinātāju izmantošana.


	Izprot fizikālo likumsakarību daudzveidību un saskata atšķirības makro- un mikropasaules parādībās.
Apzinās modernās fizikas pētniecisko metožu komplicēto raksturu un to  praktisko nozīmību.

Saskata mūsdienu zinātnes internacionālo raksturu un katras nācijas iespēju  ņemt dalību fundamentālo zinātņu attīstībā.


	Internetā un publiskajās bibliotēkās pieejamie materiāli
	Mutisks un/vai rakstisks ziņojums par dotā uzdevuma izpildi 



	12.
	Elemantārdaļiņas un megapasaule.
	1
	Skolēniem tiek veidots priekšstats par nesaraujamo saikni starp mikropasauli un megapasauli.

Tiek paradīts, ka reālā fizikālā pasaule atrodas nepārtrauktā attīstībā sākot no enerģētiskas lauka formas līdz elementārdaļiņu, nuklonu, kodolu, atomu, ķīmisko savienojumu un sarežģītu makrostruktūru veidošanos tādu kā zveigznes planētas līdz pat dzīvajām būtnēm.  
	Apzinās, ka pasaule ir mainīga.
Saskata fizikālo procesu savstarpējo saistību no mikro- līdz megapasaulei.
Spēj atšķirt fizikālās teorijas no ezotēriskiem skaidrojumiem un prot tās kritiski izvērtēt.
	
	Mutisks un/vai rakstisks ziņojums par dotā uzdevuma izpildi 



	
	Noslēguma 
stunda
par mikropasaules fiziku
	1
	Apkopojošas skolēnu prezentācijas par konkrētu izvēlētu  mikropasaules fizikas tematu (problēmu), 

kuru skolotājs nosaka mēnesi pirms paredzētās prezentacijas  datuma
	
	
	.
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