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Prezentācijā izmantotie apzīmējumi:
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(- tad, no tā seko un tml.;

(- trījstūris;

((a, b)- leņķis starp vektoriem a un b;

a || b- vektors a ir kolineārs vektoram b;

l1|| l2- taisnes l1 un l2 ir paralēlas;

l1( l2= M- taisnes l1 un l2 krustojas punktā M;

!- turpmāk jāievēro.
1. Vektoru algebra un koordinātu metode
Vektoru algebra ir matemātikas nodaļa, kurā definē un pēta vektorus kā objektus un darbības ar vektoriem.

1.1. Skalārie un vektoriālie lielumi




Skalārie lielumi (no latīņu scala- skala) ir garums, laukums, tilpums,masa, laiks u. c. Vektoriālie lielumi ir spēks, ātrums, paātrinājums un tml. Ģeometriski vektoru var attēlot ar nogriežņa palīdzību, kuram ir noteikts virziens un garums (1.1.zīm.).

|AB|, | a|- vektora garums, tā modulis vai absolūtā     |AB|= a

1.2. Kolineāri vektori. Vienādi vektori

Kolineāri vektori ir vektori, kuri atrodas uz vienas vai uz paralēlām taisnēm (1.2.- 1.5. zīm.).









     

    

                   

1.2. zīm.                           1.3. zīm.                                 1.4. zīm.                               1.5. zīm.






Def.:  AB= CD, ja

 1) AB || CD;

2)|AB|= |CD|;

3) AB, CD ir vērsti uz vienu 

pusi

1.3. Darbības ar vektoriem

Tālāk vektoru apzīmējumos 

 vietā rakstīsim a.

                                                                                                                                                                                1. tabula

	Dots
	Jāatrod
	Zīmējums
	Apraksts
	Īpašības

	 
	1.Vektora reizinājums ar skaitli
	
	ma=b, m(R
1) |b|=|a|( |m|

2) b||a

3) ja m>0, tad vektoru a un b virzieni sakrīt; ja m<0, tad viņi ir vērsti pretēji.
	· ma=am
· (-1)a=-a -vektoram a pretējs vektors
· 


· |a0|=1 ( a0 ir vienības vektors (orts)
· a=|a|( a0 , kur a ir patvaļīgs vektors un ir vienādi virzīts ar vektoru a0 

	
	2.Vektoru summa

· a+b
	
	OACB- paralelograms.

OC=  OA+  OB

(Paralelogramma likums)

OAC- trijstūris

OA+ AC= OC

( Trijstūra likums)
	1. Komutativā īpašība
a+b= b+a

	
	· a+b+c
	
	OM- uz vektoriem a, b un c konstruētā paralēlskaldņa diagonāle.

OM = a+b+c
	2. Asociatīvā īpašība.
a+b+c= a+(b+c)
3. Distributuivā īpašība.

m,n- skalāri, a,b- vektori.

1. (m+n)( a= ma +na
2. (a+b)( m= am+ bm

	
	· a+b+c+d+e++f
	
	OM = a+b+c+d+e+f

OM - lauzto līniju noslēdzošs vektors. Katra nākamā vektora sākums sakrīt ar iepriekšējā vektora beigām. OM ir vērsts no pirmā vektora sākuma uz pēdējā vektora beigām.
	

	
	3.Vektoru atņemšana

a-b
	
	c=a-b

OABC- paralelograms.

BA= a-b, t.k. b+ BA= a

vai

BA= a-b =BC+ CA= 

= a+(-b)
	


1.4. Punkta projekcija uz ass.Vektora projekcija uz ass

                                                                                                                                                   2. tabula

	OBJEKTS
	ZĪMĒJUMS
	SIMBOLISKAIS PIERAKSTS
	ĪPAŠĪBAS

	punkts M
	
	Mx- punkta M projekcija uz Ox ass.
	

	1)

2)


	
	1) projOx AB= CD

2) projOx AB=-CD
	projOxAB=|AB| cos(


	
AC= AB +BC

1)

2)
	
	projOx(AB+BC)= =AxBx+BxCx

projOx(AB+BC)= =AxBx-BxCx


	projOx(AB+ BC)=

= projOxAB+ projOxBC


1.5. Taisnleņķa koordinātas plaknē




Ox- abscissu ass

Oy- ordinātu ass

Ox ( Oy, O- koordinātu sākumpunkts

OM- punkta M rādiusvektors.



  -punkta M koordinātas.

! Uzdot punktu plaknē nozīmē uzdot tā koordinātas.

1.6. Attālums starp diviem dotajiem punktiem M1(x1;y1) un M2(x2;y2)






1.8. zīm.
1.7. Lineārās darbības ar vektoriem, kas ir uzdoti ar savām koordinātām
Dots: a1= (x1;y1(, a2= (x2;y2(, b=(x;y(,   m(R

                                                                                                     3. tabula
	1. Vektoru saskaitīšana.
	a1+ a2= (x1+ x2; y1+ y2 (

	2. Vektoru atņemšana.
	a1- a2= (x1- x2; y1- y2 (

	3. Vektora reizināšana ar skaitli.
	mb= (mx;my(


1.8. Divu vektoru paralelitātes nosacījums

a= (x1;y1(; b= (x2;y2(; l(R

ab )  ( 
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1.9. Leņķis starp diviem vektoriem




1.9. zīm.

1.1. zīm.








AB un CD  ir kolineāri, apzīmē AB|| CD








1.6. zīm.











 ! No vektoru vienādības definīcijas seko, ka vektoru paralēli pārnesot, mēs iegūsim vektoru, kas ir vienāds ar doto. Tāpēc vektora sākumu var novietot jebkurā telpas punktā. 	
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  1.7. zīm.





M1M2=| M1M2|=?


No taisnsnleņķa  (M1LM2 atradīsim | M1M2|





| M1M2|=     (x2-x1)2+ (y2-y1)2  (Pitagora teorēma)


Ja ar d apzīmēsim attālumu starp punktiem M1 


un M2, tad


                  


                  d =    (x2-x1)2+ (y2-y1)2
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Def.: Par leņķi starp diviem vektoriem a un b (a(0, b(o), sauc mazāko leņķi AOB starp šiem vektoriem, kas ir pārnesti uz kopējo sākumpunktu.


0 ( ( 


Apzīmē: = (a, b)
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