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Komentāri temata „Vektori” materiāliem
Temata apguves paketē tiek piedāvāts:
1. Temata „Vektori” tematiskais plānojums.
2. Darbs ar informāciju un teorijas  prezentācijas materiāls.
3. Stundas piemērs ar pētniecisko darbu, tā prezentāciju un darba lapām pāru darbam.
4. Uzdevumi par vektoriem izpratnes pilnveidei (Patstāvīgais darbs).
5. Kārtējais darbs un noslēguma darbs  „Vektori”. 
Izstrādātie materiāli veido vienotu pieeju vielas apguvei. Tematam „Vektori”  ir atvēlētas tikai 7 stundas, tāpēc skolēniem koncentrēti jāapgūst   vektora jēdziens,  izpratne par to un vektora praktiskais pielietojums. Skolēniem jāpiedāvā pieejami  un atrisināmi uzdevumi, arī radoši uzdevumi, lai pirmā tēma vidusskolas kursā būtu stabils 

pamats turpmākai matemātikas izzināšanai.

Ja kādam ir interese, var palasīt tālāk!
1.  Temata „Vektori” tematiskais plānojums.
    
Tematiskajā plānojumā ir uzrādītas matemātikas standarta prasības temata apguvē, tematā sasniedzamais rezultāts no programmas un stundā sasniedzamais rezultāts, atbalsta materiāli, mācību līdzekļi. Atbalsta materiālos uzrādīti pedagogam pieejamie materiāli no vidusskolu dabaszinību projektā izstrādātajiem, internetā pieejamajiem. Katram pedagogam ir arī savi atbalsta materiāli, savi mācību līdzekļi, ko izmanto ikdienas darbā un  ar tiem var papildināt šo plānojumu. Tāpat arī darba metodes paliek katra pedagoga ziņā, jo darba metožu izvēli nosaka konkrētā situācija, skolēnu sastāvs un sagatavotības līmenis, pedagoga profesionalitāte, materiālais nodrošinājums, mācību līdzekļu esamība.

2.     Darbs ar informāciju un teorijas  prezentācijas materiāls.
Lai temata „Vektori” apguve būtu efektīva un koncentrēta, skolēniem var piedāvāt darba lapas darbam ar informāciju. Teorētisko materiālu var apgūt tradicionāli, kad skolotājs stāsta, skolēni pieraksta, bet var arī piedāvāt darba lapas ar jautājumiem un lūgt skolēniem sameklēt mācību grāmatā atbildes uz tiem. Šī darba metode ļaus skolēniem pamatīgāk iepazīties ar matemātikas mācību grāmatu, atbildīgāk apgūt teorētisko materiālu, pilnveidot patstāvīgā darba iemaņas. Darba lapas ar atbildēm skolēni varēs izmantot visā temata apguves laikā.
Lai pārbaudītu, vai skolēni pareizi sameklējuši atbildes, skolotājs var piedāvāt atbilžu lapu (Darbs ar informāciju. Vektoru algebras sākumi. (Darba lapa skolotājiem)) un rosināt skolēnus salīdzināt atbildes. Tas ļaus skolēniem vēlreiz pārdomāt pamat atziņas par vektoriem.  Skolotāji darba lapas var papildināt ar jautājumiem, var arī no kāda jautājuma atteikties. Darba lapu pārbaudi skolotājs var papildināt ar stāstījumu, komentāriem un vizuālo materiālu „Atbalsta materiāli skolotājiem. Vektori”, atbildēt uz skolēnu jautājumiem, vai arī šo materiālu izmantot vienkārši teorijas apguves laikā.

3. Stundas piemērs ar pētniecisko darbu, tā prezentāciju un darba lapām pāru darbam.
1. Piedāvāts pētnieciskā darba stundas piemērs ar stundā sasniedzamo mērķi, skolēnam stundā sasniedzamo rezultātu, stundas gaitu,  skolotāja un skolēna darbību tajā.

· Pētnieciskā darba saturs piedāvā Krilova fabubas izpēti un analīzi, kur skolēniem vajadzētu izprast konkrēti aprakstītu situāciju un tās izvērtējumu veikt ar vektoru palīdzību, kas uzskatāmi parāda vektoru praktisko pielietojumu.

· Vektoru tēma ir pirmā tēma vidusskolas matemātikas kursa apguvē. Zinot to, ka skolēni profesionālajās izglītības iestādēs ir nākuši no dažādām skolām ar dažādu zināšanu un prasmju līmeni, tad pirmajam pētnieciskajam darbam ir jābūt pietiekami pieejamam, izprotamam, saistošam, lai skolēniem veidotos interese par pētnieciskajiem darbiem, pilnveidotos pētnieciskā darba veikšanas prasmes:

· -problēmas izpratne un tās formulēšana;
· -hipotēzes izvirzīšana;

· -darba gaitas plānošana;

· -pētnieciskā darba veikšana;

· -hipotēzes apstiprināšana vai noliegšana;

· -secinājumu formulēšana;
· -prezentācijas sagatavošana un darba prezentēšana.

· Darbs ir piedāvāts patstāvīgai veikšanai, kas pedagogam atklās skolēnu grupas sagatavotības līmeni. Ja skolēniem darbs sagādā grūtības, tad tas jāveic pedagoga vadībā.
· Būtiskākais darbā - izskatīt divas situācijas, kad leņķi starp vektoriem ir 1200, tad vezumam pieliktajiem spēkiem  jābūt vienādiem un gadījumā ja divi vienādi spēki tiek pielikti 900 leņķī, tad trešajam jābūt 1350 leņķī un šī vektora garumam jābūt vienādam ar perpendikulāro vektoru summas vektora garumu.
· Spējīgākie skolēni var piedāvāt arī dažādu lielumu spēkus, kas pielikti dažādos leņķos un piedāvāt situācijas izpēti, kad vezums paliek nekustīgs, kad tiek izkustināts.

· Pedagogi var variēt ar aplūkojamo situāciju skaita piedāvājumu katrai grupai- var piedāvāt vienkāršāko variantu un ļaut pašiem skolēniem piedāvāt vēl kādu gadījumu, var grupas sadalīt pēc spējām un noteikt kuru situāciju katrai grupai jāaplūko. Pieejas var būt dažādas un katrs pedagogs var radoši darboties vadot konkrēto pētniecisko darbu.

· Uzskatāmai prezentācijai var izmantot dokumentu kameru, skolēni var sagatavot kodomateriālus, vai veidot situāciju shematiskos zīmējumus uz lielajām lapām.
· Guvumi skolēniem:

· Pilnveidotas pētnieciskā darba veikšanas prasmes;

· Pilnveidotas kritiskās domāšanas, sadarbības un prezentācijas prasmes;

· Pilnveidotas vektoru saskaitīšanas prasmes, izmantojot paralelograma likumu;

· Pilnveidota izpratne par pretējiem vektoriem, vektora garumu, vektoriālu lielumu kā jēdzienu, par darbībām ar vektoriem, matemātikas un fizikas saistību.

· Pilnveidota izpratne par vektoru praktisku pielietojumu un saistību ar reālu situāciju.

2.   Lai noskaidrotu stundā paredzētā rezultāta sasniegšanas līmeni, tiek piedāvātas darba lapas pāru darbam, kur skolēniem vēlreiz jāparāda izpratne par darbībām ar vektoriem( īpaši par saskaitīšanu un atņemšanu) un prasmes to veikšanai. Ir piedāvāts arī vispārināt izpratni par vektoriem un saskatīt likumsakarības veselu skaitļu atņemšanā un saskaitīšanā, īpaši veicot darbības ar dažādzīmju skaitļiem.
Darba lapās ir teorētisks materiāls par darbībām ar vektoriem un piemēri ar nekolineāriem vektoriem, bet patstāvīgam darbam piedāvāti kolineāri vektori, kas parasti skolēniem sagādā grūtības. Darbs ir piedāvāts kā pāru darbs, lai pilnveidotu gan diskusiju, gan sadarbības, gan lēmumu pieņemšanas prasmes, gan zināšanas un prasmes par vektoriem.

3. Skolēniem pirmās tēmas apguvē arī ir dažādas pašvērtēšanas un pašnovērtēšanas prasmes, tāpēc arī tiek piedāvātas pašvērtēšanas lapas, kas pedagogam ļaus apzināt stundā sasniegto rezultātu un plānot turpmāko darbību.
Guvumi pedagogam:

-noteikts  stundas mērķis, sasniedzamais rezultāts un stundas gaita;

-apzināts skolēnu pētniecisko darbu veikšanas prasmju līmenis;
-apzināts grupu darba iemaņu un prezentāciju veidošanas prasmju līmenis;

-apzināta skolēnu izpratne par vektoriem un to praktisko pielietojumu, prasmēm veikt darbības ar vektoriem;

            -apzināts grupas spēju, zināšanu un prasmju, vispārināšanas un  pašvērtēšanas    prasmju līmenis.
             Stundas saturs un darba metodes ļauj realizēt visas matemātikas standartā noteiktās matemātisko modeļu, pētnieciskās darbības un cilvēka, sabiedrības un vides mijiedarbības prasības.
4. Uzdevumi par vektoriem izpratnes pilnveidei (Patstāvīgais darbs). 

Darba lapās tiek piedāvāti uzdevumi patstāvīgam darbam, ko skolēni varētu veikt kā mājas darbu.

1.uzdevumā piedāvāta arī atbilde. Pedagogi, redzot skolēnu spējas, var to piedāvāt, var nepiedāvāt, var diferencēt. Kaut arī atbilde ir piedāvāta, skolēniem jāveido zīmējums, jāsaskata pretējie vektori, jāzina to summas rezultāts, jāsaskata paralēlie vektori un jāizprot vektora reizinājums ar skaitli.

Skolēni uzdevumā var izmantot arī algebrisku mainīgā izteikšanu, kas uzsver to, ka ģeometrijā izmantojamas algebras pamatatziņas.

Uzdevums ir neierasts ar to, ka skolēnam pašam jāveido zīmējums, jāsaskata vektori, jāizmanto zināšanas par darbībām ar vektoriem.

  2.uzdevumā akcentēta izpratne par vektora projekcijām uz koordinātu            asīm. Uzdevums piedāvāts, lai skolēni vēlreiz pārdomātu un iedziļinātos vektora projekcijas jēdzienā, jo skolēniem, parasti, šis jēdziens sagādā grūtības, bet tā izpratne nepieciešam arī fizikas apguvē.

3.uzdevums ir apkopojošs uzdevums par pamatskolā apgūto vielu un jauno- vektoru tēmu. Uzdevums piedāvāts ar risinājuma gaitu un nepabeigtiem teikumiem, lai skolēniem atvieglotu tā izpildi un atsauktu atmiņā pamatskolā apgūto vielu, lai saglabātu izpratni par matemātikas nepārtrauktību un veselumu. Uzdevums ir kā atkārtojamā viela un jaunās vielas kopība.

4.uzdevums ir līdzīgs 3. uzdevumam, ko pedagogs var piedāvāt  atrisināt spējīgākajiem skolēniem uzreiz, bez 3.uzdevuma, var piedāvāt visiem skolēniem pēc trešā uzdevuma izpildes, kas ļaus skolēniem patstāvīgi vēlreiz pārdomāt būtiskākās uzdevuma atziņas. Šī uzdevuma atrisināšanu var piedāvāt  diferencēti.

Visu mājas darba uzdevumu kopums pilnveido skolēnu patstāvīgā darba iemaņas, pilnveido zināšanas, prasmes un izpratni par apgūstamo tēmu, ļauj  skolēniem sekmīgāk sagatavoties noslēguma darbam, ļauj pedagogam diferencēt darbu.

Darbu vērtē formatīvi.

5. Kārtējais darbs un noslēguma darbs  „Vektori”.
1. Kārtējā darbā tiek piedāvāti atbilžu izvēles un aprēķinu uzdevumi. Testa izpildē skolēni izmanto formulu lapas, pierakstus, dažādus informācijas avotus. 

Skolēni var veidot savas GUDRO ATZIŅU lapas, kas palīdzēs skolēniem pilnveidot viņu teorētiskās zināšanas.

2. Testa vērtēšanai ir izstrādāta arī vērtēšanas kritēriju darba lapa.

Darbs vērtējams formatīvi, atbilstoši skolā noteiktajai formatīvo darbu vērtēšanas skalai.

3. Noslēguma darbs ir atbilstošs matemātikas standarta prasībām un tā sekmīga izpilde ir iespējama, ja kārtējais darbs, pētnieciskais darbs, pāru darbs, un patstāvīgais (mājas darbs) būs apzināti un ar izpratni izpildīti.
4. Noslēguma darba vērtēšanai ir izstrādāti vērtēšanas kritēriji, vērtēšanas skala, bet  darbu var  vērtēt arī atbilstoši skolā noteiktajai noslēguma darbu vērtēšanas skalai.

ESF projekts „Profesionālajā izglītībā iesaistīto vispārizglītojošo mācību priekšmetu pedagogu kompetences paaugstināšana” (vienošanās Nr. 2009/0274/1DP/1.2.1.1.2/09/IPIA/VIAA/003)
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