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Teorétiskais konspekts ROTACIJAS KERMENI

Definicija. Par rotacijas kerment sauc telpisko kermeni, kas rodas, ierobezotai plaknes
figurai rotejot ap taisni, kas atrodas taja pasa plakne. So taisni sauc par rotacijas ast.

Definicija. Par rotacijas virsmu sauc virsmu, kas rodas, ja kada Imija rote ap asi, kas
atrodas taja pasa plakné. So Imiju sauc par veiduli.

Definicija. Rotacijas kermena skelumu ar plakni, kas vilkta caur rotacijas asi, sauc par ta
aksialskelumu.

CILINDRS

Definicija. Par cilindru sauc rotacijas kermeni, kas izveidojas, taisnstiirim rotejot ap
asi, uz kuras atrodas taisnstira mala.
e Taisne OO - cilindra ass;

rotéjosa taisnstura mala AB - cilindra veidule £ ;

cilindra veidule AB , rotejot ap asi OO, izveido cilindrisku A

virsmu, ko sauc par cilindra sanu virsmu ; /—\

taisnstura malas OAun O;Brotacijas rezultata izveido 2 \O_‘_/ A
|

vienadus rinkus, ko sauc par cilindra pamatiem ;

cilindra pamati atrodas paralelas plaknes;

¢ OA =0:B =R - cilindra pamata radiuss;

e pamatiem perpendikularu nogriezni ar galapunktiem cilindra

— ~
pamatos sauc par ctlindra augstumu ; e OljB
\|
e nogrieznis OO0 - cilindra augstums H ;
e cilindram veidules un augstuma garumi ir vienadi £ = H ; 1. 7im

e veidule ir perpendikulara cilindra pamatiem.

Skelot cilindru ar plakni, kas iet caur asi OO, ieglst cilindra aksialskélumu . Cilindra
aksialskelums ir taisnsturis. (Uzzimeé to, papildinot 1. zimé&jumu)

Kadi rotacijas kermeni un kadas rotacijas virsmas
ir sastopamas daba, sadzive; uzraksti piemerus.

1.uzdevums.

Aprekinat cilindra aksialskeluma laukumu,
ja cilindra pamata radiuss ir 4 m, bet
augstums ir 6 m.

2.uzdevums.

Cilindra aksialskelums ir kvadrats, kura dia-
gonale ir vienada ar 20 cm. Aprekinat

a) cilindra pamata laukumu;

b) cilindra aksialskeluma laukumu.



CILINDRA VIRSMAS LAUKUMA APREKINASANA

ledomasimies, ka cilindra virsma pargriezta pa veiduli AB un pamatu rinka linijam.
Izklajot So virsmu viena plakng, iegist cilindra izklajumu (skat. 2. zim.)

Taisnsturi ABB;A; sauc par cilindra

sanu virsmas izklajumu plakne.
Ay

Ssénu =2nr RH 5 A

kur R - cilindra pamata radiuss,

H - cilindra augstums.

Ar cilindra pilnas virsmas laukumu B 7R
saprot cilindra sanu virsmas laukuma un
abu pamatu laukumu summu.

Spilna - Ssénu + 2 Spam. ’

By

Spima = 2w R H + 27 R?|.

CILINDRA TILPUMA APREKINASANA

Cilindra tilpums ir vienads ar cilindra pamata laukuma un augstuma
TelzZinajumu:

V:Spam.'H7

V=nR*H|.

3.uzdevums.

Taisnstira malas ir aun b, (a # b). Taisnsturis roté ap savu
malu. Vai rotacijas kermena sanu virsmas laukums ir atkarigs
no ta, ap kuru no malam taisnsttris rote?

4.uzdevums.
Cilindra sanu virsmas izklajums ir kvadrats ar malu 10 cm.
Aprekinat cilindra pilnas virsmas laukumu.

5.uzdevums.
Doti 2 cilindri. To augstumu attieciba ir 1 : 3, bet pamatu
radiusu attieciba ir 2 : 1. Kura cilindra tilpums ir lielaks?

6.uzdevums.

Cilindra augstums ir par 10 cm lielaks neka pamata radiuss.
Pilnas virsmas laukums ir 2007 cm?.  Aprekinat cilindra
tilpumu.



KONUSS

Definicija. Par konusu sauc rotacijas kermeni, kas izveidojas, taisnlenka trij-
stiirim rotéjot ap asi, uz kuras atrodas trijstiira katete.

e Taisne SO - konusa ass;
e S - konusa virsotne;

hipotenuza S A - konusa veidule £ ;
veidule SA .| rotejot ap asi SO, izveido konisku

virsmu, ko sauc par konusa sanu virsmu ;

katete OA
konusa pamatu ;

rotacijas rezultata izveido rinki -

OA = R- pamata radiuss;

e pamatam perpendikularu nogriezni, kas novilkts no
konusa virsotnes, ar galapunktu konusa pamata sauc

par konusa augstumu ;
e augstums sakrit ar trijstira kateti, kas atrodas uz

konusa ass;

e SO = H - konusa augstums ;

e konusa augstumam, pamata radiusam un veidulei ir

speka sakariba H? + R? = ¢2.

Skelot konusu ar plakni, kas iet caur asi SO, ieglist konusa aksialskélumu .
Konusa aksialskelums ir vienadsanu trijstiris, kura malu garumi ir 2R, fun £.
(Uzzime to, papildinot 3. zimejumu)

Ja skelejplakne ir perpendikulara konusa asij SO (t.i., ir paraléla konusa pamatam),
tad konusa skelums ar So plakni ir rinkis ar centru punkta, kas atrodas uz rotacijas ass.

Ja skelejplakne iet caur konusa virsotni, bet nesatur rotacijas asi, tad konusa
skelums ar So plakni ir vienadsanu trijsturis, kura sanu malas ir vienadas ar £un
pamata garums ir mazaks par 2R ; bet specialos gadijumos var biit veidule vai punkts.
(Shematiski uzzime atbilstosos ziméjumus.)

7.uzdevums.
Konusa veidule ir 10 c¢cm, augstums - 6 cm. Aprekinat
konusa pamata radiusu un aksialskeéluma laukumu.

8.uzdevums.

Konusa augstums ir 4+/3 em. Kada attaluma no virsotnes
janovelk pamatam paralela plakne, lai skeluma laukums
biitu viena tresdala no pamata laukuma?

9.uzdevums.

Konusa augstuma garums ir 3 cm, bet pamata radiusa
garums ir 4 cm. Caur divam konusa veidulem novilkta
plakne, kas atSkel no pamata rinka Imijas 120° loku.
Aprekinat skeluma laukumu.



KONUSA VIRSMAS LAUKUMA APREKINASANA

Konusa sanu virsmas izklajums ir rinka sektors, kura radiuss ir vienads ar konusa veiduli
£, bet sektora loka garums - ar konusa pamata rinka linijas garumu.

Ssénu =7mR{ 9

Dw

kur R - konusa pamata radiuss, £- veidule.

Ar konusa pilnas virsmas laukumu saprot konusa 14
sanu virsmas laukuma un pamata laukuma summu.

Skon. - Ssénu + Spam. ’

2T R

Skon. = ™ R€ + 7 R?|,

Skon. = T R(£+ R)|. 4. zZim.

KONUSA TILPUMA APREKINASANA

Konusa tilpums ir vienads ar pamata laukuma un augstuma reizinajuma
tresdalu:

1
V = gspam. 'H7

V=-nR*H|

10.uzdevums.
Konusa aksialskelums ir regulars trijsturis. Aprekinat
konusa pilnas virsmas laukumu, ja ta pamata radiuss ir R.

11.uzdevums.
Konusa veidules garums ir 5 cm, bet pamata rinka linijas
garums ir 67 cm. Aprekinat konusa tilpumu.

12.uzdevums.
Konusa augstuma un veidules attieciba ir 4 : 5, bet ta
tilpums ir 3247 cm?®. Aprekinat pilnas virsmas laukumu.



NOSKELTS KONUSS

Definicija. Par noskeltu konusu sauc rotacijas kermeni, kas izveidojas,
taisnlenka trapecei rotejot ap asi, uz kuras atrodas isaka sanu mala.

e Taisne OO - noskelta konusa ass;
e trapeces garaka sanu mala AB- noskelta konusa

veidule £ ;
e veidule AB, rotejot ap asi OO;, izveido
noSkelta konusa sanu virsmu ;

e trapeces malas OA un OB rotacijas
rezultata izveido 2 rinkus, ko sauc par

noskelta konusa pamatiem ;

e noskelta konusa pamati atrodas paralelas plaknes;

e OA =r - noskelta konusa augseja pamata radiuss;

e O;B=R- noskelta konusa apakseja pamata
radiuss;

° pamatiem perpendikularu nogriezni
ar  galapunktiem Sajos pamatos sauc par

noskelta konusa augstumu ;
e nogrieznis O0O; = H - noskelta konusa augstums,
tas sakrit ar trapeces 1sako sanu malu jeb trapeces

augstumu.

Skelot noskeltu konusu ar plakni, kas iet caur asi OOy, iegist
noSkelta konusa aksialskelumu . Noskelta konusa aksialskelums ir vienadsanu
trapece, kuras sanu malu garums ir vienads ar £, un pamati 2r un 2R . (Uzzime to,
papildinot 5. zim&jumu)

13.uzdevums.
Nogkelta konusa pamatu laukumi ir 64 7 cm? un 225 7 cm?,
bet augstums ir 44/15 cm. Aprekinat veidules garumu.

14.uzdevums.

Noskelta konusa veidule, kuras garums ir 30 c¢m, veido ar
pamata plakni 45° lenki. Lielaka pamata radiuss ir 20v/2
cm. Aprekinat

a) mazaka pamata radiusu;

b) aksialskeluma diagonali;

c) aksialskeluma laukumu.

15.uzdevums.

Noskelta konusa pamatu radiusi ir 1 m un 7 m. Sis konuss
skelts ar pamatiem paralélu plakni. Skeluma laukums ir
257 m?. Kadas dalas §is skelums sadala augstumu?



NOSKELTA KONUSA VIRSMAS LAUKUMA APREKINASANA

16.uzdevums.

Taisnlenka trapece, kuras augstums ir 4 m, bet pamati 3 m
un 6 m, roté ap 1sako sanu malu. Aprekinat ieguta rotacijas
kermena sanu virsmas laukumu un pilnas virsmas laukumu.

ledomasimies, ka noskelta konusa virsma pargriezta pa veiduli AB un pamatu rinka
Iinijam. Izklajot 8o virsmu viena plakne, iegust noskelta konusa izklajumu (skat. 6.

zim.)

Noskelta konusa sanu wvirsmas
laukums r wvienads ar ta pamatu
rinka liniyyu garumu pussummas un
vetdules reizinajumu:

Ssénu = 7T(T + R)f i

Ar noskelta konusa
pilnas virsmas laukumu saprot ta

sanu virsmas laukuma un abu pamatu
laukumu summu.

17.uzdevums.
Noskelta konusa pilnas virsmas laukums ir 5727 dm?, bet

pamatu radiusi 6 dm un 14 dm. Aprekinat noskelta konusa

augstumu.

Spilna = Sganu T Slpam. + S2pam. ’

Spilna = T(r + R)€ + mr? 4+ R?|

Spilna =TT ((’I‘ + R)E + 2 + R2) .

- ' - ' Noskelta konusa aksialskeluma diagonales garums ir 15 cm, bet
Noskelta konusa tilpumu var aprekinat, izmantojot formulu : pamatu radiusu garumi ir attiecigi 4 cm un 8 cm. Aprekinat

noskelta konusa tilpumu.

1
V:§7rH(r2—I—R2—|—rR) y

kur H - noskelta konusa augstums, bet r un R attiecigi augseja un apakseja pamata

radiusi.




LODE UN SFERA

Definicija. Par lodi sauc rotacijas kermeni, kas izveidojas, pusrinkim rotejot
ap taisni, uz kuras atrodas ta diametrs.

e Pusrinka Imija « AB ir lodes veidule; A
e veidule « AB, rotejot ap diametru AB, izveido

lodes virsmu , ko sauc par sferu ;
e pusrinka diametra viduspunkts O ir lodes (vai sferas)

centrs ;

e nogrieznis, kas savieno centru O ar jebkuru lodes (vai
sferas) punktu ir lodes (sferas) radiuss, tas sakrit ar
pusrinka radiusu OA=0B =R . B

7. zim.
Plakni, kas iet caur lodes centru, sauc par diametralo plakn: . Lodes skelumu
ar diametralo plakni sauc par lielo rink: , bet sferas skelumu ar diametralo plakni

sauc par lielo rinka linygu .

Ja attalums d no lodes (sferas) centra O lidz skeluma plaknei ir mazaks
par lodes (sferas) radiusu R , tad lodes (sferas) skelums ar So plakni ir rinkis (ripka
linija). Skeluma rinka (rinka linijas) radiusu r aprékina pec formulas r = v/ R? — d?.

Lodes virsmas laukums (jeb sféras laukums) ir vienads ar éetrkarsotu
lodes liela rinka laukumu :

[s=axr]

Lodes tilpums ir vienads ar lodes virsmas laukuma un lodes radiusa
tresdalas reizinajumu :

1 4
V=g<47TR2-R) jeb V:§7rR3.

19.uzdevums.
Pusrinkis, kura diametrs ir 6 cm, rote ap So diametru.
Aprekinat liela rinka laukumu un lodes virsmas laukumu.

20.uzdevums.

Lodes diametrs ir 34 m. Lodi skel plakne. Skeluma radiuss
ir 15 m. Aprekinat attalumu no lodes centra Iidz skeluma
plaknei.

21.uzdevums.
Dotas divas lodes. To sferu laukumu attieciba ir 1 : 9.
Atrast So lozu tilpumu attiecibu.

22.uzdevums.
Lodes tilpums ir 36 7 cm
sferas laukumu.

3. Aprekinat lodes diametru un



