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Teoretiskais konspekts LOGARITMISKIE VIENADOJUMI
UN NEVIENADIBAS

LOGARITMISKO VIENADOJUMU ATRISINASANA

Definicija. Par logaritmisko vienadojumu sauc tadu vienadojumu, kura nezinamais atrodas
zem logaritma zimes (baze vai zemlogaritma izteiksme).

e log;(z + 3) = 2log; x;
o log%(x2 —1)=2;

e log, (2% —3z)=2.

Atrisinat logaritmisko vienadojumu nozime atrast visas tas nezinama vertibas, ar kuram
vienadojums kliist par skaitliski patiesu vienadibu, un pieradit, ka citu vertibu nav.

Svarigi parliecinaties, vai aprekinatas logaritmiska vienadojuma saknes pieder dota vienadojuma
definicijas apgabalam (DA).
e logaritmiskas izteiksmes log, f(x) DA ir nevienadibas f(x) > 0 atrisinajums;

f(x) >0,

e logaritmiskas izteiksmes logg,y f(x) DA ir sistemas g(x) > 0, atrisinajums.

g(x) #1

Pierakstit logaritmisko vienadojumu
piemerus.

Piemers.
Vienadojumam log, (1 — z?) = 2 nav
atrisinajuma, jo ta definicijas apgabals ir
tuksa kopa.

1—a2>0,

r—1>0,

r—1+#1.

Logaritmisko vienadojumu risinasana izmanto
e logaritma definiciju
e logaritma 1pasibas

e substituciju, lai parietu uz algebrisku vienadojumu

abu vienadojuma pusu logaritmesanu

e pareju uz citu bazi

grafisko metodi

Par pozitiva skaitla b logaritmu pie bazes a
(a >0, a # 1) sauc tadu skaitli ¢, ka skaitla
a c-ta pakape ir vienada ar b.

log,b=c & a°=0.

a°%a® =p; log,1=0; log,a=1
log, z +log, y = log,(z y)
x
loga T — 1Oga Yy = loga(_)
Y
log, 2% =k log, x
1
log,m x = —log, x
m

log,. b 1
; lo




LOGARITMISKIE VIENADOJUMI, KURUS RISINA,
IZMANTOJOT LOGARITMA DEFINICIJU

1. uzdevums. Atrisinat vienadojumus:

Atrisinat vienadojumus:
1. log, v = 4;

a) log7g;:2. DA: >0 b) 10g0_2(31’—1) =—1. DA: 3x—-1>0
x =T (-1) 1
’ 3xr—1=0.2 z €|z +oo
x =49. 3 9
3r =6, x=2. 2. logy(32° — ) = 1;
2. uzdevums. Atrisinat vienadojumus: 2 o 3. log, ((z* —6x —T7) = 1;
a) 1Og2m_5(4$—9) =0 A 9> 0 b) logx(zr +x— 12) =2 2372 +r—12> O, 1
- ) 2 _ _ .2 .
4r—9=(20-5)° DA:{ 2w-5>0| X FTr-2=7 DA x>0,
4z = 10, w—5+41.| 2+r—12=0, x 7 1.
r = 2.5; T =3, Ty = —4
25¢ DA = 2 € 0. 3€ DA, ~4¢ DA = z=3. 4. log, (222 — 5z —17) = 2;
3. uzdevums. Atrisinat vienadojumus: 5. logslogi T 1;
a) logslog,(2z — 3) = 1. Parbaude: | b) logglogy(2* — 1) = 0.5. Parbaude: 24

log, (22 — 3) = 31,
9 —3 =93

21 = 11,

T = 95.9;

5.9.

xr =

log, (a? — 1) = 902,

2 —1 =23

22 =9,

T12 = :]:37 .
Tr =

6. logs log, |z + 4| = 0;




LOGARITMISKIE VIENADOJUMI, KURUS RISINA,
IZMANTOJOT LOGARITMA TPASIBAS

Izmantojot logaritma pasibas, doto logaritmisko vienadojumu parveido forma

log,, f(z) = log, g(z) ,
no kurienes iegist f(x) = g(x)

pie nosacijuma, ka f(x) > Oun g(x) > 0.

log, f(x) = log, g(x)

f(x) =g(x) >0

4. uzdevums. Atrisinat vienadojumus:
a) log,(3z — 1) = log,(6x + 8)

3r—1=06x+8, _

DA 3xr—1>0,
3r = -9, 6x +8 > 0;
T = —3;

€ = +00
T .
37

—3¢DA = z€0.

c)lg(z+4)=2-1gbh
100

lg(:c—|—4):lg?, DA:z +4 > 0;
lg(z +4) = 1g 20, z € (—4; +o0)
r+4 =20,

r = 16;

16 € DA = z = 16.

e)lg(x —3)+1lgz=1
Ig ((z — 3)x) =g 10,

22 —3x—-10=0, x—3>0,
T =—-2, x9=25 DA'{x>O;
x € (3; +00)

—2¢ DA,5€DA = z=>5.

b) logs (2% — 3z + 1) = logs (22 — 3)

7* =3z +1=2r -3, 22— 3r+1>0
22 —bx+4=0, DA:{2$—3>O.
1 =1, 12 =4
1¢ DA, 4c DA = z =4.
d)lg(z+4) —lg(x—5)=1
lg(e+4) =lg(e—5)+1, pA:J “T2>0:
r—5>0;
lg(z+4) =1g (10(z—5)), z € (5; +00)

r+4=10(z —5)
9r =54, x=0;

6 DA = z=06.

f) log, (17 — 3z) = 2logy(z — 3) — 1
log, (17 — 3z) + 1 = log,(z — 3)?,

2(17 — 3x) = (z — 3)?, DA J 17T—32>0,
2 r—3>0;

=0 17

T12 = £5; ze (3 4)

—5¢ DA, 5€DA = z=75

Atrisinat vienadojumus.
5. lg(z? — 17) = lg(z + 3);

6. log,(22% — 3z + 1) = logy(2? + 5z — 6);

7. lg(b —3z) = 21gd —1g8;

8. lg(x +2) —1gb = lg(x — 6);

9. logs(z + 10) + logs(z + 4) = 3;

10. logy(z + 1) =1+ 0.5logy(2 — z);




LOGARITMISKIE VIENADOJUMI, KURUS VAR REDUCET,
PAR ALGEBRISKIEM VIENADOJUMIEM

Viens no sada veida vienadojumiem ir A logi f(x) + Blog, f(x) + C =0, kur A, B, C €R,
A # 0. Izmantojot apzimejumu (jeb substitticiju) log, f(x) = t, ieglist At? + Bt + C = 0.

Atrisinot So vienadojumu, iegust saknes tjun ts.

Péc tam ir jarisina logaritmiskie vienadojumi

log, f(x) = tyun log, f(x) = ta.

5. uzdevums. Atrisinat vienadojumus: 1
a) logix —logzz — 6 =0 DA:z >0 b)logim:2—§log%x2 DA:z >0
3 :
logzz =1, logi z +logix —2=10 log:x =t,
2 3 3 3
F-t-6=0, 2 t—2=0
t1:—2, ty = 3, t1 = —2 ’ ta =1
log, x 2: -2, logg SUS— 3, log: o = -2, logiz =1,
Tr=3" , r=3 , 3 3 1
1 _ 1
=3, z =91, z=39, T= g

Atrisinat vienadojumus.
11. lg*z — gz + 6 = 0;

12. logf/gx +8log, 5 v = —15;

LOGARITMISKIE VIENADOJUMI, KURU RISINASANA
LOGARITME ABAS VIENADOJUMA PUSES

Sada veida vienadojumos nezinamais atrodas pakapes baze un pakapes kapinataja, pieméram,

2'8% = 100 2. Abas vienadojuma puses ir jalogaritmé pie tadas bazes, kada ir dota logaritma baze.
6. uzdevums. Atrisinat vienadojumus:
a) zlogs =2 = 97 DA: 2 >0 b) zlos2® = 4z DA:z >0
logg x—2
logy (2'°%"7%) = log 27, log, (2'#2%) = log, 4 + log, z,
(loggz — 2)loggz —3 =0, loggz =1t, log, z - logyx —logyx —2 =10, logy,ox =t,
2 —-2t—-3=0, 2 —t—2=0,
tr=—1, ta =3, ty = —1, ty = 2,
logyz = —1, logz x = 3, logy x = —1, log, z = 2,
1
x:? xz = 27. z = 0.5, z =4.

Atrisinat vienadojumus.
13. zlogs o2 = 125:

14. zlogs() — 9;




LOGARITMISKIE VIENADOJUMI, KURU RISINASANA

PARIET UZ CITU BAZI

Lai parietu uz citu bazi, lieto formulas

7. uzdevums. Atrisinat vienadojumus:

a) logyx — logg s =8 DA:z >0
logy 5 = logy—1 = —log, x,
logy © — (—logy ) =8,
2logy x =8,
log, x =4,
x = 16.

log, b =

log.b

vai  log,m b = —log,b.
log.a m

b) log; z + log,e x = logs 27 DA:z >0

log,gx = logm v = 3 log, x,
log% 27 =log, 1 27 = —log, 27,

1
log, x + 5 log, z = —log, 27,

3 2
5 log, z = —log, 27, log,x = —3 log, 27,

Wl

log, = = log; 27_%, = x =27

Atrisinat vienadojumu.

11
15. log; 95 = + logys = + logs x = e

LOGARITMISKO VIENADOJUMU GRAFISKA RISINASANA

Vienadojuma log, x = f(x) grafiskas risinasanas plans

e pieraksta funkcijas y = log, x un y = f(x);

e viena koordinatu plakne konstrue funkciju
y =log, xr un y = f(z) grafikus;

e nosaka funkciju grafiku krustpunktu”
koordinatas;

e atrasto krustpunktu abscisas ir dota

vienadojuma atrisinajumi.

% Dota vienadojuma atrisinajumu skaits ir vienads
ar ieguito krustpunktu skaitu.

8. uzdevums.
Grafiski atrisinat vienadojumu logsz =4 — x.

Yy

Atbilde:

z = 3.

16. Atrisinat vienadojumu grafiski:
log, r = 22 — 62 + 9.

Cik atrisinajumu ir dotajam vienadojumam?

Noteikt to vertibas vai intervalus, kuros tie

atrodas.




LOGARITMISKAS NEVIENADIBAS

Definicija. Par logaritmisko nevienadibu sauc tadu nevienadibu, kura nezinamais atrodas

zem logaritma zimes.

Risinot logaritmisko nevienadibu, ir janosaka nevienadibas definicijas apgabals (DA) un jareduce

dota nevienadiba uz pamatformu

log, f(x) > log, g(x)

(s> <)

Lai parietu uz algebrisku nevienadibu, ir jaizmanto logaritmiskas funkcijas monotonitate:

Ja logaritma baze a > 1 (augoSa funkcija), tad
parejot uz algebrisku nevienadibu, nevienadibas

zime NAV jamaina
flx) 2g(@) (< > <)

Ja logaritma baze 0 < a < 1 (dilstosa fun-
kcija), tad parejot uz algebrisku nevienadibu,
zime IR jamaina

flx) <g(x) (= < >)

Nemot vera logaritmiskas funkcijas definicijas apgabalu pariet uz divkarsu algebrisku nevienadibu

log, f(x) > log, g(x)

ja a>1 T

f(x) > g(x) >0

log, f(x) > log, g(x)

ja 0<a<l1 (i

0 < f(z) < g(x)

9. uzdevums. Atrisinat nevienadibas:
a) logy(z? — 1) >3

logy (22 — 1) > log, 8, takaa=2>1

=

2. zim.

= 22-1>8>0,
2?2 —1>8,
22 —9>0,
(x —3)(z+3) >0,

x € (—oo; —=3) J(3; +00).

b) logy(z* — 1) < 3
log, (22 — 1) <log,8, takaa=2>1

= 0<2?2-1<8,
2 —1<8,
2 —1>0,
(x=3)(z+3) <0,
(x—1)(z+1) >0,

e [-3; —1)U(1; 3].

17. Atrisinat nevienadibu:
log,(4 — 2%) < 0;




10. uzdevums. Atrisinat nevienadibas:

a) logy (37 + 1) < logys(z — 1)
taka baze 0 < 0.5 < 1

= 3z+1>z—1>0,
{3x+1>x—1,

b) logy ¢(5z + 1) > logg ¢(3z + 3)

ta ka baze 0 < 09 < 1

= 0<br+1<3x+ 3,

{ 5 + 1 < 3z + 3,

r—1>0, 52 +1>0,
2IL‘>—2, 2x§27
x> 1, _ x> —0.2,
4. zim.
re < (1; +OO>' 5. zIm
z e (—0.2; 1].
r—3 x+1
c)log%x+6§log%2+1 d)log22az—1§
T — 1 z+1
1 1 1 = <
log§ 76 §log§2+log§ 3 log, o <log,1,
log1 r=3 < log1 27 ta ka baze 2 > 1
s +06 33

1
tékabéze0<§<1

2
= > —->10
r+6 3 ’
x_3—2>0
z+6 3
x—21
3(x+6) ~

1
= m<x+ <1,
x—1

.
r+1 _1<o,

20 — 1
r+1

\ 21'—1

> 0,

( —x+2<0

2x+—11 -
T S,

\ 21’—1

7. zim.

xr €

Atrisinat nevienadibas:

-1

20 — 1

19. 1 <1:
g2_ D
3z —1
20. 1 >0 ;
©80.4 T+ 2

x—lO'

2

?




11. uzdevums. Atrisinat nevienadibas:

a) log,(3x + 2) —logy(1 — 2z) > 2
log, (32 4 2) > log,(1 — 2z) + 2,
log, (32 4+ 2) > log,(1 — 2z) + log, 4,
log, (32 4+ 2) > log, (4(1 — 2x)),

ta ka baze 2 > 1

= 3r+2>4(1-22)>0,
{3:c+2>4—83:,

b) 1g(27 — z) + 1g(z — 2) < 2

Pielietojot logaritmu 1pasibu, var mainities DA

27 —x >0,
DA: x—2>0,

Ig (27 — z)(z — 2)) < 1g100,
ta ka baze 10 > 1

2 <x <27

= (27—z)(z—2) < 100,

1—2x >0, nemot vera DA, iegust
Nz > 2, { (27 — ) (z — 2) < 100,
2 <1, 2 < <27,
- 8. zIm 2% — 292 + 154 > 0,
xe(—'—). 2 < <27,
117 2 9. zim.
_ x € (2;71U(22; 27].
c) log,(2z —1) > 1 d) 201 <
log,(2z — 1) > log, x DA: 2% —1>0,
Jaapskata 2 gadijumi: o olosa (2?1 9 -
1) Ja baze z > 1, tad Ta ka 220g2( ) = 22 — 1, tad iegist
20 — 1 > x> 0, 0<2”—1<1,
x> 1, N S 1. )
2r — 1 >z, Ton 7" —2 <0,
22 —1>0,
2) Ja baze 0 <z < 1, tad
0<2z—-1<uzx,
0<z <, T
= § 2z—-1l<uz, 10. Zim.
20 —1 >0,
x <1, )
{x>0'57:>0.5<l’<1, xr €

z € (0.5; 1) J(1; +00).

Atrisinat nevienadibas:

21. logy5(1 — 3z) —logys(x +2) > 1 ;

22. logy(z + 1) +logy(11 — ) > 5 ;

23. log,, (2> — 5z +6) < 1;




LOGARITMISKO NEVIENADIBU GRAFISKA RISINASANA

Nevienadibas log,x > f(x) (log,x < f(x)) grafiskas risinasanas plans

e nosaka nevienadibas DA: x € (0; +00);
e pieraksta funkcijas y = log, z un y = f(z);

e viena koordinatu plakne konstrue funkciju
y =log, xr un y = f(z) grafikus;

e nosaka funkciju grafiku krustpunktus,
projice tos uz Ox asi;

e nosaka tas logaritmiskas funkcijas grafika
dalas, kuras atrodas virs (zem) funkcijas
y = f(x) grafika;

e projice atrastas grafika dalas uz Ox asi un
iezime atbilstosos intervalus;

e iezimetie intervali ir dotas nevienadibas
atrisinajumil/’]

@ Situacijas ar nestingram nevienadibam (<, >)
atskiras tikai ar to, ka atrastas grafiku krustpunktu
projekciju abscisas ir japievieno atbildei.

12. uzdevums.

Grafiski atrisinat nevienadibu log,;z > = — 6.

Ay

y =logys

Atbilde: x € (0; 4).

10

25. Atrisinat nevienadibu grafiski:
log, x > 5 — 2.



