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1. prelikums

Mizika un logaritmi

Spelejot klavieres, muziki visdrizak nenojaus, ka vini spele uz
logaritmiem..., jo, ta sauktas temperetas hromatiskas gammas
“pakapes” nav izvietotas vienados attalumos ne attieciba pret
svarstibu skaitiem, ne attieciba pret atbilstoso skanu vilpu garu-
miem, bet izsaka So lielumu logaritmus. So logaritmu baze ir 2.

Ja pienem, ka vismazakas oktavas - sauksim to par nulles
oktavu, noti do nosaka n svarstibas sckunde, tad pirmas oktavas
do izdaris 2n svarstibas sekunde, bet m-tas oktavas - n - 2™
svarstibas, utt.

Apzimejot klavieru hromatiskas gammas visas notis ar numu-
riem, piemeram, pienemot katras oktavas pamattoni do par nulles
toni, tad, piemeram, tonis sol bus septitais, la - devitais utt.,
divpadsmitais tonis atkal bus do, tikai par vienu oktavu augstaks.

Ta ka tempereta hromatiska gamma katram nakosajam tonim
ir \/2 reizes lielaks svarstibu skaits, salidzinot ar ieprieksejo toni,
tad jebkura tona svarstibu skaitu var izteikt ar formulu

Npm =n - 2"™( 1\2/5)];

p - nots numurs oktava,
m - oktavas numurs,
n - viszemaka do svarstibu skaits.

Logaritmejot (pie bazes 10) so formulu, iegustam

1
lg Ny = 1gn +mlg?2 —I—pﬁng

val

1
lg Npm, = lgn + (m+ﬁlg2) lg 2,



bet, pienemot viszemaka do svarstibu skaitu par vienibu (n = 1)
un reducejot visus logaritmus uz bazi 2 (vienkarsi pienemot, ka
lg2 = 1), iegustam

lg Ny, = m + %
[egtita formula izsaka atbilstoso skanu svarstibu skaitu logaritmus.
Piemeram, tresas oktavas toni sol

7

lg N 73 — 3+ 1—2,

aprekinot, svarstibu skaits ir 2%°%, t.i., 11,98 reizes liclaks par
pirmas oktavas tona do svarstibu skaitu.

Logaritmus lieto arT troksna skaluma (bellos, decibellos) un
zZvaigznu spozuma (spozuma pakape) novertesana pec logaritmiskas
skalas. Patiesiba troksnis un spozums ir saistiti ar sajutam un
kairinajumiem, kuri tas rada. Ka viena, ta otra paradiba atbilst
visparigam likumam (ta sauktajam “Fehnera psihofizikalajam liku-
mam” ), kas skan: sajutas lielums ir proporcionals kairi-
najuma lieluma logaritmam.



2. pielikums

Logaritmi elektriskaja apgaismojuma

Vel ne tik sen parsvara tika lietotas kveldiega spuldzites. Tas
vareja but vakuuma un ar gazi pilditas (biezi sauktas par “pus-
vata” spuldzem). Ar gazi pilditas spuldzes dod spozaku gaismu
neka vakuuma spuldzes ar metala pavedienu no ta pasa materiala.
Temesls sai paradibai ir dazada kveldiega temperatura. Pec fizikas
likuma baltkvele izstarotais gaismas daudzums pieaug proporcionali
absolutas temperaturas (—273° C) divpadsmitajai pakapei.

Uzdevums. Noteikt, cik reizes “pusvata’” spuldze, kuras kvel-
diega temperatura ir 2500° pec absolutas skalas (t.i., skaitot
no —273° C), izstaro vairak gaismas par vakuuma spuldzi ar
kveldiegu, kas sakarsets lidz 2200° (pec absolutas skalas).
Aprekinat, par cik % japaaugstina absoluta t¢°, lai spuldzes
spozums divkarsotos?

Aprekinat, par cik % pieaugs spuldzes spozums, ja tas kveldiega
t° (absoluta) pieaug par 1%7

Atrisinajums.
1. Ar x apzimesim attiecibu (pec fizikas likuma)
o (@> 12 B <§> 12
2200 22
Logaritmejot pie bazes 10
lgx = 12(1g 25 — 1g 22)

un veicot aprekinus, iegust x = 4,6, t.i., ar gazi pildita
spuldze izstaro 4, 6 reizes vairak gaismas par vakuuma spuldzi.
Piemeram, ja vakuuma spuldze dod 50 svecu gaismu, tad, ar
gazi pildita spuldze tajos pasos apstaklos dos 230 svecu gaismu.



2. Lai aprekinatu, par cik % japaaugstina absoltta t°, lai spuldzes
spozums divkarsotos, sastadisim vienadojumu
N\ 12
1+—) =2,
( 100
Logaritmejot, iegtuistam

x lg 2
1@ ——):—— — 6%.
s+ 100 5 un @ %

3.z =1,01"

Logaritmejot lgxz = 121g 1,01, atrodam xz = 1,13, t.i., spo-
zums pieaugs par 13%.

Aprekinat spozuma pieaugumu, pieaugot temperaturai
1) par 2% [Atbilde: 27%];
2) par 3% [Atbilde: 43%).



3. pielikums

Atkartojums. Logaritmisko izteiksmju vertibu aprekinasana un
logaritmisko Tpasibu pielietosana.

Skolotajs organize darbu grupas vai paros. Katra grupa (paris)
sanem vienu uzdevumu variantu, pec sava varianta atrisinasanas
ieraksta rezultatus tabula (skat. pielikumu 5) un mainas ar citu
grupu (pari) (maina var notikt pec kedites principa pulkstena
raditaja virziena, vai ka citadi), lidz sanem atkal savu variantu.
Tabula ieraksta visu variantu atbildes, pec tam salidzina (skolotajs
var demonstret art uz tafeles pareizas atbildes, skat. pielikumu 4).



4. prelikums

Atbildes

(skolotajam)
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5. pielikums

Atbildes
(skolena lapa)
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