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Valentīna Beinaroviča
Logaritmiskie vienādojumi un nevienādības 

Materiāls izstrādāts 
ESF Darbības programmas 2007. - 2013.gadam „Cilvēkresursi un nodarbinātība” 
prioritātes 1.2. „Izglītība un prasmes”
pasākuma 1.2.1.„Profesionālās izglītības un vispārējo prasmju attīstība” 
aktivitātes 1.2.1.2. „Vispārējo zināšanu un prasmju uzlabošana” 
apakšaktivitātes 1.2.1.1.2. „Profesionālajā izglītībā iesaistīto pedagogu 
kompetences paaugstināšana” 
Latvijas Universitātes realizētā projekta 
„Profesionālajā izglītībā iesaistīto vispārizglītojošo mācību priekšmetu pedagogu 
kompetences paaugstināšana” 
(Vienošanās Nr.2009/0274/1DP/1.2.1.1.2/09/IPIA/VIAA/003, 
LU reģistrācijas Nr.ESS2009/88) īstenošanai.

Rīga, 2011. 

	1. Logaritmiskie vienādojumi un nevienādības(8 stundas) 12.klase.


	Standarta prasības
	Matemātiskie modeļi
	Algebriski modeļi. 
Logaritmiskie vienādojumi un nevienādības.

Logaritmisko vienādojumu atrisisnāšanas metodes(izmantojot  logaritma definīciju, īpašības, substitūciju, sadalīšana reizinātājos, grafiskais paņēmiens).
Logaritmiskās nevienādības, to atrisisnāšanai piemēroti algoritmi.

	
	Pētnieciskā darbība 
	Ar logaritmiem saistītu jēdzienu un pieņemtās simbolikas lietošana vārdos un pierakstā.
Dažādu  izteikumu veidu (definīciju, teorēmu, īpašību) lietošana.

Risinājuma gaitas plānošana, atbilstošā matemātiskā modeļa izvēle.
Pētāmo problēmu formulēšana,argumentēšana, sava viedokļa pamatošana,iegūto rezultātu izvērtēšana, vispārināšana, klasificēšana, analoģiju saskatīšana, procesu tendenču novērtēšana.

Izpratne par dažādu matemātisko modeļu saistību (izteiksmes, identiski pārveidojumi,izteiksmju definīcijas apgabals,vienādojumu un nevienādību veidi,).  

Informācijas pārveidošana no viena veida (vārdiska, simboliska, vizuāla, grafiska) citā, katra veida priekšrocību novērtēšana.


	
	Cilvēka, sabiedrības un vides mijiedarbība
	Novērtē logaritmisko vienādojumu un nevienādību izmantošana plašās izmantošanas iespējas dažādās nozarēs.


	Stundas
	Temata noslēgumā sasniedzamais rezultāts –programmā
	Skolēnam stundā sasniedzamais rezultāts
	Atbalsta materiāli
	Resursi

	N.p.k.
	Temati
	
	
	
	

	1.
	Logaritma definīcijas atkārtošana. 
Logaritmu aprēķināšana.

Logaritmiskās funkcijas īpašību (definīcijas apgabals, vērtību apgabals, grafika novietojums atkarībā no bāzes, augšanas, dilšanas apgabali) atkārtošana.

	Lieto jēdzienus – logaritms, decimāllogaritms, naturāllogaritms, logaritms no reizinājuma, dalījuma, pakāpes; bāzu pāreja, logaritmēšana, logaritmiskā funkcija, definīcijas apgabals, augšana dilšana – komentējot izteiksmju pārveidošanu, vienādojumu un nevienādību risināšanu.
Pārveido izteiksmes vai aprēķina izteiksmju vērtības, lietojot logaritma definīciju, logaritmisko pamatidentitāti, logaritma īpašības(logaritms no reizinājuma, dalījuma, pakāpesun bāzu pārejas formulu).
Pārveido logaritmiskos vienādojumus un nevienadības pamatformā.

Nosaka  logaritmisko izteiksmju definīcijas apgabalu.

Atrisina logaritmiskos vienādojumus
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Atrisina logaritmiskās

 nevienādības
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 c, izmantojot augošas(dilstošas) funkcijas īpašības.
Lieto vispārīgās vienādojumu risināšanas metodes(sadalīšana reizinātājos,substitūcijas metode, grafiskā metode) logaritmisko vien adojumu risināšanā.

Lieto kalkulatoru, risinot praktiskus uzdevumus.
Saskata un izprot logaritmu lietojumu praktisku uzdevumu risināšanā.

 
	· Lieto logaritma definīciju skaitļu pierakstā.
· Aprēķina skaitļu logaritmus. 

· Zin, ko nozīmē decimāllogaritms, naturālais logaritms
·  Zīmē logaritmisko funkciju ar dažādām bāzēm grafikus.

· Nosaka funkcijas definīcijas apgabalu.

· Nosaka funkciju grafiku krustpunktus ar koordinātu asīm.

· Nosaka funkciju augšanas un dilšanas apgabalus.

· Pēc grafika nolasa dažādu punktu koordinātes un pieraksta atbilstošās logaritmiskās vienādības.

· Salīdzina skaitļus, kas izteikti ar logaritmiem ar vienādām bāzēm.

· Patstāvīgi risina uzdevumus.

	
	E.Slokenberga,I.France,

I.France,Matemātika 12.klasei, Lielvārds, 2011.;
ISEC,Projekta skolotāju atbalsta materiāli matemātikā12.kl.;2008.;
Inese Lazdiņa,Elizabete Mangule, Algebra 2.daļa,RaKa,

2004.;

Dainis Kriķis,Kārlis Šteiners,

Algebra 10.-12.klasei, IVdaļa,

ZvaigzneABC,1998.;

Vitanda Sakse, Algebra 

10.-`12.klasei, II daļa;

Sakidrīte Grunsberga, Laima Stāmure, Standartuzdevumi algebrā ar risinājumu piemēriem 10.-12.klasei, 

Lielvārds,2003.;
Biruta Siliņa, Kārlis Šteiners

Rokasgrāmata matemātikā, Zvaigzne ABC, 2006.

Valdis Ziobrovskis, Rita Caunīte „Algebras vingrinājumu komplekts vidusskolai” 2.daļa



	2.
	Logaritma īpašības.
	
	· Pārveido izteiksmes un aprēķina izteiksmju vērtības, lietojot

· logaritma definīciju;

· logaritmisko pamatidentitāti;

· logaritma īpašības(logaritms no reizinājuma, dalījuma, pakāpes);

· bāzu pārejas formulu. 

· Patstāvīgi risina uzdevumus.


	 Tests.
Pielikums 4.


	

	3.
	Logaritmiskā vienādojuma definīcija, piemēri. Logaritmisko vienādojumu atrisināšanas paņēmieni.

Logaritmisko vienādojumu

 log
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g(x) atrisināšana.


	
	· Atpazīst logaritmiskos vienādojumus informācijas avotos.
· Pieraksta un nolasa logaritmisko vienādojumu piemērus, lieto atbilstošo terminiloģiju.

· Saskata logaritmu  lietojumu praktiska satura uzdevumu risināšanā.
· Lieto kalkulatoru, risinot praktiskus uzdevumus
· Atrisina logaritmisko vienādojumu log
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f(x) = b, izmantojot logaritma definīciju.
· Nosaka vienādojuma definīcijas apgabalu
· Pārbauda iegūtās saknes, pieraksta atbildi.

· Veic pāreju no vienādojuma log
[image: image15.wmf]a

f(x) = b uz  vienādojumu   log
[image: image16.wmf]a

f(x) = log
[image: image17.wmf]a

g(x)
· Atrisina logaritmisko vienādojumu 

    log
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g(x) pamatojoties uz logaritmiskās  funkcijas monotonitāti, t.i., lietojot apgalvojumu: ja logaritmi pie vienas un tās pašas bāzes savā starpā vienādi, tad arī logaritmu izteiksmēm jābūt vienādām. 
· Nosaka vienādojuma definīcijas apgabalu (vai 

   pārbauda iegūtās saknes), pieraksta atbildi.


	Pielikums 1.,2.,3.

Teorētiskais konspekts (TK) „Logaritmiskie vienādojumi un nevienādības”, kuru pa daļām var lietot gan skolēni apgūstot noteiktu jautājumu, gan skolotājs,piem., atsevišķas tā daļas projicējot uz ekrāna.


	

	4.,5.
	Vienādojumu 

risināšanas vispārīgo metožu(substititūcijas metode, sadalīšana reizinātājos , grafiskais paņēmiens) izmantošana logaritmisko vienādojumu atrisisnāšanā.

	
	· Lieto substitūcijas metodi- logaritmisko vienādojumu pārveido par algebrisku vienādojumu(kvadrātvienādojumu vai racionālu vienādojumu) un atrisina to, pieraksta atbildi.
· Atrisina logaritmisko vienādojumu pārnesot  visus locekļus uz kreiso pusi un sadalot to reizinātājos, pielīdzinot katru reizinātāju nullei un atrisisnot iegūtos vienādojumus, pieraksta atbildi, ņemot vērā DA(vai veicot pārbaudi).

· Nosaka logaritmiskā vienādojuma atrisinājumu, lietojot grafisko atrisināšanas paņēmienu.

· Izvēlas logarimiska vienādojuma risināšanas metodi.


	TK „Logaritmiskie vienādojumi un nevienādības” -logaritmisko vienādojumu atrisināšanas paraugi un uzdevumi patstāvīgai risināšanai.
	

	6.,7.
	Logaritmiskās nevienādības definīcija.
Logaritmisko nevienādību atrisisnšana, izmantojot augošas(dilstošas) funkcijas īpašības.

	
	· Atrisina logaritmiskās pamatnevienādības

    (log
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)) izmantojot logaritmiskās   funkcijas monotonitāti. Izprot nevienādības DA ietekmi uz nevienādības atrisinājumu, pieraksta atrisinājumu kopu.
· Pārveido logaritmiskās nevienādības pamatformā. 
· Atrisina logaritmiskas nevienādības log
[image: image26.wmf]a

f(x) 
[image: image27.wmf]ñ

 c, (arī, ja
[image: image28.wmf]³

, 
[image: image29.wmf]á

,
[image: image30.wmf]£

), izmantojot iepriekšējo pieredzi logaritmisko nevienādību risināšanā.

	Datorprezentācija „Logaritmiskā intriga”, 
TK Logaritmiskie vienādojumi un nevienādības” -logaritmisko nevienādību atrisināšanas paraugi un uzdevumi patstāvīgai risināšanai.
Tests.

	

	8.
	Temata noslēguma pārbaudes darbs.
	
	· Patstāvīgi risina uzdevumus.
	M_12_ND_02
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