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Ināra Jermačenko
Funkcijas 

Materiāls izstrādāts 
ESF Darbības programmas 2007. - 2013.gadam „Cilvēkresursi un nodarbinātība” 
prioritātes 1.2. „Izglītība un prasmes”
pasākuma 1.2.1.„Profesionālās izglītības un vispārējo prasmju attīstība” 
aktivitātes 1.2.1.2. „Vispārējo zināšanu un prasmju uzlabošana” 
apakšaktivitātes 1.2.1.1.2. „Profesionālajā izglītībā iesaistīto pedagogu 
kompetences paaugstināšana” 
Latvijas Universitātes realizētā projekta 
„Profesionālajā izglītībā iesaistīto vispārizglītojošo mācību priekšmetu pedagogu 
kompetences paaugstināšana” 
(Vienošanās Nr.2009/0274/1DP/1.2.1.1.2/09/IPIA/VIAA/003, 
LU reģistrācijas Nr.ESS2009/88) īstenošanai.

Rīga, 2011. 

	5. Funkcijas(8 stundas) 12.klase.



	Standarta prasības
	Matemātiskie modeļi
	Matemātiskās analīzes modeļi. Funkcijas.
Funkciju un to  kompozīciju īpašības, funkciju grafiki un analītiskās izteiksmes, to lietošana funkciju īpašību noteikšanā.

	
	Pētnieciskā darbība 
	Lieto matemātikas mācību saturā sastopamos jēdzienus un pieņemtos simbolus ka valodas kultūras elementus.
Lieto dažādus spriedumu iegūšanas veidus; vispārina, klasificē, saskata analoģijas, novērtē procesu tendences; izvirza  hipotēzi, izmantojot iepriekšējās zināšanas vai darba gaitā iegūtos rezultātus.
Izmnto IT informācijas apkopošanai, sakārtošanai, pareveidošanai un aprēķiniem.

	
	Cilvēka, sabiedrības un vides mijiedarbība
	Novērtē matemātikas iespējas sabiedrībai nozīmīgu praktisku problēmu risināšānā.

	Stundas

	Temata noslēgumā sasniedzamais rezultāts –programmā
	Skolēnam stundā sasniedzamais rezultāts
	Atbalsta materiāli
	Resursi

	N.p.k.
	Temati
	
	
	
	

	1.
	Atkārtojums:
Funkcionālas sakarības.

Funkcijas.Funkciju vispārīgās īpašības.
Funkcionālu sakarību piemēri dzīvē.
	Izprot saliktas funkcijas jēdzienu.
Lieto jēdzienus – funkcijas definīcijas, vērtību apgabals; augoša, dilstoša funkcija; funkcijas nulles; funkcijas lielākā, mazākā vērtība; nemainīgu zīmju intervāli; argumenta pieaugums, funkcijas vērtības pieaugums, periodiskums, paritāte -, raksturojot funkcijas.
Nosaka saliktu funkciju nulles, Nosaka saliktu funkciju nulles, nemainīgu zīmju intervālus, augšanas un dilšanas intervālus, vislielāko un vismazāko vērtību, vērtību apgabalu grafiski un analītiski.

Pētnieciskā ceļā noskaidro parametra a un moduļa ietekmi , konstruējot funkciju 
y = af(x), y = f(ax),

 y = f(x) + a, y = f(x+a), 

y = 
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 grafikus.

Lieto funkcionālo simboliku.
Izvērtē IT izmantošanas iespējas funkciju grafiku konstruēšanā.

Izprot inversās funkcijas jēdzienu analītiski un grafiski.

Izprot procesus dabā un cilvēka darbības sfērās kā funkcijas.

Izmanto zināšanas par funkcijas īpašībām ekstrēmu uzdevumu risināšanā.

Lieto funkciju vispārīgās īpašības, pētot funkcijas kā reālu procesu modeļus.
 
	· Izprot funkcijas jēdzienu.
· Atpazīst lineāru funkciju, kvadrātfunkciju, pakāpes funkciju, eksponentfunkciju, logaritmisko funkciju, trigonometriskās funkcijas(pēc analītiskās izteiksmes un grafika).

· Pēta funkcijas pēc dotā plāna (nosaka funkcijas definīcijas un vērtību apgabalus, nosaka funkcijas nulles, augšanas un dilšanas intervālus, lielāko, mazāko vērtību, intervālus, kuros funkcijas vērtības ir pozitīvas un intervālus, kuros funkcijas vērtības ir  negatīvas, paritāti, periodiskumu).
· Zīmē funkciju grafikus.

· Lieto IT funkciju grafiku konstruēšanā.

· Lasa funkciju grafikus – analizē pēc grafika reālu procesu norisi.

· Piedāvā(atrod) dažādus funkciju lietojuma piemērus reālajā dzīvē.
	Teorētiskais konspekts „Lineāras, pakāpes un kvadrātfunkcijas” (10.klase), 
Teorētiskais konspekts „Trigonometriskās, logaritmiskās un eksponentfunkcijas”(11.klase)
	E.Slokenberga,I.France,

I.France,Matemātika 12.klasei, Lielvārds, 2011.;

ISEC,Projekta skolotāju atbalsta materiāli matemātikā12.kl.;2008.;

Dainis Kriķis, 

 Kārlis Šteiners,

 Algebra 10.-12.klasei,III,
Zvaigzne ABC, 1999.

Valdis Ziobrovskis, Biruta Siliņa, Algebra vidusskolai, 1.daļa, Zvaigzne ABC,1999.

Valdis Ziobrovskis, 

Rita Caunīte, Algebras vingrinājumu komplekts vidusskolai, 1.daļa, Zvaigzne ABC,2000.

Vitanda Sakse, Algebra 

10.-12.klasi, II daļa, Pētergailis, 1999.

Skaidrīte Grunsberha, Laima Stāmure, Standartuzdevumi algebrā ar atrisinajumu piemēriem,

10.-12.klase, 

Lielvārds, 2003.

D.Kriķis,P.Zariņš,

V.Ziobrovskis, Diferencēti uzdevumi matemātikā, 1.daļa,Zvaigzne ABC,1996.
Biruta Siliņa, Kārlis Šteiners

Rokasgrāmata matemātikā, Zvaigzne ABC, 2006.

 

	2.,3.
	Funkciju grafiku pārveidojumi.
	
	· Konstruē funkcijas y = f(x) grafiku (lineāras funkcijas, kvadrātfunkcijas, pakāpes funkcijas, eksponentfunkcijas, logaritmiskās funkcijas, trigonometrisko funkciju).
· Izprot parametra  a  ietekmi uz funkcijas y = af(x) grafiku.

· Izprot parametra  a  ietekmi uz funkcijas y = f(ax) grafiku.

· Izprot parametra  a  ietekmi uz funkcijas

     y = f(x) + a  grafiku.

· Izprot parametra  a  ietekmi uz funkcijas

      y = f(x + a)  grafiku.

·     Izprot parametra  a  ietekmi uz funkcijas

Y = 
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  grafiku.

· Izvirza hipotēzi par funkcijas grafika konstruēšanu, ja dots funkcijas y = f(x) grafiks.


	Animācija „funkciju grafiku transformācijas” – projekta materiāli.
Datorprezentācija „Funkciju grafiku pārveidojumi”
	

	4.,5.
	Salikta funkcija.
	
	· Izprot saliktas funkcijas jēdzienu(ārējā funkcija, iekšējā funkcija, salikta funkcija).
· Aprēķina saliktas funkcijas vērtību.

· Uzraksta formulu saliktai funkcijai, ja dotas ārējā un iekšējā funkcijas. Lieto funkcionālo simboliku.
· Nosaka grafiski un analītiski saliktas funkcijas

· definīcijas un vērtību apgabalus;

· nulles;

· augšanas un dilšanas intervālus;

· nemainīgu zīmju intervālus;

· vislielāko, vismazāko vērtību.

· Lieto jēdzienus – funkcijas definīcijas, vērtību apgabals; augoša, dilstoša funkcija; funkcijas nulles; funkcijas lielākā, mazākā vērtība; nemainīgu zīmju intervāli; argumenta pieaugums, funkcijas vērtības pieaugums, periodiskums, paritāte.

	TK „Funkcijas”.
Tests 

„Salikta funkcija”.
	

	6.
	Inversa funkcija.
	
	· Izprot inversas funkcijas jēdzienu.
· Zīmē inversu funkciju ngrafikus.

· Salīdzina inversu funkciju īpašības.

· Uzraksta inversas funkcijas izteiksmi


	TK „Funkcijas”
Tests

 „Inversa funkcija”


	

	7.
	Ekstrēmu uzdevumu risināšana.
	
	· Izprot funkcijas kā dažādu dabas un cilvēka darbības procesu matemātiskos modeļus.
· Modelē pēc apraksta (attēlo zīmējumā) dažādus procesus.

· Uzraksta funkcijas izteiksmi kādam aprakstītam procesam.

· Zīmē grafiku kādam reālam procesam.

· Izprot  ekstrēmu jēdzienu reālos procesos.

· Risina ekstrēmu uzdevumus.


	TK „Funkcijas”
Datorprezentācija „Ekstrēmu uzdevuma atrisināšana”


	

	8.
	Nobeiguma pārbaudes darbs.
	
	· Patstāvīgi risina uzdevumus.
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