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Armands Gricāns

Rotācijas ķermeņi
Materiāls izstrādāts 
ESF Darbības programmas 2007. - 2013.gadam „Cilvēkresursi un nodarbinātība” 
prioritātes 1.2. „Izglītība un prasmes”
pasākuma 1.2.1.„Profesionālās izglītības un vispārējo prasmju attīstība” 
aktivitātes 1.2.1.2. „Vispārējo zināšanu un prasmju uzlabošana” 
apakšaktivitātes 1.2.1.1.2. „Profesionālajā izglītībā iesaistīto pedagogu 
kompetences paaugstināšana” 
Latvijas Universitātes realizētā projekta 
„Profesionālajā izglītībā iesaistīto vispārizglītojošo mācību priekšmetu pedagogu 
kompetences paaugstināšana” 
(Vienošanās Nr.2009/0274/1DP/1.2.1.1.2/09/IPIA/VIAA/003, 
LU reģistrācijas Nr.ESS2009/88) īstenošanai.

Rīga, 2011. 
	4. Rotācijas ķermeņi  (9 stundas) 12.klase.


	Standarta prasības
	Matemātiskie modeļi
	Ģeometriski modeļi.
Izprot ģeometrisko modeļus(rotācijas ķermeņus) un to attēlošanu plaknē.

Lieto ģeometrisko figūru īpašības un pazīmes(teorēmas), pamatojot ģeometrisko figūru vai to elementu īpašības un savstarpējo novietojumu, aprēķinot ģeometrisko ķermeņu(rotācijas kermeņu)  elementu, virsmas laukuma, tilpuma skaitliskās vērtības.


	
	Pētnieciskā darbība 
	Plāno risinājumu, izvēlas vai izveido problēmai atbilstošu matemātisko modeli.
Lieto dažādus izteikumu veidus(aksiomas, definīcijas, īašības, pazīmes, teorēmas).

Lieto matemātikas mācību saturā sastopamos jēdzienus un pieņemtos simbolus kā valodas kultūras nelementus.

Izvērtē matemātiskus tekstus , izmanto tos atbilstīgi mērķim, pārveido informāciju no viena veida(vārdiska, simboliska, vizuāla, grafiska) citā, novērtē katra veida priekšrocības.

	
	Cilvēka, sabiedrības un vides mijiedarbība
	Apzinās matemātikas zināšanu un prasmju nozīmi ikdienas dzīvē, apgūstot dabas un sociālās zinātnes, tālākizglītībā un turpmākajā profesionlajā darbībā.

	Stundas

	Temata noslēgumā sasniedzamais rezultāts –programmā
	Skolēnam stundā sasniedzamais rezultāts
	Atbalsta materiāli
	Resursi

	N.p.k.
	Temati
	
	
	
	

	1.
	Rotācijas ķermeņu veidošanās. Rotācijas ķermeņi: cilindrs, konuss, lode; to attēlošana plaknē: elementi; aksiālšķēlums.
	Izprot rotācijas ķermeņu veidošanos, atpazīst rotācijas ķermeņu elementus.

Attēlo rotācijas ķermeņus un to elementus, veidojot tekstam atbilstošu uzskatāmu zīmējumu un lietojot pieņemtos apzīmējumus.

Lieto jēdzienus rotācijas ass, cilindrs, konuss, lode, sfēra, nošķelts konuss, lods sektors, lodes segments, elipse, sfēras pieskarplakne, pamats, rādiuss, augstums, veidule, aksiālšķēlums, leņķis starp veiduli un  pamata plakni – uzdevumu risināšanā un pamatojumos.

Izvēlas situācijai atbilstošu rotācijas ķermeņu vai to elementu attēlošanas veidu.
Aprēķina rotācijas ķermeņu elementus, izmantojot plaknes figūru īpašības.

Atrod atbilstošo formulu izziņas literatūrā un prot to lietot, plānojot un/vai aprēķinot rotācijas ķermeņu elementu lielumus.

Aprēķina rotācijas ķermeņa virsmas laukumu un tilpumu.

Pamato cilindra un konusa virsmas nlaukumu formulas.

Analizē lodes, cilindra un konusa virsmas iespājamos šķēlumus ar plakni.

Lieto zināšanas par rotācijas ķermeņiem praktisku uzdevumu risināšanā.

 
	· Nosauc rotācijas ķermeņu piemērus apkārtējā vidē.
· Izprot rotācijas ķermeņu veidošanos(plaknes figūra rotē ap asi).

· Veido rotācijas ķermeņu attēlus plaknē, ja dota plaknes figūra, kas rotē ap doto asi.

· Attēlo zīmējumā un nosauc rotācijas ķermeņu: cilindra, konusa, lodes elementus: augstumu, veiduli, pamatu(pamatus),virsotni, pamata rādiusu, lodes rādiusu, lodes centru.
· Iezīmē rotācijas ķermeņa attēlā  tā aksiālšķēlumu, nosauc ta formu(plakana figūra – taisnstūris, trijstūris, riņķis).

· Aprēķina rotācijas ķermeņu elementus, izmantojot plaknes figūru īpašības.


	Teorētiskais konspekts „Rotacijas ķermeņi” (turpmāk TK)
Tests.
	E.Slokenberga,I.France,

I.France,Matemātika 12.klasei, Lielvārds, 2011.;

ISEC,Projekta skolotāju atbalsta materiāli matemātikā12.kl.;2008.;

Baiba Āboltiņa, 

Pēteris Čepulis, Ģeometrija vidusskolai, Zvaigzne ABC,2000.

Inese Lazdiņa,Elizabete Mangule,Ģeometrija

3.daļa,RaKa,

2004.;

Edīte Teterovska, Ģeometrija vidusskolai,darba lapas,

Pētergailis 2006.
Edīte Teterovska, 

Testi ģeometrijā vidusskolai, Stereometrija,

 Zvaigzne ABC, 2002.

Skaidrīte Grunsberga,

Uzdevumi stereometrijā vidusskolai.Virsmu laukumi.Ķermeņu tilpumi,

Zvaigzne ABC,1998.

Inese Lude,

Ģeometrija vidusskolām, stereometrija. Darba burtnīca 11.-12.klasei.

Pētergailis,2001.

A.Grava, Ģeometrija 11. un 12.klasei, (profilkurss)

SIA Mācību  grāmata, 1995.

Biruta Siliņa, Kārlis Šteiners

Rokasgrāmata matemātikā, Zvaigzne ABC, 2006.

D.Kriķis, P.Zariņš, V.Ziobrovskis, Diferencēti uzdevumi matemātikā 2.daļa, Ģeometrija, Rīga,”Zvaigzne”, 1993.

L.Atanasjans, V.Butuzovs, S.Kadomcevs, L.Kiseļova, E.Pozņaks, Ģeometrija 10.-12.klasei,

Rīga,”Zvaigzne”, 1993.



	2.
	Rotācijas ķermeņu virsmas laukumu aprēķināšana. Rotācijas ķermeņu izklājumi.
	
	·  Praktiski darbojoties ir atklājis rotācijas ķermeņu(cilindrs, konuss, lode) izklājumus, Zīmē tos.
· Veido rotācijas ķermeni pēc dotajiem izmēriem.

· Izskaidro, kā iegūta cilindra virsmas laukuma formula.

· Izprot konusa un lodes virsmas laukuma formulu rašanos.

· Atrod izziņas literatūrā  konusa un lodes virsmas laukumu formulas.

· Lieto atbilstošās formulas uzdevumu risināšanā.
	TK
	

	3.
	Nošķelts konuss, tā attēlošana plaknē, elementi.Nošķelta konusa tilpuma aprēķināšana.

	
	· Izprot  nošķelta konusa veidošanos( taisnleņķa trapece rotē  ap īsāko sānu malu).

· Saskata nošķelta konusa formas apkārtnē.

· Iezīmē nošķelta konusa attēlā tā elementus(asi, veiduli, augstumu, pamatus, pamatu rādiusus)

·  Zin nošķelta konusa aksiālšķēluma formu(vienādsānu trapece), iezīmē veidules veidotos leņķus ar pamatu plaknēm.

· Atpazīst nošķelta konusa izklājumu zīmējumos un veido patstāvīgi zīmējumus.

· Izprot nošķelta konusa virsmas laukuma aprēķināšanas formulu, lieto to.

· Risina uzdevumus par nošķeltu konusu.
	TK
	

	4.,5.
	Rotācijas ķermeņu: cilindra, konusa, nošķelta konusa, lodes tilpuma aprēķināšana.
	
	· Izprot ķermeņa tilpuma jēdzienu.
· Salīdzina rotācijas ķermeņu tilpumu formulas.

· Lieto tilpuma aprēķināšanas formulas uzdevumu risinšanā.

· Risina praktiska satura uzdevumus.


	TK


	

	6.
	Cilindra, konusa, nošķelta konusa šķēlumi ar plakni.
	
	· Izprot, ka šķeļtot rotācijas ķermeni ar plakni, rodas plaknes figūra.
· Attēlo cilindra šķēlumu ar plakni, kas paralēla tā rotācijas asij.

· Risina uzdevumus par cilindra šķēlumu ar plakni, kas paralēla tā rotācijas asij.

· Attēlo cilindra šķēlumu ar plakni, kas paralēla tā pamatiem.

· Risina uzdevumus par cilindra šķēlumu ar plakni, kas paralēla tā pamatiem.

· Attēlo konusa šķēlumu ar plakni, kas iet caur konusa virsotni, bet nav perpendikulāra pamatam.
· Risina uzdevumus par konusa šķēlumu ar plakni, kas iet caur konusa virsotni, bet nav perpendikulāra pamatam.

· Attēlo konusa šķēlumu ar plakni, kas ir paralēla konusa pamatam.

· Risina uzdevumus par konusa šķēlumu ar plakni, kas ir paralēla konusa pamatam.

· Attēlo nošķelta konusa šķēlumu ar plakni un risina uzdevumes.

· Pēta rotācijas ķermeņu šķēlumus ar plakni.


	TK

	

	7.
	Lodes šķēlums ar plakni un lodes daļas.
	
	· Izprot lodes un plaknes savstarpējo novietojumu un zin lodes rādiusa īpašības.
· Veido plaknes zīmējumus atbilstoši lodes šķēlumam ar plakni.

· Attēlo(aprēķina) lodes segmenta pamata rādiusu, aprēķina lodes segmenta sfēriskās virsmas laukumu un lodes segmenta tilpumu.

· Aprēķina lodes slāņa sferiskās virsmas laukumu un tilpumu.

· Izprot lodes sektora virsmas laukuma un tilpuma formulas un lieto tas uzdevumu risināšanā.
	TK
	

	8.
	Praktiska satura uzdevumu risinšana.
	
	· Izvēlas situācijai atbilstošu rotācijas ķermeni.

· Plāno uzdevuma risināšānas gaitu.

· Lieto atbilstošo  formulu rezultāta iegūšanai.

· Izvērtē risināšanas gaitā iegūtos rezultātus.

· Izprot zināšanu par rotācijas ķermeņiem nozīmi praktisē.
	Praktiska satura uzdevumi

Nr. 1. – 11.
	

	9.
	Nobeiguma pārbaudes darbs.
	
	· Patstāvīgi risina uzdevumus.
	M_12_ND_04
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