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Dzivo dabu iedala valstis

Jedzienu "valsts" dabas  zinatnes
iedibinaja  "sistematikas tevs" Karlis
Linnejs. 1735. gada iznaca viens no
Linneja pirmajiem darbiem - “Dabas
sistema”, kura “Dabas impeérija” Linnejs
izdalija 3 valstis: akmenu valsti, augu
valsti un dzivnieku valsti.

Linnejs  TpaSu  nozimi  nepievérsa
viensuniem. Katru organismu, kas
kustejas, ieskaitija dzivniekos, bet katru,
kas satureja hlorofilu un fotosintezeja —
augos. Sikas radibas, kas nedz
parvietojas, nedz fotosintezeja — senes
un baktérijas nokluva augu valsti.
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Karlis Linnejs




e Dzivas dabas iedaljums divas valstis
pastavéja veselu gadsimtu. Probléemu
atrisinaja izcilais vacu biologs Ernsts
Hekels, kur$ izdalija treSo dzivo
organismu valsti — protistus. Protistu
valsti ietilpa tikai viensuni.

e Protistu valsts jau sakotnéji nebija
ideals risinajums. Problému par to vai
vieni vai citu viensuni pieskaitami pie
augiem vai  dzivniekiem  Hekels
atrisinaja visus viensunus pieskaitot
vienotal protistu valstij, bet tas
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 Amerikanu botanikis Herberts Kopelands atdala baktérijas
un zilalges no citiem protistiem, izveidojot jaunu valsti, ko
nosauc par “Monera”. AtlikuSie protisti visi ir organismi ar
kodoliem sunas. Lai pasvitrotu Sis valsts atskiribu no
“vecas” protistu valsts, vinS tai 1947. gada dod
nosaukumu “Protoctista” Kopelands protoktistu valsti
leklauj senes, jo uzskata tas par protoktistu attistibas
rezultatu. Ta (kart€jo reizi) sénes tiek atskirtas no augiem.
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e Seénu nemitigo parvietoSanu no valsts
valsti partrauc amerikanu ekologs
Roberts Vitakers. VinS 1959. gada
ledibina senu valsti — Fungi. Vins
parliecina, ka senes nav ne augi, ne
protisti un ka senem ir vairakas
dzivnieku valsts iezimes.

e Tomer Vitakera sistema protisti
joprojam ir tie pasi, kas Hekela laika,
proti, visi viensuni. 1969. gada
Vitakers ir viens no pédé&jiem, kurS
atzist monéras ka atseviséu, piekto
valsti.
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Robert Hardings Vitakers
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Vitakera klasifikacija
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Pazime
Izmers
mikrometros
(um) vai metros

(m)
Vai §una ir
kodols

Organisma
uzbiives veids

Organismu
parvietosanas

Energijas avots

Parstavji

Monéras

Parasti mazak
par 10 um

Nav

ViensSini vai
kolonijveida

Daziem ir
vicinas

Saules,
neorganisko
vai organisko
vielu kimiska
energija

Bakterijas,
zila]ges,
arhebakterijas

Protisti
Parasti 10 -
200 pm, dazam
algém vairak
neka 1 m.

Ir
Viensini,
kolonijveida vai
daudzsini
Mankajinas,
vicas vai
skropstinas

Saules vai
organisko vielu
kimiska energija.

Protozoji, alges,
glotsénes

Sénes

Parasti 10 um
I1dz 0,5 m

Ir

Viensini,
kolonijveida vai
daudzsini

Parasti
nekustigi

Organisko vielu
kimiska
energija

Sénes, kerpji

Augi

Lidz 40 m

Daudzsiini

Parasti nekustigi

Gaismas
energija

Stinas, papardes,
kosas, staipekni,
kailsekli,
segsekli

Dzivnieki

Lidz 10 m

Ir

Daudzsiini

Parvietojas,
kontrahgjoties
muskuliem

Organisko vielu
kimiska energija

Plakantarpi,
veltntarpi,
posmtarpi,

posmkaji, gliemji,

hordaini u.c.



Sistematika

Sistematika ir zinatnu nozare par dzivo organismu sakartoSanu
pamatojoties uz lidzigu uzbuvi un radniecibu. Visi zinamie dzivie organismi
ir sakartoti sistematiskas grupas - taksonos.

Galvenie sistematiskie taksoni augu un dzivnieku valstis:

Augu valsts Dzivnieku valsts
Nodalijums: Segseklu (Magnoliophyta) Tips: Hordainu (Chordata)
Klase: Ziditaju (Mammalia)
Karta: PIEs€ju (Carnivora)
Dzimta: Sunu (Canidae)

Klase: Divdigllapju (Magnoliopsida)
Rinda: Dizskabarzu (Fagales)
Dzimta: Dizskabarzu (Fagaceae)
Gints: Ozolu (Quercus) Gints: Supu (Canis)

Suga: Parastais ozols (Quercus robur) Suga: Pelekais vilks (Canis lupus)

Suga ir sistematikas pamatvieniba. Sugas nosaukums tiek veidots
no diviem vardiem (binara nomenklatura) latinu valoda, pirmais no
kuriem norada piederibu gintij, bet otrs sugai.
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Sugas kriteriji

Morfologiskais — argéjas uzbuves ipatnibas;
anatomiskais — ieksejas uzbuves ipatnibas;
fiziologiskais — dzivibas procesu norise;
etologiskais — uzvedibas ipatnibas;
biokimiskais — kimiska sastava ipatnibas;
genétiskais — genetiskas ipatnibas;
ekologiskais — dzives vide;

geografiskais - izplatiba.
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Moneru valsts

Moneéras ir organismi, kas uz Zemes ir radusies agrak par citam dzivam
butném. Tas ir mazas, vienkarsas atseviskas stnas (dala veido virknes
vai pavedienus). Suinas kodols nav norobezots no citoplazmas, ka ari
sinam trikst daudzu eikariotiem raksturigo organoidu. Dala monéru

absorbé baribu, bet citas ir fotosintez€josas.

Sakotneji moneru valsts ietvera
visas bakterijas, lidz bridim, kad tika
atklata jauna mikroorganismu grupa
— arhebakterijas jeb arheji. Arheju
nukleotidu secibas ir vai nu lidzigas
eikariotu secibam vai ari ir unikalas.
Nemot véra minétas atskiribas
musdienu sistematika medz izdalit
atseviska evolucionara domene.
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+» Arhebakterijas jeb arheji. Ar arhebaktérijam iznak saskarties
reti, jo SIim baktérijam ir tendence dzivot ekstrémos vides apstaklos
ar lielu saJu koncentraciju, augstu temperattru vai loti skabu vidi,
dzili okeana vai vulkaniskajos ezeros un avotos.

Arheju Stnu izméri ir lidzigi lielakajai prokariotu dalai, vid€jais
diametrs - apm. 1 pm. Sunu forma ir visdazadaka. Sastopamas ir
sfeériskas, iegarenas, spiraliskas, trissturveida un taisnstura formas;
daudziem ir vicinas. Arheji nespgj sintezét sarezgitus fermentus.
Lielakoties tie sp€j parstradat tikai vienkarsakas organiskas vielas.
Tomeér tie sp€j eksistet daudz plasaka aréjas vides diapazona un
mazak no tas ir atkarigi




¢ Bakterijas ir prokarioti, kuriem nav kodola un ar membranu norobeZotu
organoidu. Liclakajai dalai baktEriju Stina ir norobezota ar Stunapvalku , kas
satur 1pasu vielu — peptidoglikanu.

Bakteérijam ir tris pamatformas: nijinveida (bacillus), lodveida (coccus) un
spiralveida (spirillum). Sis tris baktériju pamatformas var bat dazadi
apvienotas. Piem&ram, koki var veidot grupas (stafilokoki, diplokoki) un
k&des (streptokoki) vai veidot garus pavedienus.

st
S. Madera *’Biologija 2. dala’* Zvaigzne ABC

Lodveida bakterijas (koki)
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S. Madera *’Biologija 2. dala’* Zvaigzne ABC

Nijinveida bakterijas (bacili)

S. Madera *’Biologija 2. dala’* Zvaigzne ABC

Spirillas (sp1ra1velda bakterij as)
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Protistu valsts

e Protisti ir eikariotiski vienStni vai daudzStni ar nediferencétam
sinam, Sitnas organoidi nodroSina visas dzivibas pazimes. Pie
protistiem pieskaita alges, protozojus, glotsénes un algsénes.

e Alges - dzivo okeanos, saldidenos un uz sauszemes. Daudzas no
tam veido fitoplanktonu — udens masa peldoSus organismus, kuri veic
fotosintézi un veido baribas bazi veselam sabiedribam. Lidzigi ka
augiem algém ir hloroplasti un parasti to Stinas balsta Stnapvalks.
DazZas alges ir kolonialas, savukart dala algu ir daudzsunu organismi
un tam pat ir audi.

Zalage hlamidomona Zalage spirogira Zalage ulva Zalage volvokss
(Chlamydomona) (Spirogyra) (Ulva) (Volvox)
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Briinalge 1ain€1rija | Kramalge ~ Kramalge Kramalge
(Laminaria) (Chrysophyta) (Chrysophyta) (Chrysophyta)
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Brunvicainis Brunvicainis Brunvicainis Eiglénalge
(Dinoflagella) (Dinoflagella) (Dinoflagella) (Euglenophyta)
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Sartalge Sartalg
Rhodophyta Rhodophyta
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e Protozoji jeb vienstni. Tie ir nelieli heterotrofi, kustigi viensinas
organismi. Protozoji parsvara dzivo udeni, bet tos var atrast ari
mitra augsné un dzivos organismos. Tie veido zooplanktonu. Dazi
protozoji baribu aprij veselu, citi ir saprofiti un apsorbé baribas
vielas caur plazmatisko membranu. Lai gan protozojiem ir raksturiga
bezdzimumvairoSanas, daloties uz pusém vai mitotiski, tomér daudzi
protozoji kada no attistibas cikla posmiem vairojas ari dzimumcela.
Protozojus var iedalit cCetras grupas: ameébas jeb saknkajos,
skropstainos jeb infuzorijas, zoovicainos un sporainos.

Zoovicainis tripanosoma Sporainis plazmodijs
Ameéba (Amoeba) Infuzorija (Paramecium) (Trypanosoma) (Plasmodium)
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» Glotsenes. Pec pavirSas apskates glotsenes varetu likties lidzigas
seéném, bet vedetativaja stadija tas ir kustigas un amébveida. Pec
baroSanas veida glotsénes ir heterotrofiskas — tas norij organiskas
vielas un baktérijas. Kad apstakli ir labveligi augSanai tas izdala
sporas, kas ir izturigas pret aréjiem vides apstakliem. Kad sporas
digst, tas atbrivo Siinas, kas dzives ciklu sak no jauna.

e Algsénes. Algsenes parasti dzivo udeni, kur tas parazité uz zivim,
veidojot vilnainus izaugumus uz vinu zvinam, tomeér dala no tam
dzivo ari uz sauszemes un parazite kukainos un augos. Tomeér
lielaka dala algsenu ir saprofitiskas un partiek no atmirusam
organiskajam vielam

Glotséne (Gymnomycota) Glotséne (Gymnomycota) Algséne (Oomycota)
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Senu valsts

e Pie sénu valsts pieder sénes, kas galvenokart ir daudzsinu
eikarioti ar dazadu uzbuvi un ldzigu baroSanas veidu. Lidzigi
dzivniekiem tas ir heterotrofas un patere gatavas organiskas
vielas uzsucot baribu. Lielaka dala senu ir saprofiti noarditaji,
kas sadala atkritumvielas un augu, un dzivnieku atliekas.

Sénes var biit viensiinas organismi (raugs ir pazistamakais
piemérs), tacu lielakajai dalai sénu kermenis ir daudzsinu
struktura, ko sauc par miceliju. Miceliju veido pavedienu jeb
hifu tikls.

Lielaka dala sénu veido sporas. Gan dzimumvairoSanas, gan
bezdzimumvairosanas laika veidojas nekustigas sporas, kuras
parasti parnésa Vejs.
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Sénes tiek klasificétas 4 nodalijumos: zigomicétés (Zygomycota),
askusenes (Ascomycota), bazidijsenes (Basidiomycota) un nepilnigi
pazistamo senu grupa (Deuteromycota).

Zigomicetes galvenokart ir saprofiti, kas dzivo uz augu un dzivnieku
atliekam augsneé vai uz maizes izstradajumiem pieliekamajos. Dazas
parazité uz sikiem augsnes protistiem, tarpiem vai pat uz kukainiem.
Zigomicetém sporas veidojas sporangijos. Dzimumvairosanas laika
pirms mejozes un sporu veidosanas veidojas zigospora.

Melno maizes peléjumu (Rhizopus
stolonifer) biezi izmanto lai raksturotu
zigomicesu sénu nodalijumu.

PROFESIONALAJA 1ZGLITIBA IESAISTITO
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e Askusénes. Lielaka dala askusénu ir saprofiti, kuriem galvena
ekologiska loma ir grati sadalamo materialu, pieméram, celulozes,
parstradasana. Askusénes parasti veido bezdzimuma konidijsporas.
Dzimumvairosanas laika auglkermeni novietotie aski veido sporas.

Izskata zina askusenes ir loti dazadas. Ari sarkanais maizes pel€jums
ir askusene, tapat ka kausinsénes un lacpurni.

Sarkanais maizes pel&jums (Neurospora) Kausinséne (Sarcosypha)

Lac¢purns (Morchella)
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e Bazidijsenes. Pie bazidijsenu nodalijuma pieder senes ar labi
izveidotu daudzSunu sénotni. Bazidijsénes galvenokart ir sénes
ar labi izveidotiem auglkermeniem. Tadas ir cepurisu Ssénes,
piepes, adatenu sénes un pipézi. Auglkermeni neveidojas
tadam bazidijsenem ka rusas senes un melnplaukas senes.
Bazidijsénes vairojas ar bazidijsporam

Raganu beka Kukuriizas melnplauka Parasta serpiepe (Laetiporus Ruisas _sé_ne
(Boletus luridus) (Ustilago) sulphureus) (Puccinia)
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Nepilnigi pazistamas sénes. Vienmeér vairojas bezdzimumiski, veidojot
konidijsporas. Sis sénes ir “nepilnigi pazistamas” tada nozimeg, ka tam lidz
Sim nav novérota dzimumvairoSanas un iesp€jams, ka ta vispar nepastav.

Dazas nepilnigi pazistamas senes ir noderigas cilvekam. Vairakas
peleéjumsenes ir avots antibiotikas penicilina ieguvei, bet citas pieskir
Rokforas un Kamembera sieram raksturigo garSu un aromatu. Diemzel
daZas sénes no Si nodalijuma cilvékiem var izraisit dazadas saslim3anas.
Noteiktas sporas kopa ar putekliem izraisa elpoSanas celu infekciju, bet
pédu mikozes un éde izplatas tieSa kontakta cela.

Pelgjumsene (Penicillium)

Pelgjumséne (Aspergillus)

Miko
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Senes var veidot simbiotiskas
attiecibas

» Kerpji ir s€nes un cianbaktérijas (zilalges) vai zalalges savieniba. Tas ir
sénu hifu un algu Stinu kopums. Tie var izdzivot vietas ar ekstremaliem
vides apstakliem un veicinat augsnes veidoSanos.

e Mikoriza ir savstarpgji izdevigas attiecibas starp augsnes seéném un
daudzu augu sakneém. Augi nabadzigas augsnés, aug labak tad, ja
tiem ir mikoriza.

© Al Arnarson ‘07
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Kriimu kérpis (Cladonia)
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Augu valsts

e Augi ir daudzSinu eikarioti ar labi attistitiem audiem. Lielaka dala
augu ir autortofi fotosintez€joSi organismi un aug visdazadakajos
vides apstaklos. Dazi augi izmanto ari heterotrofo baroSanos (saprofiti
un paraziti). PaSlaik augus iedala divas galvenajas grupas:
vaskularajos augos un augos bez vadaudiem. Augi bez vadaudiem ir
ragvacelites (Anthocerotophyta), aknu sunas (Hepatophyta), lapu
sunas (Bryophyta). Audiem kuriem nav vadaudu, nav specializetu
veidojumu ddens un organisko vielu parvietosanai, kadi ir
vaskularajiem augiem.

Ragvécelite (Anthocerotophyta)

Aknu siinas (Hepatophyta) - Lapu siinas (Bryophyta)
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PS'IOﬁU b= L4 -
(Psilotophyta) Vaskularo augu iedalijums

Staipekni

Vaskularie (Lycopodophyta)

S ' — . .. _

poTatet Cosas Vaskularie sporaugi izplatas ar
(Equisetophyta) sporam, bet seklaugi ar seklam.
E—— Kaisekliem ir Kkailas séklas,
(Pteridophyta)

segsekli Ir ziedaugi un to seklas

Skujkoki atrodas augli.

(Pinophyta)

Cikadejas
(Cycadophyta)

Kailsekli

Ginki
(Ginkophyta)

Gneti Divdig|lapji
(Gnetophyta) / (Magnolyopsyda)

Ziedaugi Viendigllapji

(Magnoliopshyta) (Liliopsida)
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Psilofitiem (Psilophyta) nav ne lapu ne saknu un fotosintézi veic zari.
Virszemes stublaji ir klati ar sikkam zvinam. Sporongiji ir novietoti 1su
zaru galos. Psilofiti ir senakie no zinamajiem sauszemes augiem.
Staipekniem (Lycopodiophyta). Biezi sastopami mitros meérenas
joslas meZos. Parasti no zarota saknena aug virszemes stublaji, kas
nav garaki par 30 cm. Staipekniem sporongiji veidojas uz galotnes
lapu puskiem, tos sauc par sastatiem jeb strobiliem.

Psilofits (Psilophyta) Staipeknis (Lycophodiophyta)
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Kosas (Equisetophyta) - Kosas ir daudzgadigi lakstaugi. Augsnée
kosas attista saknenus, no kuriem atzarojas daudz siku saknu.
Sakneni parziemo, dazam kosu sugam (ziemzalam) ziemo ari
stublajs. Atseviskam kosu sugam veidojas art bumbuli ka rezerves
baribas vielu kratuves. Stublaji stavi, ar dobiem posmiem,
galvenokart zaroti. Lapas pa 3—30, sakartotas mieturos, saaugot
veido zobainas makstis ap stublaju mezgliem. Sporas attistas
sporofitu sastatos (varpas) stublaju galos. Kosam raksturiga
paaudZu maina. Vairojas ar sporam un vegetativi ar sakneniem.
Lielaka dala zinamo kosu sugu musdlenas ir zinamas tikai no
fosilijam.

Tiruma kosa (Equisetum arvense)
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e Papardes (Pteridophyta) — papardes ir izplatita augu grupa.
To lielums varie no sikam sunam lidzigam lidz tadam, kas
izaug augstas ka koki. Tapat ka citiem paparZzaugiem tam
domingjosa paaudze ir sporofits. Patstavigs gametofits, kuram
nav vadaudu, veido vicainus spermatozoidus.

Parasta strauspaparde

Pusmeéness kekarpaparde
(Matteucia struthiopteris)

(Botrychium lunaria)
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e Skujkoki (Pinophyta). Skujkoki ir kailsekli, kuriem
veidojas Ciekuri, Tiem parasti ir muzzalas adatveida
lapas, kuram ir bieza kutikula, iegrimusas atvarsnites
un samazinats virsmas laukums. Priezu dzives ciklam
apauglosanas procesam nav nepiecieSams papildu
tdens no apkartg€jas vides, un séklas ir piemérojusas
izplatiSanai ar v€&ja palidzibu.

Skujkoki ir rekordisti lieluma un izdzivoSanas zina.
Milzu sekvojas garums var parsniegt pat 80 m un
vecums 4000 gadu.
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uniperus communis).

Ciles araukarija (Araucaria araucana) ' Miizzala sekvoja (Sequoia
sempervirens)
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e Cikadejas (Cycadophyta). Cikadejas ir kailsékli, kuru stumbri ir stavi un
nezaroti, bet to lielas lapas ir dzili dalitas. Tapec augiem ir palmai lidzigs
izskats. Musdienas cikadejas aug galvenokart tropu un subtropu rajonos.

e Ginki (Ginkophyta) — Tie ir lidz pat 25 m augsti koki ar védeklveidigam
lapam, kuram ir daksveida sazarots dzislojums. Tikai viena ginku suga ir
izdzivojusi lidz musdienam.

2 ol LU
Cikadeja (Cycas circinalis). Glnks (Ginkgo biloba).
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e Gneti (Gnetophyta). Pie Sis grupas pieder tikai tris sava starpa loti
atskirigas gintis: tropu lianas — gneti, sausos, karstos regionos
augoSi krumi efedras un Dienvidafrikas tuksneSos augosas
velviCijas. Siem dazadajiem augiem tomér ir kopigas, tikai
gnetveidigajiem raksturigas pazimes (gametofits un vaskularie

Efedra (Ephedra distachya). Velviic¢ija (Welwitschia mirabilis)
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e Ziedaugi (Magnoliopshyta). Ziedaugi ir segsekli. Pie tiem pieder
vairak neka 300 000 sugas, kas ir daudzkart vairak neka parejos
augstako augu taksonos . Ziedaugi ir musdienas domingjosie,
evolucija vistalak attistitie augi.

Segsekli ir loti daudzveidigi gan dzivibas formu, gan dzives
telpas izmantoSanas zina. To vidu ir parstaveti koki, krumi, un
puskrumi, lianas un lakstaugi, peldoSi augi un epifiti, ir atrodami
ari bezhlorofila paraziti. Segsekli apdzivo gan ekstremi sausas
augtenes, gan udenstilpes, tie domineé augSanas apstaklu tipu
vairuma. Vienigi segsékliem reprodukcijas nodrosinasanai kalpo
ziedi un augli.

Segséklus iedala divas lielas grupas - divdigllapjos
(Magnoliopsida) un viendigllapjos (Liliopsida)
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e Divdigllapji (Magnoliopsida). Divdigllapji ir gan kokaugi, gan
lakstaugi, un to ziediem parasti ir 4 vai 5 kauslapas, vainaglapas
un puteksnlapas, lapam ir pluksnains dzislojums. Diglim ir divas
digllapas. Labi pazistamas divdigllapju dzimtas ir, pieméram,
gundegu, krustziezu, klavu, kaktusu, taurinziezu, rozu dzimtas

u.c..

s

Kodiga gundega (Ranunculus acris). Kaktusi (Cactaceae) Abele (Malus pumila)
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e Viendigllapji (Liliopsida). Viendigllapji gandriz vienmer ir lakstaugi, un
to ziedu dalas ir pa trim, lapam ir paraléls dzislojums, bet diglim ir tikai
viena digllapa. Pie viendigllapjiem pieskaitamas tadas dzimtas ka liliju,
palmu, orhideju, Trisu, graudzalu u.c.

Diegveida vasingtonija (Washingtonia filifera)

Orhideja (Phalaenopsis)
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Dzivnieku valsts

Dzivnieki ( Animalia vai Metazoa ) ir liela daudzSuinu organismu
grupa, kas spé&j kustéties un reagét uz apkartéjo vidi, un barojas,
partiekot no citiem organismiem. Dzivnieku daudzveidiba ir milziga
(sugu skaits 2 - 100 miljoni). Dzivnieki tiek sistematizeti pec vinu
kermena simetrijas veida, digllapju skaita, kermena dobuma veida
un segmentacijas. Musdienas dzivnieki tiek iedaliti 37 tipos.
Turpmakajos slaidos tiek aplukoti nozimigakie un sugu skaita zina
daudzskaitligakie.
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Sukli (Porifera). Udensdzivnieki, kas galvenokart mit juras.
Sastopami visdazadaka lieluma, formas un krasas sukli. Tiem ir
maisveida kermenis, kura ir daudz poru. Sukli ir sédosi
organismi — visu dzivi tie pavada viena vieta, no udens filtrgjot
baribu. Sukliem nav audu.

Parastais krimstiklis (Spongilla lacustris)
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e Zarndobumaini (Cnidaria). Uzblve ir primitiva. Nervu Sinas
veido primitivu difuzo nervu sistéemu, kas sastav no izkaisitam
nervu Sunam, kuras savieno savstarpgji izaugumi. Brivi
peldosam formam ir sarezgitaka nervu sistéma, kas veidota no
nervu stiegram. Gazu apmaina notiek difuzijas cela.
Zarndobumaini vairojas gan dzimumcela, gan bezdzimumcela.

Scifozoji (Scyphozoa)

Zala hidra (Chlorohydra wiridissima)
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Korallu daudzveidiba (Anthozoa)




Ktenofori (Ctenophora). Ktenofori ir nelieli, dazus centimetrus
gari, caurspidigi, biezi vien luminisc€josi dzivnieki. Ktenoforu
lielaka kermena dala sastav no Zelejveida vielas — mezoglejas. Tie
ir lielakie dzivnieki, kuri var parvietoties ar skrpopstinu palidzibu.
Medijumu tie satver ar garajiem taustekliem vai ar visu kermeni,
ko klaj lipigas glotas. Neskatoties uz argju lidzilbu ar
zarndobumainiem, musdienas tiek apSaubits, ka Sie dzivnieki
varétu but tuvu radniecigi.

Ktenofors (Pleurobrachis pileus)
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Plakantarpi (Platyhelminthes). ST tipa parstavjiem kermenis ir divpusgji
simetrisks, saplacinats, lapveidigs vai lentveidigs. Kermena garums no
daziem milimetriem lidz pat 15 metriem. Vairakums plakantarpu ir
cilvéka un dzivnieku paraziti, kas ierosina dazadas helmintozes. Ir ar1
brivi dzivojoSi plakantarpi (tikal skropstintarpi), kas sastopami
galvenokart tidenstilp€s, ka ar1 augsne. Pie plakantarpiem pieskaitami
skropstintarpi, stic§jtarpi, monogeneji, lenteni un cestodariji

Sphalloplanahubrichti (Skropstintarpi: Turbellaria)
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Dermophthirius Cercaria sp. Diphyllobothrium latum
(Monogeji: Monogenea) (Sticgjtarpi: Trematoda) (Lenteni: Cestoda)

Ex ESF #N LATVIJAS
E’Ropéf)fﬁ)g“ws EIROPAS SAVIENTBA N 'g‘ WI{I{STATE

IEGULDIJUMS TAVA NAKOTNE ANDG 1919




e Nemertintarpi (Nemertea ). Dzivo galvenokart juras. Tiem ir
Ipatnejs “snukis” — gara doba caurulite, kas spej saritinaties
speciala maksti. Nemertintarpi so snuki izmanto, lai notvertu
medijumu.

Bezstiletnemertins (Anopla)
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Nematodes jeb veltntarpi (Nematoda). Sastopamas juras,
saldudenos, mitra augsné€, sunas un pustosas vielas. Saprofagi
— vairums sugu; fitofagi — kartupelu, zemenaju, abolina u.c.
nematodes; pléseji - augsne; paraziti (bezmugurkaulniekos un
mugurkaulniekos (spaliSi, cérmes, trihinella u.c.)). Izméra zina
sakot no mm dalam lidz pat 10 metriem.
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Adenoforas (Adenophorea) Secernentes (Secernentea)
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Virpotaji (Rotifera). Izmeérs: 0,04 — 2-3 mm. Parsvara
saldidens un augsnes sugas. Filtretaji - brivi dzivojosi vai
sédosi, retak plés€ji un paraziti. Kermena nodalijumi: galva —
viduklis — kaja.
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Bdelloidea sp.
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Posmtarpi (Annelida). Raksturigs cilindrisks vai saplacinats kermenis,
kas sastav no posmiem. Ta garums var but no 1 mm lidz 3 m. Katra
posma sanos ir 1pasi izaugumi ar sariniem, kas palidz posmtarpiem
parvietoties. Vairakums posmtarpu partiek no detrita, augiem un
sikiem  dzivniekiem, bet dazas sugas ir ektoparaziti.
B 33 H'-- syﬁglgﬁﬂ
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Déle (Hirudinea)
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Gliemji (Mollusca). Vislielaka gliemju sugu daudzveidiba ir juras
un okeanos. Tikai divas no klasem — gliemezi un gliemenes, ir
apguvusi ari saldudenus, un tikai viena klase — gliemeZi, ir
sastopami ari uz sauszemes. Vel pie gliemju tipa pieskaitami
gliemju tipu hitoni (Polyplacophora), rievkaji (Solenogastres),
vairogkaji (Caudofoveata), monoplakofori (Monoplacophora),
lapstkaji (Scaphopoda) un galvkaji (Cephalopoda).

Gliemezis — Gastropoda sp. Gliemene - Bivalvia sp. Galvkaji - Cephalopoda sp.
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Adatadaini (Echinodermata). Bez iznémuma juras dzivnieki.
Vairakumam formu labi izteikts iekS€jais jeb mezodermalais
skelets. Tas sastav no atseviskiem kalka elementiem, kas dazos
gadijumos saaug nepartrauktas brunas. Uz adatadainu skeleta
ar€jas virsmas ir dazada veida izaugumi: adatas, pedicelarijas
u.c. (no ta celies adatadainu nosaukums).

Juras lilija (Crinoidea)
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Posmkaji (Arthropoda). Tas ir sugam visbagatakais un izplatitakais dzivnieku
tips. Si tipa parstavjus raksturojosa pamatipasiba ir tos klajosais aréjais hitina
skelets. Posmkaji ir izplatiti praktiski pa visu zemeslodi un tiem ir liela
biologiska un ekologiska nozime. Pie posmkajiem pieskaita zobenastes,
zirneklveidigos, juras zirneklus, daudzkajus, kukainus, un vézveidigos. Kukaini,
lidzas ar ziditajiem un putniem ir domin€joSa sauszemes dzivnieku grupa. Uz
Zemes ir vairak ka 1 000 000 kukainu sugu. Zirneklveidigie un daudzkaji, kaut
ari nav sasniegusi tadu daudzveidibu, tomeér ari ir loti izplatiti. VE&zveidigie
apd2|vo praktiski visus pasaules okeana platuma gradus un dzilumus. Dazos
reglonos vézveidigie ir domin&josa planktona sastavdala.

Skorpions (Scorpiones)

Zobenastes (Merostomata)
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Juras zirneklis (Pycnogona)

Manskorpions (Pseudoscorpiones )
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Tukstoskajis (Chilopoda)

Vickajainis (Amblypygi)
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Vienadkajvézis (Isopoda)
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Diplara (Diplura)

Protiiras (Myrientomata) Ny

Zvinenes (Zygoentomata)
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Spilaste (Dermaptera) Durgjuts (Anoplura)

Ex ESF

*
EIROPAS SOCIALAIS * ok
FONDS

PROFESIONALAJA IZGLITIBA IESAISTITO
J0S0 MACIBU PRIEKSMETU PEDAGOGU
KOMPETENCES PAAUGSTINASANA

EIROPAS SAVIENIBA

IEGULDIJUMS TAVA NAKOTNE

ANNO 1919



Hordaini (Chordata). Hordainiem ir divpusigi simetrisks
(bilaterals) kermenis, kam izSkirama galva, viduklis un aste
(iznemums ir tunikati). Kermeni balsta ass skelets, kas ir blivas,
nedalitas vai posmainas stiegras (hordas) veida. Virs ass
skeleta atrodas centrala nervu sistema, kurai ir biezsienu
caurules veids. Zem ass skeleta atrodas kermena dobums —
celoms, kura atrodas gremo$anas organi, izvadorgani un
vairosanas organi. GremoSanas kanals prieksgala atveras ar
ievadatveri, bet pakalgala ar izvadatveri, un ta sakuma
nodalijuma (rikle) atrodas para Zaunu spraugu rindas. Vél
zemak zem gremoSanas kanala atrodas centralais asinsrites
organs — sirds.

Hordainus iedala 3 apakstipos — bezgalvaskausaini (Acrania),
tunikati jeb kapurhordaini (Tunicata sin Urochordata) un
galvaskausaini jeb mugurkaulnieki (Vertebrata).
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Bezgalvaskausaini (Acrania). Galvhordaini jeb
bezgalvaskausaini (Cephalochorda, Acrania) ir hordainu tipa
apakstips. Tie ir siki juru, reizém ari esuariju dzivnieki, kuri pec
formas atgadina zivis. Saglabajusi visas galvenas hordainu
pazimes: ir ieks€jais skelets (horda) un caurulveida nervu
sistema; rikle ar atverem kalpo par elpoSanas organu,
gremosanas traktam ir aknu izaugums.

Lancetnieki (Leptocardii)
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Tunikati jeb kapurhordaini (Tunicata sin Urochordata).
Hordainu apakstips, kuru kermena uzbuve stipri atSkiras no
tipisko hordainu kermena uzbuves. Visiem Siem dzivniekiem
raksturigs tas, ka kermeni apnem ipatnejs apvalks — tunika.
Hordainu pazimes skaidri ir izteiktas tikai kapura stadija. Tie
sastopami vienigi juras. Dalai sugu ir sédoss dzivesveids, citas
lEnam parvietojas tdeni. Barojas pasivi, izfiltrgjot lielas udens
masas. Asinsrites sistema val€ja. Hermofroditi, vairums sugu ir
Spé€jigas vairoties arl bezdzimumiski, pumpurojoties.
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Ascidija (Ascidiacea)
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Galvaskausaini jeb mugurkaulnieki (Vertebrata). Domingjosa
(Iidz ar kukainiem) dzivnieku grupa gan uz zemes, gan gaisa.
Atskiriba no pargjiem hordainu apaksStipiem, kuriem raksturigs
mazkustigs dzives velds, pasiva baribas uzpnemsana kopa ar
tdens pliismu, ka ari pasiva vairoSanas, mugurkaulnieki aktivi
mekl€ gan pret€ja dzimuma ipatnus, gan baribu, kuru satver ar
mutes organiem. Sis svarigakas galvaskausainu biologiskas
atSkiribas N0 zemakajiem hordainiem ari nosaka to augstaka
attistiba, kas izpauzas galvenokart pilnigak izveidotajos manu
un kustibu organos, Kuri palidz sameklét pret§ja dzimuma
Ipatnus Un baribu, un augstak attistitajas galvas smadzenés, kas
uztver no manu organiem kairinajumus un regulé visa kermena
sarezgitas reakcijas.
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Apalmutnieks Strauta négis (Cyclostomata) Haizivs ir skrim§]zivs (Chondrichthyes)

Lidaka ir kaulzivs (Osteichthyes) Abinieks (Amphibia)
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Rapulis (Reptilia) Putns (Aves)

e

Ziditajs (Mammalia)
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