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Dziviba uz Zemes eksiste jau vairak neka 3,5 miljardus
gadu. No daziem pamatelementiem formé&jusas sunas,
raduSies augstaki organismi, un daba izveidojusi sarezgitu
dzivo organismu daudzveidibas sistemu.
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Pirmskembrija laiks
(Pirms 542 — 4600 miljoniem gadu)

e Pirms 4600 milj. gadu izveidojas zeme, tacu vel daudzus
miljonus gadu ta nebija piemerota dzivibas eksistencei.
Senakas zinamas dzivibas pédas uz zemes ir Grenlandée
atrasts 3,8 miljardus gadu vecs biologiskas izcelsmes
ogleklis. Neviens nezin, kuri mikroorganismi bija pasi
pirmie, tomér hemosintezéjosas baktérijas ir ticamas Si
titula kandidates.
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Hemosintezéjosas baktérijas neizmanto skabekli bet
kimiskas reakcijas parveido oglekla dioksidu un udeni par
oglekla savienojumiem. Sim procesam nepiecie$amo
energiju baktérijas iegust, atnemot neorganiskajiem
savienojumiem elektronus un izmantojot tos par energijas
avotu.

Misdienas pazemé mitoSas hemosintezéjosas baktérijas
veido 2/3 visas pasaules mikroorganismu biomasas. Tas ir
pirmais posms baribas kéde pie hidrotermalajiem avotiem
dziljuras dzelme.
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e Pirms 2,7 miljardiem gadu juras virsma dzivojosas

fotosintez€josas cianbaktérijas saka izdaltt atmosféra
skabekli, un pirms 2,4 miljardiem gadu ta daudzums
bija pieaudzis lidz simtajai dalai no pasSreizgjas
koncentracijas. Tam bija izskiriga nozime dzivibas
attistiba.

http:/iwww.sharkbay .wa.gov.au/tourism/what_to_see_and_do/images/stromatolites_Ige.jpg

Prokariotisks mikroorganisms Primaevifilum,
kas atrasts fosilizéta stromatolita, kura vecums ir
3.5 miljardi gadu
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FotosintezgjoSo baktériju un karbonatisko
nogulu veidotie stromatoliti
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e Pirmas eikariotiskas Sunas, kas radas aptuveni pirms 2,1

miljarda gadiem gandriz vienmer bija aerobas un sastavéja
no kodola, ka ari ar citam ar membranu norobezotam
organellam. Visticamak, ka eikariotiska Stina ieguva savas
organellas pakapeniski. Lielako zemes pastavésanas laiku
uz zemes pastavéeja tikai viensini. Saja laika radas daudzas
biokimiskas reakcijas.

Nav zinams precizi, kad paradijas pirmie daudzSuni, bet
pasas pirmas daudzsunu formas, visdrizak bija
mikroskopiskas.

http://revistageo.uol.com.br/cultura-expedicoes/19/imagens/i236592.jpg
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e Vela pirmskembrija laika (aptuveni pirms 600 milj.
gadu) radas pasaulé pirmie dzivnieki — plakozoji.
Pirmaja acu uzmetiena Sis sugas anatomija nekas
neatgadina dzivnieku. Plakozoji ir daudzsinu
organismi, bet to veido tikai Cetri dazadu sStnu veidi
un tas ir daudz mazak neka citiem daudzsiinu
dzivniekiem.

http://genome.jgi-psf.org/Triad1/placozoan_signorovitch.jpg

http://skepticwiki.org/images/0/03/Dickinsonia.jpg

Misdienu posmtarpu senca — Dickinsonia costata
fosilija no

Miisdienas Iidz $im zinama viena plakozoju suga —
Trichoplaxa adhaerens
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Kembrijs
(Pirms 488,3 — 542 miljoniem gadu)

e Tikhdz juras bagatinajas ar skabekli [idz gultnei, notika
lielajam spradzienam lidzvertiga attistiba dzivnieku
pasaulé — kembrija sugu eksplozija uz miziem mainija
dzivi jura. Laika, kad skabekla koncentracija atmosfera ik
pa laikam sasniedza tagadejo limeni, attistijas visu paSlaik
dzivojoso dzivnieku grupu prieksteci.

http://www.biologyreference.com/images/biol_01_img0060.jpg
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e Dzivnieku straujo evoluciju jo Tpasi strauji uz priekSu virzija
plés€ju paradisanas, kas medijamajiem dzivniekiem lika
izkopt dazadas izdzivoSanas stratégijas. Dala pirmatnéjo
dzivnieku bija visnotal neparasti. Pieméram, plésonas
Anoplocaris, kas vareja izaugt pat metru gari un piecacainais
snukainis (Opabinia). Savukart So plesonu upuri aizsargajas
ar brunam vai dzeloniem - ka Hallucigenea.

hitp://blogol.hu/pikz/Aurum/anomalocaris jpg http://paws.wcu.edu/dperimutr/Opabinia.JPG http:/science-at-home.org/wp-content/uploads/2010/05/geology-hallucigenial.jpg

Anoplocaris Opabinia Hallucigenea



Kvartars

e Kembrija perioda fosilijas ir plasi parstaveti trilobiti, kas

sen jau ir izmiruSi. Tie domin€ja kembrija juru dibena.
Paleogéns Viniem bija biezas, savienotas brunas, kas vinus sedza
no galvas lidz astei.

Neogéns

Krits

Jura

Triass

Perms

Karbons

Devons

Silars

Ordoviks

‘ http://2.bp.blogspot.com/_nQaKjURIO_A/TCxfflzL-al/AAAAAAAAAME/4CEyIs2sKqo/s1600/Trilobite_Heinrich_Harder.jpg http://www.mineraltown.com/Reports/33/trilobites.jpg
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e Ordaviks

Neogens | (PIrms 443,7— 488,3 miljoniem gadu)

Paleogéns| = Ja neskaita vienkarsu algu un keérpju paradisanos uz
sauszemes, dzive joprojam norisinajas juras. Seit

tai majoja plés&ji, pieméram visu laiku lielakie galvkaii

Jura Cameroceras, kuri varéja sasniegt lidz pat 11 m
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Ordovika paradas ari pirmie musdienu zivju prieksteci
— Sacabambasis, kam nebija nedz zoklu, nedz zobu.
Tas bija apveltitas ar vienkarSam spuram astes dala
un aizsargaja sevi ar primitivam brunam no kaulam
lidzZiga materiala. Sie arhaiskie mugurkaulnieki ar
apalo muti iesuca mikstas alges un mikrobu
kolonijas, kuras uzraka dunas pie planetas pirmajiem
korallu rifiem.
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Silurs
(Pirms 416 - 443,7 miljoniem gadu)

PEc pirmajam primitivo algu un kérpju audzém pirms 420
miljoniem gadu uz sauszemes attistijas sarezgitakas uzbuves
vaskularie augi. Apméram 4 cm augsta Cooksonia bija viens
no pirmajiem augiem, kas spegjis pielagoties sausumam,
temperaturas svarstibam un saules kaitigo ultravioléto staru
uzbrukumam. Skarbajiem apstakliem spitéja ari posmkaji
(piemeram, skorpioni) un gliemiji.

http://revistageo.uol.com.br/cultura-expedicoes/19/imagens/i236595.jpg
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Devons
(Pirms 359,2 - 416 miljoniem gadu)

e Juras, upés un ezeros veidojas milziga zivju
daudzveidiba. Saja perioda dzivoja ari Dipterus, kam
anatomisks jauninajums lava parvietoties ar1 ar skabekli
nabadzigos udenos: Sai zivij bija primitivas plauSas ar
kuru palidzibu ta, uznirstot virs tdens, var€ja ieelpot
gaisu.
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http://blogs.discoverm.

Pateicoties jaunajam veidojumam — plausam, uz
sauszemes izkapa abinieku sencis Tiktaalik, kur$ ar
savam stabilajam spuram ir viens no pirmajiem krasta
iekarotajiem mugurkaulniekiem. Tomer jau sen pirms
mugurkaulniekiem uz sauszemes bija izplatijusies
posmkaji, gliemji un augi. Arl Prototaxis senes, kuru
kolonnam [lidzigie auglkermeni sniedzas lidz pat 8 m
augstumam.

http://bp1.blogger.com/_A4QUQWY07mE/RiOIntrYO8I/AAAAAAAAALD/iKr7WrsKuNk/s400/prototaxites2.jpg

agazine.com/loom/files/2009/02/z1-tiktaalik-c4-final-test.jpg
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Neegens | (Pirms 299 - 359,2 miljoniem gadu)

Paleogéns

e Dziviba bija iekartojusies uz sauszemes gandriz visa tas
aits teritorija. Mezi klaja lielas platibas, kas saka savienoties
superkontinenta Pangeja. Jaunaja meZa ekosistema
dominé&ja 40 metrus augsti staipekni un desmitmetrigas
Triass kosas.

Jura

Perms

Devons

Silars

Ordoviks

=
KE m h rij s http:/iww.wemyss.ukfossils.co.uk/Geology/GEO85637c.jpg

PIRMSKEMEBRIJA ] ESF {' ; '} LATVI JAS PROFESIONALAJA IZGLITIBA IESAISTITO
EIROPAS SOCIALAIS *a DCTTA VISPARIZGLITOJOSO MACIBU PRIEKSMETU PEDAGOGU
— *NEI,}WERSITATE KOMPETENCES PAAUGSTINASANA

EIROPAS SAVIEN|
IEGULDIJUMS TAVA NAKOTNE



Kvartars
Neogéns  Sis bija arl posmveidigo dzivnieku laiks, milzigo koku
- pakaje dzivoja divus metrus gara un smagi brunota
Paleogéns ey e — e — . —..
Anthropleura, kas lidzinajas musdienu daudzkajiem,
Krits medijot spares, kuru sparnu pletums sasniedza 60 cm.
Jura
Triass
Perms
Devons
silars
Ordaviks http://www.palaeos.com/Invertebrates/Arthropods/Arthropleurida/Arthropleura.jpg
Anthropleura Milzu spare (Meganeura monyi)
Kembrijs
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Perms
(Pirms 251 - 299 miljoniem gadu)

Saja laikmetd atsevi¢kas  superkontinenta  Pangejas
sauszemes dalas saspiedas arvien cieSak. Superkontinenta
malas valdija tropisks un mitrs klimats, bet zemes iekSieni
klaja milzigs tuksnesis. Izplatitakie cetrkaji bija plekozauri, pie
kuriem pieder ari dimetrodoni. Tie bija pirmie galedaji,
kuriem bija 1pasi attistiti zobi.

04_detail_Permian.jpg

carr.com/Images/!
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e Perma periods beidzas ar lielako dzivo organismu
IzmirSanu pasaules vesture, kuru iespejams izraisija
gigantisks vulkana izvirdums.

http:/iwww.sciencewithmrmilstid.com/media/mass-extinction-540x380.jpg
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Triass
flecusin (Pirms 199,6 - 251 miljoniem gadu)

Paleogéns| o pPar domingjoSiem dzivniekiem kluva reptili. DaZziem
izdevas iekarot gaisa telpu — ka pieméram metru garajai

Krits ] oo .. ] ] . .. ) .-
lidojoSajai kirzakai Eudimorphodon. Citi arvien vairak

Jura pielagojas dzivei tdeni. Sesmetrigais Tanystropheus ar
savu Cuskveidigo kaklu medija piekraste udenos, tacu

apdzivoja ar1 sauszemi.
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Kvartars

Neogfns e Citi rapuli — ka ihtiozauri — mitinajas tikai jura. Krasta

paradijas pirmie dinozauri — kirzakas ar masivam kajam.

Paleogéns
Strauji izplatijas ginki un skujkoki.
Krits
Jura
Triass
Perms
Karbons
Devons
Silars
Ordoviks
Kembrijs
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Kvartars Jura
Neogéns (Pirms 145,5 - 199,6 miljoniem gadu)
Paleogsns| * Rekordaugsta skabek|a koncentracija gaisa — 31 %, kas
ir daudz vairak neka tagad, lava kukainiem un rapuliem
Krits sasniegt milzigus izmerus. Zemi apdzivoja lielakie
e sauszemes dzivnieki — majas augstuma zauropodi — ka,
piemeram, brahiozaurs.
Triass ’
Perms
Karbons
Devons
Silars
Ordoviks
Kembrijs
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PIRMSKEMBRIJA
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e Paraléli plesigajiem pterozauriem debesis saka iekarot
pirmputni arheopteriksi. Mezos auga ginka koki un
Sodienas palmam lidzigie Williamsonia. Tikpat
izplatitas bija ari papardes un skuju koki.

5 tuby_right_-!_i;___ya_lter Myers

http://www.arcadiastreet.com/cgvistas/earth/03_mesozoic/images/dilophosaurus_william
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Krits
(Pirms — 65,5 - 145,5 miljoniem gadu)

 Séklaugi attistija jaunus vairosanas organus: ziedus.
DaZi izmantoja veju. Saja perioda valdija vislielaka
dinozauru daudzveidiba. DaZziem, pieméeram, Gallimimus
pret augstumu noderéeja spalvas.

PROFESIONALAJA IZGLITIBA IESAISTITO

» VISPARIZGLIT0JOSO MACIBU PRIEKSMETU PEDAGOGU
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e Krita perioda beigas dinozauri izmira. Par izmirSanas
celoni vairums zinatnieku uzskata milziga asteroida
nokrianu pasreiz€jas Meksikas teritorija. Sis notikums
noveda pie anomali ilgas ziemas un pazudinaja aptuveni
pusi dzivu bitnu veidu uz Zemes. Sis katastrofalais
notikums atvera celu zditaju, kuriem pieder
cilveks, kundzibai uz musu planétas.

http://darwin.bio.uci.edu/~sustain/bio65/lec02/barringer.j
P geripg http://newsimg.bbc.co.uk/media/images/38938000/jpg/_38938379_dino_bbc_203.jpg
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Paleogens un neogens
(Pirms 1,81 — 65,5 miljoniem gadu)

e Siltasinu ziditaji dzemdeja dzivus mazulus un baroja tos
ar mates pienu. Tie kluva par valdoSo mugurkaulnieku
grupu. Tadi bija gan Chalicotheriidae ar divmetrigu

rumpi un nesamerigi garam priekskajam, gan ziloniem

lidzigie Deinotherium.
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Chalicotheriidae Deinotherium
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- Saja laika dzivoja ari milzu clikas un gigantiskie
Indricotheriidae — 30 tonnas smagi degunradzu
radinieki. Dazi ziditaji — valu prieksteci — atkal pielagojas
dzivei udeni, citi izvelejas apmesties kokos — ka pertiki.
Milzigo daudzveidibu attistija ziedoSie augi un kukaini.
Pirms 5-7 miljoniem gadu no Simpanzém atdalijas
pirmie cilvéka prieksteci.
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Indricotheriidae
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Kvartars
(1,81 miljoniem gadu atpakal - musdienas)

e Zeme piedzivo krasas klimata parmainas ar ekstremi
aukstiem periodiem — ledus laikmetiem. Aukstajas
stepés radas aukstajiem apstakliem i1pasi pielagotas
sugas - mamuti, milzu briezi, matainie degunradzi un
senie alu Iaci.
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