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BIOLOGIJA ir zinatnu komplekss par dzivibu visas tas
izpausmes un par dzivas materijas organizaciju (molekulara,
sinu, audu, organu, organismu, organismu kopu liment).

ZINASANAS par dziviem organismiem, to uzblves un
uzvedibas ipatnibam tiek plaSi izmantotas partikas
ripnieciba, medicing, kimisko vielu razosana,
kriminalistika, vides aizsardziba, lauksaimnieciba u.c.
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Biologijas apaksnozaru iedalijums
pec petama objekta

Botanika — peta augus Zoologuapeta dzwmekus Mikologija — peta s€nes

Mikrobiologija - peta mikroorganismus Protistologija — p€ta protistus
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Biologijas apaksnozaru iedalijums
pec strukturas
Molekulu Iimeni dzivo dabu peta BIOKIMIJA UN BIOFIZIKA

Makromolekulu Iimeni dzivo dabu péta MOLEKULARA BIOLOGIJA

Sunu limeni dzivo dabu péta SUNU BIOLOGIJA

Audu Itmeni dzivo dabu péta HISTOLOGIJA
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Organu un organu sistému liment dzivo dabu peta ANATOMIJA

Organismu Iimeni dzivo dabu péta MORFOLOGIJA

Sugu limeni dzivo dabu peta SISTEMATIKA
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Biologijas apaksnozaru iedalijums

pec funkcijam

Organismu attistibu péta ATTISTIBAS BIOLOGIJA un EMBRIOLOGIJA

Organismu un organu sist€ému darbibu péta FIZIOLOGIJA

ledzimtibu un mainibu péta GENETIKA
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Mijiedarbibu ar sev lidzigiem peéta POPULACIJU BIOLOGIJA

Mijiedarbibu ar vidi péta EKOLOGIJA

Sugu attistibu peéta EVOLUCIJA
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Biologijas zinasanu pielietosana
lauksaimnieciba un partikas rupnieciba

» Jau kops cilveces pirmsakumiem partiku nodrosina tiesi biologiska daudzveidiba.
Lauku Skirnu un sugu, ka ari savvalas sugu saglabasana, ir nepiecieSama
daudzveidigai lauksaimniecibai, lai to nodroSinatu masdienas tiek veidotas
apjomigas genétiska materiala kolekcijas (génu bankas) - vaktas vai atlasitas
seklas vai citads pavairojamais materials.

e Sadas kolekcijas uztur, lai nakotné tds péc vajadzibas izmantotu
lauksaimnieciba, augu un dzivnieku selekcija (ari génu inzenierija).

http:/iwww.treehugger.com/files/2010/08/massive-berry-bank-in-russia-one-step-closer-to-

demolition.php# http://static.howstuffworks.com/gif/gene-bank-2.jpg
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e Biotehnologija partikas ripnieciba nav jauna pieeja - tadas
nozarés ka alus dariSana un maizes cepsSana jau sen izmanto
rauga mikroorganismus, bet pienrtupnieciba dazadas
bakterijas un senes izmanto, lai pienu parverstu siera vai
jogurta.

 No jaunakajam iespejam, ko devusi zinatnes attistiba, jamin
geénu inZenierija. Biotehnologija, kas balstas uz manipulacijam
ar DNS arpus organisma, ir loti jauna un iedarbiga metode.

e Genu inZenierijas izmantoSana lauj radit pret argjas vides
letekmi izturigakus augus, tadejadi palielinot razas apjomus
un kvalitati, taja pasa laika samazinot izmaksas. S '
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x Ar genéetiski modificétiem organismiem zinatnieki nakotné
saista lielas ceribas, tomer daudzi uzskata, ka, piemeéram,
partikai, kura izmanto genétiski modificEtos organismus, ir
parak iss parbaudes laiks. Genétiska inzenierija var pilniba
parveidot organismus, kurus mes lietojam uztura. Principa mes
lietosim partiku, kas nekad nav pastavéjusi daba. Kada ir
parlieciba, ka Sis uzturs neietekmes musu veselibu?

-
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Biologijas zinasanu pielietosana medicina

e Dzivie organismi izstrada molekulas, kas ir tik sarezgitas, ka sp€j
parspet jebkura kimika izdomu. 40 - 70% no visiem
medikamentiem ir célusies no dabiskajam vielam, bet tikai 2% no
lidz Sim atklatajam augu sugam ir izpetitas farmaceitiskas
1pasibas.

Ka vienu no piemeriem var
minet savulaik no vitola mizas
izdalito salicinu — vielu, kas
musdienas, maksligi ieguta,
kluvusi par vienu no pasaulée
vispazistamakajiem

medikamentiem — aspirinu
(acetilsalicilskabe).

http://www.celebrities-with-diseases.com/wp-content/uploads/2010/12/aspirin.jpg
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e Madagaskaras kopmirte satur vielas, kuram piemit dziednieciskas
Ipasibas leikémijas arstéSana. 20. gs. 60. tajos gados farmacijas
kompanija Eli Lilly no Si muzamezu arstniecibas lidzekla radija
pretvéza preparatu. Péc ANO aprékiniem Sis kompanijas gada
apgrozijums no Si preparata sastada 100 miljoni eiro.

Madagaskaras
kopmirte
(Catharanthus roseus)
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e Daudzi biotehnologiskie produkti tiek raditi ar mérki pielietot
tos medicina So produktu vidd ir hormoni, vakcinas un dazadi
hormoniem lidzigi proteini. Ne parak sen cilveki, kuri slimoja ar
diabétu, sanéma insulinu, kas bija ieguts no dzivniekiem.
Musdienas slimnieki sanem cilveka insulinu, kas ieguts ar
biotehnologijas metodém.

e Agrak vakcinas gatavoja no novajinatam baktérijam un
virusiem, tapec reizem tas izraisija slimibu, nevis aizsargaja no
tas. Musdienas vakcinas, ko razo ar biotehnologiskam
metodem, neizraisa saslimSanu.
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e Ir pamatotas ceribas, ka génu terapija
nakotneé vares apmainit pacienta
defektivos génus ar normaliem. Ar
genu terapiju bus iesp€jams arstét gan
genetiskas, gan arl dazadas citas
slimibas.

e Pirmie génu terapijas izméginajumi
veikti 2007. gada februari Morfildas acu
slimibu klinika (Lielbritanija). Morfildas
slimnica genu preparati pielietoti
iedzimtas acu  slimibas  Lébera
parmantotas amaurozes arstésanai.
Paslaik tiek izméginats génu terapijas
preparats, kas aizvieto defektivu genu
RPEG5 ar ievaditu veselu genu. koo T . o . i ot i
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KopS devindesmitajiem gadiem, kad pirmo reizi tika iegutas cilmes

sunas, tas arvien noteiktak sevi piesaka medicina. Pieméram, ir

pieradits, ka sirds infarktu parcietusajiem ar vinu pasu kaulu smadzenu
cilmes Sunam var stimulét jaunu, veselu sirds Stnu augsSanu.

Leikémijas arstéSanai iesp&jams izmantot asinu cilmes Sinas, kas
nemtas no jaundzimusa nabas saites. ParstadiSanas gadijuma tas izraisa
mazaku organisma imunsistémas pretreakciju neka pieaugusa donora
asins sunas.

Zinatnieki uzskata, ka no cilmes Sunam reiz varés iegut audus un pat
veselu organu transplantatus.

,-‘ IAI b I AS PROFESIONALAJA IZGLITIBA IESASTITO
VISPARIZGLITOJOSO MACIBU PRIEKSMETU PEDAGUGU
UNIV RSITATE KOMPETENCES PAAUGSTINASANA

EIROPAS SAVIEN|
IEGULDIJUMS TAVA NAKOTNE



Klonésana

Termins "klonéSana" rupji runajot nozimeé pavairoSanu péc iespé&jas
vairak un péc iesp€jas precizas kopijas. Augu klonésana, pieméram,
pavairoSana ar spraudeniem ir pazistama jau loti sen.

Dzivnieku klonéSana ilgu laiku bija parak
sarezgita. Tomér tult péc tam, kad atklatiba
paradijas zina par pirmo klonéto dzivnieku
Dolliju, amerikanu zinatnieki paveéstija par
divu pértiku klonésanu. Jau nakamaja gada
embriologu grupa Rjuzo Janagimaci vadiba
uzsaka serijveida klonét peles, Teksasas
universitates zinatnieki radija pasaulé pirmo
kloneto kaki Sisi, bet 2005. gada japaniem
izdevas noklonéet 12 telinus, no kuru genoma
bija izslegti geni, kas atbild par govju

FreakingNews.com

trakumsérgas rasanos. T ———
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2002. gada 26. decembri odioza raelitu sekta ASV naca klaja ar
pazinojumu, kurs nebija apstiprinats ne ar kadiem pieradijumiem,
par pirma klonéeta cilveka — meitenites levas — piedzimSanu.

http://www.geekologie.com/2009/04/23/human%?20cloning.jpg
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e Kads Amerikanu zinatnieks Kreigs Venters ir gatavs iet talak par
genétisko  modifikaciju un iedvest dzivibu sintétiskiem
organismiem, kuri raditi no paSiem pamatiem. Pec vairakiem
sasniegumiem Vizija par jaunam dzivibas formam, kas darbotos
cilveka laba, tikusi tuvak savam merkim.

e VinsS parvietoja veselu genomu no vienas baktériju sugas uz citu,
tadejadi pirmo reizi pasaulé demonstrédams, ka genétisko
modifikaciju galéja varianta var izmantot, lai organismu mainitu
tik funkcionali, ka tas partop par pilnigi citu sugu.

http://moikompas.ru/img/compas/2008-07-30/nano/34131530.jpg
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Biotehnologijas sporta - Genu dopings....?

e 2007. gada petnieks SidZzins Li no ASV
veica eksperimentus ar pelem ievadot tam
gena MSTN mutaciju un noblokejot
proteinu miostatinu, kas dabiski ietekme
muskulu augSanu. Ta ietekmé pelem
muskulu masa Cetrkartojas.

http://www.wired.com/images_blogs/wiredscience/2010/02/
myostatin_mouse.jpg

e Ar genu terapijas palidzibu ir iespejams ne
tikai palielinat muskulu masu, bet ari
palielinat izturibu, atrumu ka ar uzlabot
citas sportistiem svarigas ipasibas.

g B TR S
http://1.bp.blogspot.com/_tcQb-
BeKRi8/S4H2gpKfXhI/AAAAAAAAAD Y/XxRLHSt4fBY8/s40
O/steroids-710079.bmp
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Biotehnologiju pielietosana vides aizsardziba

GM mikroorganismus izmanto vides piesarnojuma attiriSana. Pats
pirmais GMO, ko patent€ja, bija baktérija, kas paredzeta naftas
piesarnojuma attiriSanai.

Ir atklats, ka baktérijas var izmantot ar1 par biofiltriem, lai noverstu
kimiska piesarnojuma nonaksanu gaisa.

Zinatniekiem ir izdevies izolet bakterijas Pseudomonas putida, kas Spej
sadalit cianidus un nitritus. Sis baktérijas tiek izmantotas rudu
parstrades rupnieciba, kur lielos daudzumos atkritumu veida izdalas
cianidi, vai rupnieciskos procesos, kuros izdalas nitriti.

g s P A 1 1 o
http://biologybiozine.com/images/beachCleanup.jpg http://microbewiki.kenyon.edu/images/b/b5/Empseudo.jpg
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Biotehnologiju pielietosana derigo
izraktenu ieguve

e Daudzas lielas kalnrupniecibas kompanijas jau lieto bakterijas
dazadu metalu ieguvei. Ar génu inzenierijas palidzibu iesp&jams
pastiprinat baktériju sp&ju izvilkt varu, uranu un zeltu no ieziem
ar nelielu metalu saturu.

et ST b AR L e i 8

http://static.wix.com/media/7ef50ccaa942730b9d5e6ba83dcc52a4.wix_mp
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Biotehnologiju pielietosana kimisko
vielu razosana

e Organisko vielu sinteze biezi izmanto katalizatorus, kas iedarbojas
uz sintezejamo molekulas priekSteci, vai arl So sintézi veic
baktérijas. Musdienas ir iesp€jams manipulét ar geniem, Kkuri
kode Sos enzimus.

Piemé&ram, biokimiki 1r atklajusi
bakteriju celmu, kas 1pasi aktivi
sinteze fenilaninu — aminoskabi,
kura 1r nepiecieSama saldinataja
aspartama veidoSanai.

{d
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http://aviewfrommybalcony files.wordpress.com/2008/08/nutrasweet.gif
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Alges var but noderigas ne tikai ka organiska slapekla piesaistitajas,
modificéjot tas zinatnieki ir panakusi, ka mikroorganismi burtiski
izdala degvielu no saviem kermeniem.

Zinatnieki ir apréekinajusi, ka ar paSreiz pieejamajam tehnologijam
no viena hektara algu audzétavas ir iesp&jams iegut lidz pat 50 —
140 tonnu ellas. Salidzinajuma no kukurtzas, ko ari izmanto
bioetanola razosana var iegut tikai 0.2 tonnas, bet no rapsa 1.2
tonnas.

http://lab.visual-logic.com/wp-content/uploads/2010/02/glen-kertz-of-valcent-products-with-

http://www.wind-sea-algae.org/wordpress/wp-content/uploads/2008/10/algae2.jpg vertical-algae-growing-system.jpg
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Biotehnologiju pielietosana biologisko
ierocu izstrade

e Ar saméra nelielu daudzumu biologisko ieroCu iesp&jams nogalinat daudz
cilveku. Génu inzenierija paver plasas iesp&jas pastiprinat So biologisko
ieroCu iedarbibu. Ir zinams par bijusaja PSRS raditu méra paveidu, kas
Cetras reizes bistamaks par Sibirijas méri. Ar génu inZenierijas palidzibu,
izmantojot zinasanas par cilveku genomu, var radit tadus biologiskos
ieroCus, kas iedarbotos tikai uz cilveékiem ar kopigam genétiskajam
Ipasibam, pieméram, noteiktas rases parstavjiem.

FreakingNews.com
http://www.freakingnews.com/Frog-Soldier-Pics-41735.asp

http://www.infowars.net/pictures/dec06/131206Detrick.jpg
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Biologisko zinasanu pielietosana
kriminalistika
Misdienu kriminalistika noziegumu atklasana biologiskas metodes tiek
plasi pielietotas. Ka tipiskako pieméru var minét biologisko ekspertizi
personas identifikacijai pec DNS strukturas. Modernaja kriminalistika
uz aizdomas turama apgerba atrastie puteksni var kalpot par lietisko
pieradijumu. Entomologijas kriminalistikas specialisti sp&j precizi
noteikt slepkavibas izdariSanas laiku izmantojot zinasanas par dazadu
kukainu (adgrauzu, likvabolu, musu) attistibas cikla ipatnibam.

http:/iwww.chemcentre.wa.gov.au/images/forensic
-chemistry.jpg

al -files/conve
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Biologiska atdarinasana

e Dabiskas evolucijas rezultata daba ir izstradajusi daudzus
efektivus mehanismus un strukturas. Vairaki no tiem ir
iespaidojusi cilveku raditas ierices. Visraksturigakais piemeérs
varétu but lidaparatu izveide, kurus attistot cilveki jau no
Leonardo da VinCi laikiem kopé&ja putna sparnus. Vél dazi
pieméri ir gaismas atstarotaji, kuri izveidoti pétot kaka acs
spidésanu tumsa un liplentas aizdare ("Velcro"), kas izgudrota
petot to ka dadzi pielip suna spalvai.
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e Lotosa lapas ir parklatas ar mikroskopiskiem nelidzenumiem,
kuri nelauj slapinat lapu. Udens pilieni ripojot pa lotosa
virsmu noskalo uz tas esoSos netirumus un citus
sveskermenus. Tiek razots So ipasibu imit€joss audums
neslapinama apgérba razosanai ("Nano Care").
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e Daudzam gekonu sugam ir interesanta spe€ja viegli parvietoties
pa vertikalam virsmam, pieméram, maju sienam vai pat pa
griestiem. gekona pedas ir parklatas ar daudziem Dblivi
izvietotiem maziem matiniem, kuru diametrs ir tikai ap 200
nanometriem. Sads mehanisms lauj ieverojami palielinat pedu
saskares laukumu ar mikroskopiski nelidzenam virsmam, lai
noturetos uz vertikalam sienam. PaSreiz So metodi pielieto,
izmantojot poliméru tehnologijas matinu imitacijai un tiek
veidotas ierices, kas spej parvietoties pa sienam vai pie sienas
liposi cimdi. Cits pielietojums Sadai virsmai ir limlenta bez limes.
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