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Uzdevumu risinasana
Dzivibas izcelSanas vai evoliicijas teorijas pamatojums

Macibu materialu sagatavoja Uldis Valainis

1. Uzdevums. Pastav vairakas dzivibas izcelSanas teorijas. Uzrakstiet katrai no teorijam atbilsto$os
uzskatus par dzivibas izcelSanos.

Dzivibas izcelSanas teorijas Teorijas piekritéju priekstati par dzivibas izcelsanos

Dzivibas radisanas teorija

Spontanas rasanas teorija

Panspermijas teorija

Dzivibas biokimiskas
izcelSanas teorija

2. Uzdevums. Ieraksti dotos piemérus shema atbilstosi augu valsts attistibas filogenétiskajam sakaribam:
papardes, algu prieksteci, kailsékli, pirmie séklaugi, segsékli, stinaugi, vaskularo augu prieksteci
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3. Uzdevums. Atziméjiet tabula katram laika periodam atbilstoSos notikumus.

Era

Periods

Pirms

miljoniem gadu

Nr.

Nr.

Periodiem atbilstoSie notikumi

Kainozojs

Paleozojs

Kvartars

0-1,81

1.

Seklaugl attistija jaunus vairoSanas organus: ziedus. DaZi izmantoja
VEju. Saja perioda valdija vislielaka dinozauru daudzveidiba. Si perioda
beigas dinozauri izmira.

Neogeéns

1,81 - 23,03

Saja perioda domin€ja 40 metrus augsti staipekni un desmitmetrigas
kosas, kuru pakajé dzivo milzigi posmveidigie dzivnieki.

Paleogéns

23,03 -65,5

Rekordaugsta skabekla koncentracija gaisa — 31 %, kas ir daudz vairak
neka tagad. Tas lava kukainiem un rapuliem sasniegt milzigus izmérus.
Paradas pirmie putni. Otra no katastrofiskajam izmirSanam.

Krits

65,5—-145,5

Zeme piedzivo krasas klimata parmainas ar ekstrémi aukstiem
periodiem — ledus laikmetiem. Aukstajas stepés radas aukstajiem
apstakliem ipasi pielagotas sugas - mamuti, milzu briezi, matainie
degunradZi un senie alu 1aci.

Jura

145,5 - 199,6

Saja laika paradas pirmas eikariotiskas 3linas, kas gandriz vienmér bija
aerobas un sastavéja no kodola, ka ari ar citam ar membranu
norobeZotam organellam.

Triass

199,6 — 251

Saja laika radas pasaulé pirmie dzivnieki — plakozoji.

Perms

251 — 299

Nakts dzivnieku Euarchanta grupa izveidojas par primatu prieksteciem.
Milzigo daudzveidibu attistija ziedosie augi un kukaini.

Karbons

299 — 359,2

10.

Saja perioda nodalas cilvéka un $impanzu priekstedi. Ar & perioda
beigu posmu datétas Homo habilis atrastas

Devons

359,2 - 416

11.

Ar So laiku tiek datétas vecakas prokariotu Siinu fosilijas

Siltirs

416 — 443,7

12.

Ar So laiku tiek datéts Grenlandé atrastais biologiskas izcelsmes
ogleklis, kas ir senakas zinamas dzivibas pédas uz zemes.

Ordoviks

443,7 — 488,3

13.

Aptuvenais zemeslodes rasanas laiks

Kembrijs

488,3 - 542

14.

Saja perioda jdras bagatinajas ar skabekli lidz gultnei, notika lielajam
spradzienam lidzvértiga attistiba dzivnieku pasaulg, kas uz muziem
mainija dzivi jura.

Pirmskembrija

laiks

600

15.

Paradas pirmie rapuli. Tiem nav nepiecieSama tdens vide, lai vairotos.
Saja perioda notiek pirma no trim dzivo organismu katastrofiskajam
izmirSanam. Saja laika izmirusi ap 50 % toreiz dzivojoSo organismu.

2100

16.

Par domingjoSiem dzivniekiem kluva reptili. DaZiem izdevas iekarot
gaisa telpu - k3 pieméram metru garajai lidojoSajai Kkirzakai
Eudimorphodon. Paradas pirmie ziditaji, siltasinu dzivnieki. Tie partiek
no kukainiem. Sai laika eksisté tikai primitivi plésigie dinozauri.

2700

17.

Saja laika jliras virsma dzivojo$as fotosintez&jodas cianbaktérijas saka
izdalit atmosfera skabekli

3500

18.

Saradas pirmie misdienu zivju priekste¢i tacu notiek vienkaréu algu un
kérpju paradiSanos uz sauszemes

3800

19.

Uz sauszemes attistijias sarezgitakas  uzbilves vaskularie augi.
Apmeram 4 cm augsta Cooksonia bija viens no pirmajiem augiem, kas
SpEjis pielagoties sausumam, temperatiiras svarstibam un saules
kaitigo ultravioléto staru uzbrukumam.

4600

20.

Juras, upés un ezeros veidojas milziga zivju daudzveidiba. Pateicoties
jaunajam veidojumam — plausam, uz sauszemes izkapa abinieku sencis
Tiktaalik, kurS ar savam stabilajam spuram ir viens no pirmajiem krasta
iekarotajiem mugurkaulniekiem.
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4. Uzdevums. Uzmanigi aplukojiet cilvéka evollcijas shému un analiz€jiet to.

| Gorilla
~ gorilla

sapiens

heidelbergensis

Miljoni gadu atpakal

Australopithecus
africanus

3
Homo ergaster
Homo rudolfensis (erectus)
Australopithecus (habilis)
afarensis
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Smadzenu tilpums kubikcentimetros
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Uzdevumu risinasana

Dzivibas izcelSanas vai evoliicijas teorijas pamatojums (atbilzu lapa skolotajam)
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1. Uzdevums

Dzivibas izcelsnas teorijas

Teorijas piekriteju priekstati par dzivibas izcelSanos

Dzivibas radiSanas teorija

Dazadu religiju parstaviji apgalvo, ka Dievs ir radijis pasauli un dzivibu.

Spontanas rasanas teorija

Péc Sis teorijas nedzivas matérijas dalinas varéja saturét “dzivibas
speku” un labvéligos apstaklos radit dzivibu.

Panspermijas teorija

P&dejos gadu desmitos Si teorija kst aizvien popularaka. Ta apgalvo,
ka pirmas dzivibai raksturigas organiskas vielas un pirmas dzivas
Sdnas ir atnestas no kosmosa. Ka pieradijumu min meteoritos atrastas
organiskas vielas un daZos gadijumos ari meteoriti satur baktérijam
lidzigas atliekas.

Dzivibas biokimiskas
izcelSanas teorija

Izplatitaka no dzivibas izcelSanas teorijam. Tas pamata ir téze, ka
noteiktos apstaklos, kadi eksistéja uz Zemes pirms 3,7-4,5 miljardiem
gadu, organisko vielu molekulas var€ja rasties no neorganiskam
vielam. Vélak tas apvienojas dalinas, ap kuram izveidojas membrana,
kuras iekSpusé bija citadi apstakli neka arpusé. Pamazam Sis
primitivas Slinas saka vairoties pasas un enerdiju ieguva heterotrofi —
noardot apkart esosas organiskas vielas.

2. Uzdevums

Zalalgu prieksteci

]
[ |
Stnausi Vaskularo augu
& prieksteci
]
Pirmie seklaugi
Kailsekli Segsekli
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= . Pirms L . .- . .
Era | Periods miljoniem gadu Periodiem atbilstoSie notikumi
Zeme piedzivo krasas klimata parmainas ar ekstrémi aukstiem periodiem — ledus
© | Kvartars 0-1,81 laikmetiem. Aukstajas stepés radas aukstajiem apstakliem 1pasi pielagotas sugas -
g mamuti, milzu briezi, matainie degunradZi un senie alu laci.
o - Saja perioda nodalas cilvéka un $impanzu priekstedi. Ar & perioda beigu posmu
c —
[ Neogens 1.81-23,03 | jatatas Homo habilis atrastas
X o Nakts dzivnieku Euarchanta grupa izveidojas par primatu prieksteciem. Milzigo
Paleogéns 23,03 -65,5 daudzveidibu attistija ziedoSie augi un kukaini. §
Seklaugi attistlja jaunus vairoSanas organus: Ziedus. DaZi izmantoja veéju. Saja
Krits 65,5 - 145,5 perioda valdija vislielaka dinozauru daudzveidiba. Si perioda beigas dinozauri
izmira.
Rekordaugsta skabekla koncentracija gaisa — 31 %, kas ir daudz vairak neka
Jura 145,5 - 199,6 tagad. Tas lava kukainiem un rapuliem sasniegt milzigus izmérus. Paradas pirmie
putni. Otra no katastrofiskajam izmirSanam.
Par domin&josiem dzivniekiem kluva reptili. Daziem izdevas iekarot gaisa telpu —
Triass 199 6 — 251 ka pieméram metru garajai lidojosajai kirzakai Eudimorphodon. Paradas pirmie
’ ziditaji, siltasinu dzivnieki. Tie partiek no kukainiem. Sai laika eksisté tikai primitivi
plésigie dinozauri. )
Paradas pirmie rapuli. Tiem nav nepiecieSama Udens vide, lai vairotos. Saja
Perms 251 — 299 perioda notiek pirma no trim dzivo organismu katastrofiskajam izmirSanam. Saja
laika izmirusi ap 50 % toreiz dzivojoSo organismu.
Saja perioda domingja 40 metrus augsti staipekni un desmitmetrigas kosas, kuru
Karbons 299 — 359,2 pakajé dzivo milzigi posmveidigie dzivnieki.
Juras, upés un ezeros veidojas milziga zivju daudzveidiba. Pateicoties jaunajam
@ veidojumam — plausam, uz sauszemes izkapa abinieku sencis Tiktaalik, kur$ ar
Q Devons 859.2 - 416 savam stabilajam spuram ir viens no pirmajiem krasta iekarotajiem
8 mugurkaulniekiem.
T Uz sauszemes attistijas sarezgitakas uzblves vaskularie augi. Apméram 4 cm
N — . oo o T ) e Y
siliirs 416 — 443,7 augsta Cooksonia bl_]fl viens no  pirmajiem augiem, _kas Sp&jis Elelagotles
sausumam, temperatiras svarstibam un saules kaitigo ultravioléto staru
uzbrukumam.
. Saradas pirmie musdienu zivju priekéte¢i tacu notiek vienkar$u algu un kérpju
Ordoviks 43,7 - 488.3 paradi$anos uz sauszemes
. éajé perioda juras bagatinajas ar skabekli lidz gultnei, notika lielajam spradzienam
Kembrijs 8 - B2 lidzvértiga attistiba dzivnieku pasaulg, kas uz miiziem mainija dzivi jura.
600 Saja laika radas pasaulé pirmie dzivnieki — plakozoji.
§aj5 laika paradas pirmas eikariotiskas Stnas, kas gandriz vienmér bija aerobas un
2100 = . o - v -
sastaveja no kodola, ka ari ar citam ar membranu norobezotam organellam.
2700 Saja laika jlras virsma dzivojosas fotosintez&josas cianbaktérijas saka izdalit
Pirmskembrija atmosféra skabekli
laiks 3500 Ar %o laiku tiek datétas vecakas prokariotu Siinu fosilijas
3800 Ar So laiku tiek datéts Grenlandé atrastais biologiskas izcelsmes ogleklis, kas ir
senakas zinamas dzivibas pédas uz zemes.
4600 Aptuvenais zemeslodes rasanas laiks




