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Uldis Kondratoviés

Augu organisma uzbizve
(lekcija)

Materils izstradats
ESF Darlibas programmas 2007. - 2013.gadam
,Cilv gkresursi un nodarbitiba”
prioritates 1.2. ,lzgitiba un prasmes”
paskuma 1.2.1.,Profesiaias izglitibas un vispréjo prasmju afistiba”
aktivitates 1.2.1.2. ,Vispréjo zinaSanu un prasmju uzlabosana”
apaksSaktiviites 1.2.1.1.2. ,Profesiataja izglitiba iesaisito pedagogu
kompetences paaugstgana”

Latvijas Universit ates realiz&ta projekta
.Profesionalaja izglitiba iesaistto visparizglitojoSo macibu priekSmetu pedagogu
kompetences paaugstiasana”

(VienoSaas Nr.2009/0274/1DP/1.2.1.1.2/09/IPIA/VIAA/003,
LU registracijas Nr.ESS2009/88stenoSanai.

Riga, 2011.



Vesture
T Pirmie pieraksti par augiem ~ pirms
5000 gadu - Senas Egiptes rakstos

372. - 287. p.K. grieku zinatnieks
Teofrasts no Eresas darba
“Augu vesture” apraksta ~ 500
augu sugas, So augu generativo
un vegetativo vairosanos un
praktisko izmantoSanu
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Roberts Huks un
vina 1660.gada
konstruetais
mikroskops ...

... un ar ta palidzibu
iegutais korka
sunu attels
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1632 - 1723 Niderlandiesu dabaszinatnieks
——Antonijs van Levenhuks
« (Antony van Leeuwenhoek)
. 1668. gada konstrué&jis vienkarsu,
= tomer loti precizu mikroskopu
| (patiesiba palielinamo stiklu) ar
palielinajumu ~ 280X

Pavisam izgatavojis ~ 500 sadas
konstrukcijas mikroskopu, no
kuriem vairaki saglabajusies lidz
musdienam
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1804 - 1881 Vacu botévnil_gis
Matiass Sleidens
(Matthias Schleiden)

1810 - 1882 Vacu zoologs
Teodors Svanns
(Theodor Scwann)

1838.gada formulé SUNU TEORIJU, saskana ar kuru visi audi
un visi dzivie organismi sastav no sunam. Si teorija joprojam ir
viena no biologijas pamatkoncepcijam.
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1856-1939 Amerikanu biologs, citologs
Edmunds B.Vilsons
(Edmund B.Wilson)

1925.9g. iegust musdienu -
izpratné klasisku sunas

attelu ar modernu gaismas
mikroskopu. Taja atzimeti
stunapvalks, citoplazma,
plastidas, mitohondriji,
vakuolas, kodols ar
kodoliniem, Goldzi aparats

un centriolas.
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1909 - 1988 Belgu embriologs Zans Bragé
Brachet)

Gold#i komplekss

1961. gada publice

pirmo sunas attélu, kas
ieguts ar elektronu
mikroskopa paldzibu
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Botanika

Augu morfologija

Augu sistematika

Geobotanika

Augu anatomija

Augu fiziologija

Augu ekologija

Augu embriologija

Augu citologija

Paleobotanika
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Fitogeografija




Augu organizacijai ir tris
limeni

e Siinas

e Audi

e Organi
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Audi

Audi - sSunu grupas, kas ldzigas péc
izcelsanas, vienadas péec uzbuves un pilda
vienadas fiziologiskas funkcijas

Histologija - maciba par audiem (gr. Aistos -
audi, /ogos - maciba)

Audus veidojosas suinas rodas, daloties vienai
vai nedaudzam sunam un tas cita ar citu
saistitas jau no to izcelsanas briza
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Audu iedalijums
Pec uzbuves

— N =

Vienkarsi audi - visas Salikti audi - Sinas ir
sunas ir vienadas un dazadas un tas sava
veic vienu un to pasu starpa dala funkcijas
funkciju (piemeram, (piemeram, vadaudi)

mehaniskie audi)
o= 1 - Stunapvalks,

| 2 - pora,
{ 3 - Stinas dobums
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Audu iedalijums
Pec sunu formas

Parenhimatiskie
audi - sastav no
parenhimatiskam
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Prozenhimatiskie
audi - sastav no
prozenhimatiskam




Audu iedalijums
Péc sunu izkartojuma

Blivie audi - audos
nav starpsunu telpu
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Segaudi
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Irdenie audi
raksturigas




Audu iedalijums
Péec sunapvalka kimiska sastava

Parkoksnéjusies audi - Parkorkojusies audi -
sunapvalka uzkrajies lignins sunapvalka uzkrajies
suberins

Parglotojusies audi - Mineralizejusies audi
sunapvalka veidojas pentozani sunapvalka uzkrajas mineralvielas

o ‘o
En ESF T - R LATVIJAS PROFESIONALAJA IZGLITIBA IESAISTITO
o NN % o) UNIVERSITATE N

ANNO 1919

EIROPAS SAVIENTBA
IEGULDIJUMS TAVA NAKOTNE




Audu iedalijums
Pec dzivibas pazimem

Dzivie audi - audus Nedzivie audi - audi
veido dzivas sunas sastav no nedzivam
sunam

Veidotajaudi Sklereidas
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Audu iedalijums
Pec sunapvalka biezuma

Plansienu audi - Biezsienu audi
sunam plani apvalki sunam biezi apvalki
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Audu iedalijums
Péc diferencésanas pakapes
Nediferencetie audi Diferencetie audi

jeb veidotajaudi jeb jeb pastavigie
meristemas audi
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Nediferencetie audi jeb
veidotajaudi jeb meristemas

(gr. meristos - sadalits; tads, kas dalas)

Meristemas ir audi, kuru sSunam daloties un
diferencéjoties, veidojas jaunas suinas un audi

Galvenas ipasibas:
e intensiva dalisanas, kas ilgstosi saglabajas

e diferencésanas
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Pastavigo audu iedalijums
Pec anatomiskas uzbuves un

fiziologiskajam funkcijam
e Segaudi + *’@?"" -

o




YL EL
Aizsarga auga organismu

Nodrosina gazu mainu un transpiraciju
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Pastavigo audu iedalijums
Pec anatomiskas uzbuves un

fiziologiskajam funkcijam

e Segaudi
e Mehaniskie audi

i A y % 4 N PRO
X+ 5 » _ (S 1S
LS Yw.w UNIVERSITATE A
E g ANNO 1919




Pastavigo audu iedalijums

Pec anatomiskas uzbuves un
fiziologiskajam funkcijam
e Segaudi

e Mehaniskie audi
e Vadaudi
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Pastavigo audu iedalijums
Pec anatomiskas uzbuves un

fiziologiskajam funkcijam

e Segaudi
e Mehaniskie audi
e Vadaudi

e Asimiletajaudi
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Pastavigo audu iedalijums
Pec anatomiskas uzbuves un

fiziologiskajam funkcijam

e Segaudi

e Mehaniskie audi
e Vadaudi

e Asimiletajaudi

e Izdalitajaudi
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Pastavigo audu iedalijums
Pec anatomiskas uzbuves un

fiziologiskajam funkcijam

e Segaudi

e Mehaniskie audi
e Vadaudi

e Asimiletajaudi

e Izdalitajaudi

e Uzsucejaudi
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Pastavigo audu iedalijums
Pec anatomiskas uzbuves un

fiziologiskajam funkcijam

e Segaudi
e Mehaniskie au
e Vadaudi

e Asimiletajaudi
e Izdalitajaudi
e Uzsucejaudi

e Uzkrajejaudi
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Pastavigo audu iedalijums
Pec anatomiskas uzbuves un

fiziologiskajam funkcijam
e Segaudi

* Mehaniskie audi
¢ VadaUdi g

e Asimiletajaudi
e Izdalitajaudi
e Uzsucejaudi

e Uzkrajejaudi
e Vedinatajaudi
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Pastavigo audu iedalijums
Pec anatomiskas uzbuves un

fiziologiskajam funkcijam
e Segaudi T
e Mehaniskie audi
e Vadaudi

e Asimiletajaudi
e Izdalitajaudi

e Uzsucejaudi

e Uzkrajejaudi

e Vedinatajaudi
e Pamataudi




Polifunkcionalisms

Segaudi:

e aizsargfunkcija

e pievilinatajfunkcija
e gazu maina

e transpiracija

Vadaudi:

e vielu transports
e mehaniska funkcija

e uzkrajejfunkcija

EIROPAS SOCIALAIS
FONDS -
EIROPAS SAVIENIBA

IEGULDIJUMS TAVA NAKOTNE ANR 1219




Augu organi

e Sakne

e Stumbrs

e Lapa
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Saknes primara

spurgalina 7\

> segaudi

< luksne

koksne

|—~ pamataudi

T pamatmeristema
>~ prokambijs
| ~ protoderma

apikala meristema

saknes uzmava

i

uzbuve (gargriezums)
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—
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> uzsuksanas zona

> $linu stiepsanas zona

- sunu dalisanas zona




Stumbra primara uzbuve
(gargriezums)

‘galotnes meristéma
lapa /

Sunu

lapas aizmetnis

AN

protoderma—» epiderma
'* - f— -
pamatmeris(éma —p pamalaudi

daliSanas A \ prokambijs —m= primarie vadaudi
Zona ;
sunu _
daliSanas prﬂto_ﬂqﬁjn d }pri-mﬁrie vadaudi
un stiepSanas protoksilema
Zona posmis

— ek — — —

Zaldes jeb sanu pumpurs

Sunu mezgls
diferenciacijas E:plt_:le:rma |
Zona pericikls - sklerenhima
kambijs \_
pastavigie koksne laksne
. primara
audi

miza ¢ parenhima
serde
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Divdigllapju stumbra primara
un sekundara uzbuve

A - stumbra primara B - kambija slanis izveido

uzbuve: slegtu cilindru,
1 - epiderma, 2 - primara parenhimas sunam staru
miza, 3 - primara luksne, vietas ] legustot
4 — kiligu kambijs, meristematisku raksturu:
5 - primara koksne, 8 - kdlisu kambijs (vadaudu

6 - serde, 7 - primarie stari, kaliSos), 9 - starpkiliSu

kas savieno serdi ar kambijs (starp vadaudu
primaro mizu. kaliSiem),

10 - sekundara koksne,
11 - sekundara luksne.
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C - sekundarie vadaudi
izveidojusi noslegtu gredzenu.
Visvairak stumbrs ir
paresninajies sakotnejo
vadaudu kiliisu vietas, kur
kambija aktivitate izpaudas
vispirms.

12 - primara laksne, 13 — sekundara
liksne, 14 - vaskularais kambijs,

15 - sekundara koksne, 16 - primara
koksne, 17 - serde, 18 - primarie
stari savieno primaro mizu ar serdi,
19 - sekundarais stars.



Divdigllapju saknes primara
un sekundara uzbuve

A - No prokambija Stinam B - Kambija suinam daloties, C - Saknei paresninoties,
sak attistities vaskularais uz aru veidojas sekundara endoderma, primara miza un
kambijs- Kambija sunu |flkSDE, bet uz ieksu - epiderma nolobas un pericikla
dalisanas rezultata sekundara koksne: attistas korka kambijs, no kura

veidojas noslegts kambija g - endoderma, 9 - primara savukart veidojas periderma.
gredzens (bultas): liksne un pericikla fragments, 10 16 . des st
1 - epiderma, 2 - primaras - sekundara luksne, 11 - primarie - primarais Serdes stars,

mizas parenhima, 3 - stari, kas Veidojas iepretim 17 - primél‘és ltksnes atliekas, 18 -
endoderma, 4 - pericikls, 5 - koksnes stariem, 12 - vaskularais sekundara ltuksne, 19 —

primara koksne, 6 — kambijs, 13 - sekundara koksne, sekundarais stars, 20 - sekundara
vaskularais kambijs, 7 - 14 - primara koksne, 15 - \qkene, 21 - primara koksne, 22 -
primara luksne. sekundarais stars.

vaskularais kambijs, 23 - primarais

stars, 24 - korkis, 25 - korka
’ Iﬁ}" LAI VI AS PROFESIONALAJA IZG{LTTTBT& IESAISTITO H _ _ .
% s UNIVERSITATE A‘ el s e i kambijs, 24-25 — periderma.
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Divdigllapja kokauga stumbra
uzbuve 3 dzives gada

18 2

17 e~ =
- T~

— | N 3
16 \ 4
15 _ 5
14
13 A B L

pirma gada karta
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Pasaules vecakais iemitnieks |k{
akotaina priede Pinus aristata”
~ 4700 gadu !

uesr N N Lovns M ' -
=loinllll @ UNIVERSITATE (NG S99 Hodney Minow
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Pasaules vecakais joprojam
dzivais iemitnieks ir Zviedrija
2004. gada atrasta egle Picea
abies.

Ar radioaktiva oglekla metodi
konstatets ka eglei ir 9550
gadi.

Atklajumu veicis Umea
Universitates profesors Leifs
Kulmans ar savu grupu.

Es ESF EA LATVIJAS
'UNIVERSITATE
ANNO 1919

FFFFF

,k\ PROFESIONALAJA 1ZGLITIBA IESAISTITO
= VISPARIZGLIT0J0S0 MACIBU PRIEKSMETU PEDAGOGU
KOMPETENCES PAAUGSTINASANA

EIROPAS SAVIENTBA o e
IEGULDIJUMS TAVA NAKOTNE &



- 5 .:'; o v
B erroras sociALals
’ FONDS -
o EIROPAS SAVIENIBA
IEGULDIJUMS TAVA NAKOTNE
= - i T E
L £F

LATVIJAS
NIVERSITATE

ANNO 1919

PROFESIONALAJA 1ZGLITIBA IESAISTITO

VISPARIZGLIT0JOSO MACIBU PRIEKSMETU P_EQAGUGU

KOMPETENCES PAAUGSTINASANA
s o L




Virseja
epiderma , Caugana
parenhima
Koksne
Luksne

N = -

Apakseja
epiderma

Sklerenhimas Elposanas dobums
maksts Atvarsnite
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Uzijas

uksne
Koksne
Transf
audi
— Endoderma
Sveku aile

Sklerenhima
L

arsn

Krokaina parenhima
Atv Ite
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Hipoderma
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Epiderma

Skuju koku lapa (skuja)
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KOMPETENCES PAAUGSTINASANA

Uldis Kondratovics

Augu organisma uzbuve
(lekcija)

Materials izstradats
ESF Darbibas programmas 2007. - 2013.gadam
,Cilvékresursi un nodarbinatiba”
prioritates 1.2. ,Izglitiba un prasmes”
pasakuma 1.2.1.,Profesionalas izglitibas un visparéjo prasmju attistiba”
aktivitates 1.2.1.2. ,Vispargjo zinasanu un prasmju uzlabosana”

apaksaktivitates 1.2.1.1.2. ,Profesionalaja izglitiba iesaistito pedagogu

kompetences paaugstinasana”

Latvijas Universitates realizeta projekta
~Profesionalaja izglitiba iesaistito visparizglitojoso macibu priekSmetu pedagogu
kompetences paaugstinasana”

(VienoSanas Nr.2009/0274/1DP/1.2.1.1.2/09/IPIA/VIAA/003,

LU registracijas Nr.ESS2009/88) istenoSanai.

Riga, 2011



