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,~Augu organisma uzbuve” — augu lapas anatomiska uzbuve. Lapu
koku un skuju koku lapas uzbuves ipatnibas saistiba ar to funkciju
specifiku.

LAPU KOKU LAPAS UZBUVE
Darbam nepiecieSamie materi 4li, instrumenti un rea genti
Audzéekniem

1. Macibu mikroskops

2. ZimeéSanas pdaps, parastaisimulis, d2Sgumija, pildspalva, lirids
Darba vaditajam

1. Demonsticijas mikroskops, dokumentu kamera, multimedijugdttors

Darba objekts

Japnas kanalijas (Camellia japonicd..) lapas Eersgriezuma paad®tigais
prepaéts.

Darba m érkis
lepadties ar lapu koku lapas anatomisko @b

Darba apraksts, gaita un uzdevumi

Laboratorijas darba vadjs vispirms mikroskopa mazaj(objekivs 4 x), @c tam
vidgja (objekivs 10 x) un lielgg (objekivs 40 x) palielidjuma apliko kantlijas lapas
skersgriezumu

Segaudi - epiderma sastno vienas hlas $inu kartas. Epidermasa®am parasti ir
kutikula. Bez tam dazkt uz lapas epidermas ir vaskveida apsarme ummagpas
apaksjai epidermai rakstagas atarsrites.

Lapas asimicijas audi — mezofils atrodas Estarp virgjo un apak§o epidermu.
Mezofilu veido galvenokt asimikcijas parentma jeb hloreniima. Asimilacijas
parenfimas &nas atrodas daudz hloroplastu — auguazeplasidas, kas satur ia
pigmentu hlorofilu. Mezofila@nas ir izodiametriskas, argolu Sinapvalku. Vairumam
divdigllapju, daziem vierdllapjiem, kailgkliem un paparzaugiem asiatljas
parenfima nav vieada. Taj iz&kir 1) zedeu parenlimuun 2)caugano parenimu.

Dorsiventalam lapam zedau pareniima atrodas zem lapas \dj&s epidermas. as
Sanas ir cilindriskas, ar phu Sinapvalku un daudziem hloroplastiem. Zgde
parenfimas $inas izvietotas perpendikui lapas virsmai. Tas sakotas cieSi cita pie
citas vien vai vaiiakas kartas.

Irdera pareniima atrodas zem zegleé pareniimas, galvenaict lapas apakSpasun
sasiiv no 2...7 8nu lkartam. Irderis parenfmas &nas ir izodiametriskas, nakni
parenhimatiskas, un to satojums ir nelartns. Starp @am ir lielas starp$nu telpas.
Irdera pareniima parasti ir bieska par zedgu pareniimu un hloroplastu tajir mazk.

Lapas vadaudi - vadauduilkSi veido lapas dzlas. Lapgs parasti ir saliktie vadaudu
kuliSi, kas pakpeniski priet vienlkarSajos kiliSos un izbeidzas ar vienu vign
trahadu.



Lapas mebfniskie audi sadv ka no kolenhmas, ta af no sklerenlimas.
Viendigllapjiem parasti ir tikai skleredma. Lapu vadaudutkiSi tieSi nesaskaras ar
mezofila $inam. Tos apem vai nu sklereimas, vai arpareniimas &nas, kas parasti
nesatur hloroplastus. Skler@ntas maksts ietver vadaudiiliti vai nu no viam pugm,
vai aff tikai no virspuses un apakSpuses. Kolamh divdgllapju lags parasti atrodas
zem epidermas iepflevadaudu kliSiem. Ap #kajiem vadaudu iiSiem mehbnisko
audu parasti nav.

Sklereniimas makstsiham parasti ir prkoksrets dinapvalks, kas padara izigikus
vadaudu kl1Sus.

Stingiakas lapas dazlart var it sastopamas astrosklgtas, kas nodroSina lapu ki
izturibu.

Laboratorijas darba vaidjs ststito demons& uz ekéna, izmantojot demongtrijas
mikroskopu un multimediju projektoru.

Pec prepaiita izpetes audzkni uzzme kantelijas lapas kérsgriezuma fragmentu, kar
tiek atazmetas sekojoSas anatomiskstrukiiras:

Virsgja epiderma
Zedeywu parenima
Kolenhima

Caugan parenima
Druzas

Apak&ja epiderma
Sklerenfimas maksts
Koksne
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Liuksne
10. Astrosklereda
11.8.-9. Kolatedls vadaudu #litis — lapas disla



SKUJU KOKU LAPAS (SKUJAS) UzZBUVE
Darbam nepiecieSamie materi 4li, instrumenti un rea genti

Audzéekniem

1.
2.
3.

Macibu mikroskops
Instrumentu komplekts (skalpelis, 2 prejamas adatas, pincete)

Materiali prepaéita pagatavoSanai (Petri plate augu matam, priekSmetstikili,
segstikli, marle, griegasmenis, meln pliskoka serde, filtrpaps, tumss un
gaisSs pamatnes paip)

. Destikts tidens pilifimaj pudeé

Astra Zila un Safraima maigums pilinamaj pudet
ZimeSanas paps, parastaisimulis, d2sgumija, pildspalva, liris

Darba vaditajam

1.

7.
8.

o 0o s~ Wb

Demonsticijas mikroskops, videodemonstijas galds, multimediju projektors
Instrumentu komplekts (skalpelis, 2 prejamas adatas, pincete)

Bardas nazis

Melna plisSkoka serde objekta fanai

Rokas mikrotoms

Materili prepaBta pagatavoSanai (Petri plate augu malam, priekSmetstikli,
segstikli, marle, griegasmenis, melh pliskoka serde, filtrpaps, tumsSs un
gaiss pamatnes pap)

Destikts idens piliramaja pudeé
Astra Zila un Safraima maigums pilinamaja pudeé

Darba objekti

PriedeqPinus sp.)apa — skuja.

Darba m érkis
lepaities ar skuju koku lapas (skujas) azb

Darba apraksts, gaita un uzdevumi

Izmantojot rokas mikrotomu, meirplisSkoka serdi un @¥das nazi, pagatavo priedes
skujas gersgriezumus (adts.). 2...3 &ersgriezumus uz priekSmetstiklaako ar Astra
Zila un Safraia maigumu un apsedz ar segstiklu. PreparpagatavoSanas procesu
laboratorijas darba vaédjs demonsg& uz videodemonsicijas galda.



Attels. Skujas kersgriezuma
pagatavoSanas séma

A — Melna plaskoka (Sambucus
nigraL.) serde
A B C D E B - Pargriezta mela plaskoka serde
J C — Skuja ievietota star@mpriezés

melra plaskoka serdes pes
D — GrieSanai sagatavots objekts
E — &ersgriezuma pagatavosana

Laboratorijas darba sistents izdala priedes ski§jaisgriezumus au@dkniem, kuri tos
kraso.

Tipiskas kailgklu lapas — skujas - anatomiskiziive atiras no segklu lapu
anatomisks uzhives. Rakstdgas kailsklu lapas ir skuju koku skujas. Skuju koku
adatveida lagm - skupm ir kseromorfa uzive. Tas davo vairakus gadus un ir daudz
izturigakas par se@klu lapam, kas parasti dvo tikai vienu veefacijas periodu.
Ziema, kad saknes negp uzgikt pietiekami daudzidens, skgs samazias
transpiécija. Lidz ar to skujas anatomiskajzhive ir dazasipatriibas, ldu nav ciim
lapam.

Skujas centilaja dda atrodas viens vai divi vadauduliSi. Tos aptveipaSi vadaudi,
kurus sauc patransfizijas audiem,un endoderma ar pabieztn Sinapvalku. No
endodermas uarpusi atrodas mezofils, bet skujas perij - hipoderma un epiderma.

Skujas epidermaiir stipri uzbieziati Sunapvalki, ko uzarpusi kkj bieza kutikula.
Dazkart skujas epidermasusapvalki ir tik uzbieziati, ka pat pilagi izzad Sinas
dobums. At hipodermassinam, kas atrodas zem epidermasloiti biezs §napvalks.
Daziem skuju kokiem skajhipodermas nav. Epidesnir daudz atérsnsu, kas atrodas

vai nu viera skujas pus, vai af visaplart tai. Atvarsrites sédzgjSinas Ir iegrimusas —
atrodas vai nu hipodermasiern vai af vél dzilak.

Mezofila §inam rakstutgas iek8jas krokas, ade] to aff sauc pakrokaino parenimu.
Priecem un daziem citiem skuju kokiem mezofils nav difex@s, bet saav tikai no
vienveidgam sinam. Egém mezofila krokas nav tik izteiktas fpriecem, tapec to sauc
par vipaino parenfmu.

Kailsek]u lapu mezofii atrodassveu ailes.To skaits skuyj var kit Joti dazds atkaiba
no auga sugas.

Skujas centilaja dda parasti ir divikolatewlie vadaudu kliSi, kuriem koksnes da
vérsta uz skujas morfofisko virspusi (plakano pusi), baiksne uz pre&jo pusi. Ka
koksnes, 2 an liksnes elementi vadauduliSos sakrtoti radialas rindis, kuru starps
atrodas atseVi&s parenhimatiskasigas. liksnes parerima vadaudu iiSos ir lalak
attistita, neld koksnes parefima.

Transfizijas audi, kas aptver vadaudali#us, saav no divu tipu §nam - davam
parenhimatiskam Sinam, kuam ir plans neprkoksrgjies Sinapvalks, un nedvam



traheidilajam finam, kuam ir plans mrkoksrejies Sinapvalks ar dobumpam.
Transfizijas audi sastopami visu kailgu lapas

Endodermakas aptver transtijas audus, priedes skugasiv no §inam ar sarara
biezu $inapvalku. Endodermasidas biezi vien satur cieti. Citiem augu taksoniap |
endoderma nav tik labi izteikta.

Vispirms mikroskopa mazaj(objekivs 4 x), @c tam vidja (objekivs 10 x) un lielaj
(objektvs 40 x) palieli@juma apliko parasts priedes skujas anatomisko Gzb

Pec prepaiita izpetes audzkni uzzime priedes skujas fragmentu unatagzme
sekojoSas augu anatomiskstrukiiras:

1. Epidermu

Hipodermu

Atvarsrites stdzejSiunas
Atvarsrites spraugu

Argjo elpoSanas dobumu
lekjo elpoSanas dobumu
Sklerenfimas maksti
Epitelialas Sinas
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Sveku ailes dobumu
10.Krokaino parentmu
11.Endodermu

12.Kaspari sttras

13. Transfizijas trah&das
14.Transftizijas parentmu

15. Sklereniimu

16.Koksni

17.Luksni

18.3.-6. Atvarsriti

19.7.-9. Svéu aili

20.13.-14. Transfzijas audus
21.16.-17. Kolateilo vadaudu it

Laboratorijas darba asistents darbaggitbauda audsknu prasmi stdat ar
mikroskopu un oriegties skujas anatomiskajizbive.



