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Uldis Kondratoviés
Augu organisma uzbiive

Augu stumbra un saknes sekundara uzbive.
(Laboratorijas darbs)

Materials izstadats
ESF Darbbas programmas 2007. - 2013.gadam
,Cilveé kresursi un nodarbititba”
prioritates 1.2. ,lzgitiba un prasmes”
pagikuma 1.2.1.,Profesioras izghtibas un vispi&Ejo prasmju aistiba”
aktivitates 1.2.1.2. ,Visprejo zinaSanu un prasmju uzlaboSana”
apaksSaktiviites 1.2.1.1.2. ,Profesiol#ja izglitiba iesaistto pedagogu
kompetences paaugstiana”

Latvijas Universitates realiz&ta projekta
.Profesionalaja izglitiba iesaisitto visparizglitojoSo macibu priekSmetu pedagogu
kompetences paaugstiisana”

(VienoSans Nr.2009/0274/1DP/1.2.1.1.2/09/IPIA/VIAA/003,
LU registracijas Nr.ESS2009/88%tenoSanai.

Riga, 2011.



,~Augu organisma uzbuve” — augu stumbra un saknes sekundara
uzbuve.

Augu sekund ara uzbave

Vairumam vaskaro augu primiro augSanu noteiktontgzenczes stadj sak papildirat

sekundra augSana - tie aug ne tikai turpina augt garuoet at sak augt resnu kaut
af lidz Sai prejai to radilos iznerus nosaka arprimaro merisému darliba. Auga

sekundarajai uzbavei raksturgi audi, kas veidojas, augam sekamdaugot - augot
resnun. Auga sekungto paresniaSanos nodroSina divas megisias -kambijs jeb

vaskularais kambijs, kura darlbas rezublita veidojas sekurita liksne un sekuraa

koksne, unkorka kambijs, kura $inam daloties, veidojas sekuirie segaudi —
periderma - biezs kia shnis, kas nomaina epidermu. SekardaugSana rakstiga

visiem kailgkliem, vairumam divayllapju, bet ir reti sastopama viagiapjiem.



STUMBRA SEKUNDARA UZBUVE
Darbam nepiecieSamie materi ali, instrumenti un rea genti
Audzéekniem

1. Macibu mikroskops

2. Instrumentu komplekts (skalpelis, 2 pregjamas adatas, pincete,
griezjasmenis)

3. Materili prepaita pagatavoSanai (Petri plate augu malem, priekSmetstikli,
segstikli, marle, griegasmenis, meln pliskoka serde, filtrpaps, tumss un
gaisSs pamatnes paip)

Destikts udens piliramaj pudeé
Etanols pilimmaj pudeé
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Astra Zila un Safraima maigums pilinamaja pudeé

7. ZimeSanas paps, parastaisimulis, d2Sgumija, pildspalva, lirids
Darba vaditajam

1. Demonsticijas mikroskops, dokumentu kamera, multimedijugdtors
Instrumentu komplekts (skalpelis, 2 pregjamas adatas, pincete)
Bardas nazis
Rokas mikrotoms
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Materili prepaBta pagatavoSanai (Petri plate augu malam, priekSmetstikli,
segstikli, marle, griegasmenis, melh pliskoka serde, filtrpaps, tumsSs un
gaiss pamatnes pap)

6. Destiktstudens pilimmaj pudet
7. Etanols pilimmaja pudeé
8. Astra Zila un Saframa maigums pilinamaj pudet

Darba objekts
SaulgriezegHelianthus annuus L.) stumbrs

Darba m érkis

lepadties ar divagllapjiem lakstaugiem rakstigo stumbra uzivi, noverojot pareju no
primaras sekundraja augSaa.

Darba apraksts, gaita un uzdevumi

Laboratorijas darba vadjs izmantojot rokas mikrotomu unatglas nazi pagatavo
saulgriezes stumbrak&sgriezumus. Iz8las vienu griezumu, kuru novieto uz
priekSmetstikla un uzatkraso ar Astra ZH un Saframma maigumu, apsedz ar
segstiklu. Prepata pagatavoSanas procesu dem@nsinantojot dokumentu kameru.

Laboratorijas darba vadjs vispirms mikroskopa mazaj(objekivs 4 x), @c tam
vidgja (objekivs 10 x) un lielaj (objekivs 40 x) palieligjuma apliko saulgriezes
stumbra Kérsgriezumu, taj atrod daZzdus stumbra uZlves elementus — segaudus,
primaro mizu ar svku ailem, centélo cilindru ar taj izvietotajiem vadauduiiiSiem.



Atzimg, ka divdgllapju stumbru uziivei raksturgs vadaudu iiSu sakrtojums viela

vai vairakos gredzenos, turil vadaudu kliSi ir atklati — to sastva ietilpst veidogjaudi

— kambijs. Samekl pamataudos starp vadauduiliBiem vietas, kur &ojama
pamataudu #wu dediferendcija un skaidro, ka als process n@ojams augu
ontazengze, augu prirarajai augsanaigvejot sekundraja, ko pieada nostgta kambija
gredzena izveidosas no KkiliSu un starpiiSu kambija. Ja viengaghjiem
divdigllapjiem la kukurizai ar So preju vezetacijas perioda beiy augSana abeidzas,
tad daudzgadajiem divdgllapjiem (kokaugiem) @kot ar pirma dzives gada bekgn

var @ikt noverot gadskrtu veidoSanos, kas turpm auga turprakas daves laila. Pec

gadslkirtu skaita var noteikt koka vecumu.

Laboratorijas darba vadjs savas daibas projic uz ekéna, izmantojot
demonsticijas mikroskopu un multimediju projektoru.

Audzekni atkarto darba vatlaja demonstitas darlibas — ar griegasmeni pagatavo
kukurizas stumbra anatomiskdggsgriezumus, Kiso tos un apko mikroskop.

Pec prepafita izgEtes audzkni uzzZimeé saulgriezes stumbra fragmentu, &urek
atametas sekojoSas anatomiskstruktiras:

1. Epiderma

Platnu kolenhma

Primaras mizas parenma
Endoderma — cietes rga maksts
Sve&u ailes dobums

Epitelialas dinas

Sklereniimas &iedras — pericikls
Protofleema

Sietstobri
. Pavadtajsunas
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. KialiSu kambijs
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. MetaksieEmas &iedras — sklererima
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. Metaksiemas vadaudi — trahejas
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. MetaksieEmas pareriima

15. Protoksiemas vadaudi — traias

16. ProtoksiEmas parerima

17. StarpkiliSu kambijs

18. Pamataudu pareniha — serde

19.2. — 4. Primara miza

20.5. — 6. Sviu aile — izdatkajaudi

21.-10. Metaflema

22.12. — 14. Metakstima

23 i e en 2 Vadaudu #lTis



24.7. - 17. Cen#iais cilindrs

Audzekni zimgjuma pierakstos uzraksta pilnu saulgriezes stumbedisturga vadaudu
kuliSa nosaukumu (pierakstu 23. punkts).

SAKNES SEKUNDARA UZBUVE
Darbam nepiecieSamie materi ali, instrumenti un rea genti

Audzéekniem

1.
2.
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Macibu mikroskops

Instrumentu  komplekts (skalpelis, 2 prepjamas adatas, pincete,
griezjasmenis)

Materiali prepaéita pagatavoSanai (Petri plate augu matam, priekSmetstikili,
segstikli, marle, griegasmenis, meln pliskoka serde, filtrpaps, tumss un
gaisSs pamatnes paip)

Destikts udens piliramaj pudeé

Etanols pilimmaj pudeé

Astra Zila un Safraima maigums pilinamaja pudeé

ZiméSanas paps, parastaisimulis, d2Sgumija, pildspalva, liris

Darba vaditajam

1. Demonsticijas mikroskops, dokumentu kamera, multimedijugdctors

2. Instrumentu komplekts (skalpelis, 2 pregjamas adatas, pincete)

3. Bardas nazis

4. Rokas mikrotoms

5. Materili prepafta pagatavoSanai (Petri plate augu malem, priekSmetstikli,
segstikli, marle, griegasmenis, melh pliskoka serde, filtrpaps, tumsSs un
gaiss pamatnes pap)

6. Destiktstudens pilimmaj pudet

7. Etanols pilimmaja pudeé

8. Astra Zila un Saframa maigums pilinamaj pudet

Darba objekti

Purva purenegCaltha palustris L.) vai gundegagRanunculus sp.) sakné.

Darba m érkis
lepadties ar divagllapju sakiu sekundras uzhives veidoSanos.

1 Var izmantot araugu kirbis, liepa) saku pasivigos prepaitus.



Darba apraksts, gaita un uzdevumi

Laboratorijas darba vadjs izmantojot rokas mikrotomu unaitglas nazi pagatavo
saknes I&rsgriezumus. Izslas vienu griezumu, kuru novieto uz priekSmetstiktauz

ta kraso ar Astra ZH un Saframma maigumu, apsedz ar segstiklu. Prejar

pagatavoSanas procesu demanigimantojot dokumentu kameru.

Laboratorijas darba vadjs vispirms mikroskopa mazaj(objekivs 4 x), @c tam
vidéja (objekivs 10 x) un lielaj (objekivs 40 x) palieligjuma apliko saknes
skersgriezumu, taj atrod dazdus saknes uaes elementus — segaudus, gionmizu,
centdlo cilindru ar taj izvietotajiem vadaudiem. Aimne, ka divdgllapju saku
uzbivei raksturgs neliels koksnes staru skaits adaja vadaudu &litt — Saji gadjuma
tie ir cetri. Demons®&, ka parenhimatisko auduirgas starp koksni unaksni sk
dedifereneties — gk veidoties kambijs. ®ls process n@ojams augu onereze,
augu saknes prifnajai augSanai gvejot sekundraja, ko pieada nostgta kambija
gredzena izveidoSansapiistot kambijam, kas veidojas katradala vadaudu &liSa
stag.

Laboratorijas darba vadjs savas daibas projicé uz ekéna, izmantojot
demonsticijas mikroskopu un multimediju projektoru.

Audzekni atkarto darba vatlaja demonstitas darlibas — ar griegasmeni pagatavo
auga saknes anatomiskdsrsgriezumus, Kiso tos un apko mikroskop.

Audzekni prepaéta atrod un iz€las vienu saknes priras uzliives segmentu, uane
to un taj atZme sekojoSas struitas:

Rizoderma (epilaima)
Spurgaha

Eksoderma

Primaras mizas parenma
Endoderma

Pericikls (parenima)
Trahadas — protokséma
Trahejas — metaksiina
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Koksnes parenma
10. Kambija veidoSafis
11.Luksne

Laboratorijas darba asistents darbaagaitbauda audsknu prasmi stdat ar
mikroskopu un oriegties saknes sekuaigja uzhive.



