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~Augu organisma uzbuve” — augu audi, to iedalijums. Meristémas,
pastavigie audi, to tipi un uzbuves ipatnibas.

Augu audu iedal jums

Pec dinu formas audus iedalparenhimatiskos audokurus veido parenhimatiskas
Sanas, unprozenhimatiskos audokuri sasiv no prozenhimatiskn Sinam. Ja audus
veido viena tipai@as, tos sauc parenkirSiem audiembet, ja dazdu tipu $inas, tad —
parsaliktiem audiem.

Ja $inas, kas veido audus, gdiotas bivi cita pie citas, audus sauc fdiviem audiem,
bet, ja starpi#am ir lielas starpdnu telpas, audus sauc pateniem audiemAtkariba
no &, vai audus veido dvas vai nedwas $inas, tos iedaldzvosun nedzvos audos.
Raksturojot augu audus, dark uzsver #napvalka kimiska sasiva ipatnbas,
pientram, prkoksrgjusies audi, prkorkojuSies audi, frglotojusSies audi u.c. Audi
atkafiba no Sinapvalka biezuma vartibplansienuun biezsienuaudi.

Visbiezzk augu anatomij augu audus iedalaep to diferenéSaras palkipes:
veidotzjaudosjeb merisemas un pastivigajosjeb diferen@tajos audos.

Pasivigos audus g anatomisks uzhives un fiziolgiskagm funkciam iedala
segaudos, mahiskajos audos, vadaudos, asétajaudos, izdatajaudos,
uzdicgjaudos, uzkijejaudos, edinatajaudos un pamataudos.

SEGAUDI. EPIDERMA UN TRIHOMI
Darbam nepiecieSamie materi ali, instrumenti un rea genti
Audz ékniem

1. Macibu mikroskops

2. Instrumentu komplekts (skalpelis, 2 pregjamas adatas, pincete)

3. Materili prepaita pagatavoSanai (Petri plate augu malem, priekSmetstikli,
segstikli, marle, grigggasmenis, filtrpap's, tumss un gaiSs pamatnesips)p

4. Destiktsudens pilirimaj pudeé

5. ZimeSanas paps, parastaisimulis, dZ£Sgumija, pildspalva, lirids
Darba vad 1tajam

1. Demonsticijas mikroskops, dokumentu kamera, multimedijugictors

2. Instrumentu komplekts (skalpelis, 2 preggamas adatas, pincete)

3. Materili prepaita pagatavoSanai (Petri plate augu malem, priekSmetstikli,
segstikli, marle, griegggasmenis, filtrpap's, tumss un gaiss pamatnesips)p

4. Destiktsudens pilimmaja pudet
Darba objekti
1. Joslu pelargonija@Pelargonium zonalé.) lapa
2. Parasi devivirusgeka (Verbascum thapsus) lapa



3. Pafterzu smilt€rkska (Hippophaé rhamnoides..) auglis
4. Lielas mtres(Urtica dioical.) lapa

Darba m érkis
lepaities ar epidermas anatomisko Gzbun dazdiem epidermas izaugumu veidiem
Darba apraksts, gaita un uzdevumi

Epiderma, atv arsnite un dziedzermati ni

Ar skalpeli vai prepajamo adatu nopE nelielu fragmentu no pelargonijas lapas
apaksjas epidermas, liek to ar veselo pusi uz augiens piliea uz priekSmetstikla un
apsedz ar segstiklu. Prepiar pagatavoSanas procesu demeératdokumentu kameru.

Vispirms mikroskopa mazaj(objekivs 4 x), @c tam vidja (objekivs 10 x) un lielaj
(objektvs 40 x) palieli@juma apliko epidermasiias, atarsrites un dziedzermais.

Pec prepaiita izpetes uzzme epidermas fragmentu, Kuatame:
1. Epidermas&nas

Atvarsrites stdzejSiunas

SledzgjSunas iek8jo Sinapvalku

SledzejSunasargjo Sinapvalku

Atvarsrites spraugu

o a0 bk w b

Hloroplastus
7. Dziedzermatu

Epidermas izaugumi

e Zarots daudzdinu matin$

Ar skalpeli paskipe devinvirusgeka lapas apakSpusi, sagbes fipigi iejauc
piliena adens uz priekSmetstikla un uzliek segstiklu. PrapapagatavosSanas
procesu demongtiar dokumentu kameru.

Vispirms mikroskopa mazajobjekivs 4 x), [gc tam vicja (objekivs 10 x) un
lielaja (objekivs 40 x) palielidgjuma apliko devivirusgEka zarotus daudagu
matinus.

Pec prepaidita izpstes uzame vienu zarotu daudagu matipu, kam ir vismaz
divas mezglu vietas.

e ZvaigZznmatin$

No smilt€rkska auda virsmas ar skalpeli viegli pagke, iegito augu matesiu
iejauc udens piliea uz priekSmetstikla un uzliek segstikiu. Preypar
pagatavoSanas procesu demanatrdokumentu kameru.

Vispirms mikroskopa mazajobjekivs 4 x), bet pc tam vidja (objekivs 10 x)
un lielap (objekivs 40 x) palieligjuma apliko zvaigamatinu.

Pec prepaidita izpstes uzzme zvaigamatinu.



e Dzdmatins

No natres lapas apakSpuses ar ggjagmeni uzmaigi kopa ar nelielu lapas
dzslas fragmentu nogriez dpeatinu, to liek piliers tdens uz priekSmetstikla
un uzliek segstiklu. Prep@a pagatavoSanas procesu demeénstrdokumentu
kameru.

Vispirms mikroskopa mazajobjekivs 4 x), bet pc tam vidja (objekivs 10 x)
un lielag (objekivs 40 x) palieligjuma izpéta dzématinu. Farliecinas, ka
dzdsinas gals ir vesels (nelielsigiitis). Vesel dzdmatina nowero citoplazmas
stravoSanu.

Pec prepaiita izetes uzzme dzdmatinu.

Kad dzématinS uzamets, laboratorijas darba vagjs ar prepajamas adatas
galu attietga vieta uzspiezot uz segstikla agina nolauzt dzitnas galu.
Demonste, ka iz§lacas dz&sianas snsula.

MEHANISKIE AUDI
Darbam nepiecieSamie materi 4li, instrumenti un rea genti

Audz eékniem

1.

0N

N o o

8.

Macibu mikroskops
Instrumentu komplekts (skalpelis, 2 prejamas adatas, pincete)
GrieSanas asmens

Materili prepaBta pagatavoSanai (Petri plate augu malam, priekSmetstikli,
segstikli, marle, griegasmenis, melh pliskoka serde, filtrpaps, tumsSs un
gaiss pamatnes pap)

Destikts idens piliramaja pudeé

Etanolsidens pilitimaj pudeé

Astra Zila un Safraima maigums pilinamaj pudet

ZimeSanas paps, parastaisimulis, d2sgumija, pildspalva, liris

Darba vad 1tajam

1.
2. Instrumentu komplekts (skalpelis, 2 pregjamas adatas, pincete)

3.

4. Materili prepafita pagatavoSanai (Petri plate augu matam, priekSmetstikili,

o

Demonsticijas mikroskops, dokumentu kamera, multimedijugktors

Bardas nazis

segstikli, marle, griegasmenis, meln pliskoka serde, filtrpaps, tumss un
gaisSs pamatnes paip)

Destikts udens piliramaj pudeé

6. Etanolsidens pilitimaj pudeé

7. Astra Zila un Safraima maig§ums piliramaja pudeé



Darba objekti
1. Baltas paatres(Lamium albuni.) stumbrs

2. SaulgriezegHelianthus annuuk.) stumbra Eérsgriezuma pasvigais
prepaéts

3. Neistas tisklapegPetasites spuriugRetz.) Rchh.lapas kts
4. Abeles(Malus spMill.) auda kats

Darba m érkis

lepadties ar mehnisko audu daudzvaiolu, ar to anatomisk uzluivesipatribam,
pagatavojot griezumus un no tiem -adotus pagaidu preEdus

Darba apraksts, gaita un uzdevumi
Kolenh ima

e Stiru kolenhima

Izmantojot rokas mikrotomu unattlas nazi pagatavo badt paatres stumbra
gkersgriezumus. 2...3 griezumus uz priekSmetstiklas@rar Astra Zd un
Safranna maigumu, apsedz ar segstiklu. Pirms augu malerkrasoSanas
izmantojot dokumentu kameru uz aka uzraksta kisoSanas s@tas shmu —
krasoSana, skaloSana a@deni un etanolu, hidsana, segstikla uzlikSana.
Prepaiita pagatavoSanas procesu demeanstrar dokumentu kameru. Aukai
pagatavo griezumus ar grigasmeni.

Vispirms mikroskopa mazajobjekivs 4 x), [gc tam vidja (objekivs 10 x) un
lielaja (objekivs 40 x) palieligjuma apliko bal&s pamtres stumbra anatomisko
uzhivi, stumbra gtros atrod stru kolenimu.

Pec prepaita nokasoSanas un igpes audzkni uzzme stiru kolenhmas fragmentu,
taja akcengjot nevienngrigus $inapvalka uzbiezi@umus $inu stiros.

e Platnu kolenhima

Vispirms mikroskopa mazajobjekivs 4 x), gc tam vicja (objekivs 10 x) un
lielaja (objekivs 40 x) palieliajuma apliko saulgriezes stumbr&&sgriezumu,
samekt platpu kolenhmu, kas stumlaratrodas uzreiz zem epidermas.

Pec prepaita izptes audzkni uzzmé platpu kolenhmas fragmentu, tajakcengjot
nevienngrigus tangenala sinapvalka uzbiezi@umus.

e Irdena kolenhima

Izmantojot rokas mikrotomu urattlas nazi, pagatavo ists tisklapes stumbra
skersgriezumus. 2...3 griezumus uz priekSmetstiklas@rar Astra Zd un
Safrainna maigumu, apsedz ar segstiklu. Prejiar pagatavoSanas procesu
demonst& ar dokumentu kameru. Asistents agldzem izdala griezumus.

Vispirms mikroskopa mazajobjekivs 4 x), [gc tam vidja (objekivs 10 x) un
lielaja (objekivs 40 x) palieliajuma apliko nastas ftisklapes stumbra
anatomisko uziivi, stumbra perifrija tuvuna atrod irdeno kolerimu.



Pec prepaidita nokasoSanas un igpes audzkni uzzime irderas kolenfimas fragmentu,
taja akcengjot nevienngrigus $inapvalka uzbiezi#umus viets, kur $inas kontakijas
ar starp8nu telpu.

Sklerenh Tmas S kiedras un sklere 1das

Ar rokas mikrotomu pagatavabeles autp kita &ersgriezumus. 2...3 griezumus uz
priekSmetstikla Kiso ar Astra ZH un Safraina mai§umu, apsedz ar segstiklu.
Prepaita pagatavoSanas procesu demensér dokumentu kameru. Asistents
audzkniem izdala griezumus.

Vispirms mikroskopa mazaj(objekivs 4 x), @c tam vidja (objekivs 10 x) un liel&
(objektvs 40 x) palielimjuma apkiko abeles auln kata anatomisko u4lvi, taja atrodot
sklereniimas &iedras un brahiskletdas.

Pec prepaiita nokfsoSanas un iges audzkni uzzime abeles auta kata fragmentu,
taja atZme sklereniimas &iedras un brahisklet@as.

VEIDOTAJAUDI UN VADAUDI
Darbam nepiecieSamie materi ali, instrumenti un rea genti
Audz ekni

1. Macibu mikroskops

2. Instrumentu komplekts (skalpelis, 2 pregamas adatas, pincete,
grieZ&jasmenis)

3. Rokas mikrotoms

B

Materili prepaéita pagatavoSanai (Petri plate augu matam, priekSmetstikili,
segstikli, marle, griegasmenis, meln pliskoka serde, filtrpaps, tumss un
gaisSs pamatnes paip)

Destikts udens piliramaj pudeé
Etanolsadens pilimmaj pudeé

N o g

Astra Zila un Safraima maigums pilinamaja pudeé
8. ZimeSanas paps, parastaisimulis, dZ£Sgumija, pildspalva, lirids
Darba vad 1tajam
1. Demonsticijas mikroskops, videodemor&tijas galds, multimediju projektors
Instrumentu komplekts (skalpelis, 2 prejamas adatas, pincete)
Bardas nazis
Rokas mikrotoms
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Materili prepaéita pagatavoSanai (Petri plate augu matam, priekSmetstikili,
segstikli, marle, griegasmenis, meln pliskoka serde, filtrpaps, tumss un
gaisSs pamatnes paip)

o

Destikts udens piliramaj pudeé
7. Etanolsidens pilimmaj pudet



8. Astra Zila un Saframma maigums pilinamaj pudeé

Darba objekti
1. SaulgriezegHelianthus annuuk.) —stumbra gargriezuma pasigais prepaits
2. Kirbja (Cucurbita pepd..) stumbrs

3. Saulgriezes (Helianthus annuusL.) — stumbra kérsgriezuma pasvigais
prepaats

4. Rudzu(Secale cerealk.) stumbra kérsgriezuma pasvigais prepaats

5. Maijpukites (Convallaria majalis L.) sakna@a %ersgriezuma pasvigais
prepaats

6. Paradgis erglpapardegPteridium aquilinum(L.) Kuhn) saknaa %&rsgriezuma
pastivigais prepaits

Darba m érkis

lepadties ar koksnes uriksnes vadaudu anatomisko axh to izvietojumu lakstaugu
vas, iepaities ar svagakajiem salikto vadauduikiSu tipiem.

Darba apraksts, gaita un uzdevumi
Koksne

Vispirms mikroskopa mazaj(objekivs 4 x), @c tam vidja (objekivs 10 x) un liel&
(objektivs 40 x) palieligjuma apliko saulgriezes stumbra gargriezumusa tajrod
dazdus koksnes vadaudu uzbiegumu tipus — gredzenveida, spliskas, Kapnveida
un porailas trahejas. Daibas tiek projictas uz ekina, izmantojot demongtrijas
mikroskopu un multimediju projektoru.

Pec prepaiita izpetes audzkni uzzime trahejas ar to uzbieZjumiem:
1. Gredzenveida
2. Spiraliskas
3. Kapnpveida
4. Porairas trahejas
Kambijs un | tksne

Izmantojot rokas mikrotomu unattas nazi, pagatavkirbja stumbra Kersgriezumus.
lzvélas vienu griezumu, to kso uz priekSmetstikla ar Astra Zilun Saframa
maigjumu, apsedz ar segstiklu. PrejiarpagatavoSanas procesu demaersbkumentu
kameru

Pec prepafita izpetes audzkni atkarto laboratorijas darba vadja veiktas darbbas,
izpeta kirbja stumbra uziivi, liekot akcentu uz bikolatelo atklato vadaudu #liti,
uzzme kirbja vadaudu &liSa fragmentu, kartiek atamétas sekojoSas strukas:

1. Sietstobri

2. Pavadtajsunas

3. Luksnes parenima
4. Kambijs



5. Traheja
6. Koksnes parenima

Laboratorijas darba asistentaripauda audgknu veiktas daribas — prasmi stdat
ar mikroskopu, & af sgEju orientties dotag augu matedila.

Vadaudu k alisi

Darka dotajos paavigajos prepaitos - rudzu stumbral&rsgriezuna, saulgriezes
stumbra Eersgriezuma, maijpukites saknga Skérsgriezuma un parasis

¢rglpapardessaknaa Skérsgriezuma, ka af darba otray dda pagatavotaj kirbja

stumbra Eérsgriezum samekt vadaudu kliSus. Laboratorijas darba Jégs

savas daibas proji€ uz ekéna, izmantojot demonatijas mikroskopu un
multimediju projektoru.

Izmantojot laboratorijas darba J#ja dotos apuncjumus, audzkni uzzime
attieago vadaudu &iSu skkmas:

1. kolateglu slegtu vadaudu & iti rudzu stumbi,

2. kolatealu atklatu vadaudu #liti saulgriezes stumby

3. leptocentrisku jeb amfivak vadaudu Eliti maijpukites saknem
4

. hadrocentrisku jeb amfikriblu vadaudu kliti parasis erglpapardes
saknef,

5. bikolateilu atklatu vadaudu #liti kirbja stumba.

Laboratorijas darba asistentaripauda audgknu veiktas daribas — prasmi stdat
ar mikroskopu, & an sgEju orientties dotag augu matedila.



