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Uldis Kondratovi's
Augu organisma uzbize

Augu organismiem rakstuigas sinu struktizras —
plastdas, rezerves vielas, krgiskie ieskgumi,
vakuolas, #inapvalks

(Laboratorijas darbs)

Materials izstadats
ESF Darbbas programmas 2007. - 2013.gadam
,Cilveé kresursi un nodarbititba”
prioritates 1.2. ,lzgitiba un prasmes”
pagikuma 1.2.1.,Profesioras izghtibas un vispi&Ejo prasmju aistiba”
aktivitates 1.2.1.2. ,Visprejo zinaSanu un prasmju uzlaboSana”
apaksSaktiviites 1.2.1.1.2. ,Profesiol#ja izglitiba iesaistto pedagogu
kompetences paaugstiana”

Latvijas Universitates realiz&ta projekta
.Profesionalaja izglitiba iesaisitto visparizglitojoSo macibu priekSmetu pedagogu
kompetences paaugstiisana”

(VienoSans Nr.2009/0274/1DP/1.2.1.1.2/09/IPIA/VIAA/003,
LU registracijas Nr.ESS2009/88%tenoSanai.

Riga, 2011.



»Augu organisma uzbuve” — augu organismiem raksturigas siinu
strukturas — plastidas, rezerves vielas, kristaliskie ieslegumi,
vakuolas, stuinapvalks.

AUGU SUNA
Darbam nepiecieSamie materi ali, instrumenti un rea genti
Audz ekniem

1. Macibu mikroskops

2. Instrumentu komplekts (skalpelis, 2 pregamas adatas, pincete)

3. Materili prepafita pagatavoSanai (Petri plate augu maten,
priekSmetstikli, segstikli, marle, griggasmenis, filtrpaps, tumss un gaiss
pamatnes pars)

4. Destiktsudens pilimmaja pudet
5. Pierakstu mateili
Darba vad 1tajam
1. Demonsticijas mikroskops, dokumentu kamera, multimedijugitors
2. Instrumentu komplekts (skalpelis, 2 pregpamas adatas, pincete)

3. Materili prepafita pagatavoSanai (Petri plate augu matan,
priekSmetstikli, segstikli, marle, grigasmenis, filtrpaps, tumss un gaiss
pamatnes pars)

4. Destiktsudens pilifimaj pudeé

Darba objekti
1. Sarkan sipola(Allium cepa ‘Redl.) suligas zvnlapas

Darba m érkis

lepaities ar auguitas uzhvi, apdit augu matedla krasoSanas pamatprincipus,
safdzinat krasotu un neld@sotu augu matesiu

Darba apraksts, gaita un uzdevumi
Augu S unas izp ete. Sipola zvinlapas epidermas § tnas

Darbam tiek izmantots sarkanaipas, kuram epidermasidsuk izskidusi antodni,
Iidz ar to 8nas svagakas strukifiras saskamas bez lasoSanas. Dasbizmanto
sipola zvunlapas virgjo epidermu.

Laboratorijas darba vadjs izmantojot dokumentu kameru un multimediju pktgeu

uz ekana demonstr sekojods darlibas. Uz priekSmetstikla uzpilina pilierudens.
Sipola zvplapas virgja epiderma (ieliekta virsma) ar asmeni iegriez divus nelielus
kvadratus (5 x 5 mm), ar pinceti tos néplun ieliekidens piliea uz priekSmetstikla,
apsedz ar segstiklu. Izskaidro iggpnas Kiadas prepdta pagatavoSanun panaca,

ka tas \elak labot. Rc tam aicina audknus veikt demonsgtas darlibas.



Laboratorijas darba asistent&ipauda audsknu pagatavoto prepau kvalitati.

Laboratorijas darba vaidjs izmantojot demonsicijas mikroskopu un multimediju
projektoru uz ekina demons& pagatavoto epidermas preftaratelus.

Vispirms mikroskopa mazaj(objekivs 4 x), [gc tam vidja (objekivs 10 x)
un lielap (objekivs 40 x) palielidjuma apliko netorgto epidermas fragmentu,
un aicina audiknus ar veikt tas paSas dartbas, lai ieraudiu epidermas
sanas.

Laboratorijas darba asistents sekdzi audzknu darhibai, nepiecieSarbhas
gadjuma noradot uz pig¢autapm kladam darhba ar mikroskopu.

Darba vaitajs uz ekina demonst; ka $ina verojama citoplazmas stroSana.
Norada, ka pietiekami labi saskatas §nas atsevigas strukiiras. Vienlaitgi
runa af par $inas uzlvesipatribam. Epidermasisas sakrtotas bivi cita pie
citas un neveido star$u telpas. Bnapvalk redzamas sewi§planas vietas -
poras, kuks Sinapvalks nav uzbiezits. Pieverofirisa diafragmu, atsewss
sanas labi saskams pkns citoplazmas shis gar &napvalku. Jauikas §inas
redzami citoplazmas pavedieni ar graudainu siruktkuri stavojot stiepjas
no vienas &nas malas uz otru.iSas vidi vai af viera mah pie Sinapvalka
saskaims kodols ar vienu vai vakiem kodolhiem. Citoplazmas stvoSana
vérojama ne vigs inas, jo dazas var i bojatas prepata pagatavoSanas
gaia.

Vispirms mikroskopa mazaj(objekivs 4 x), gc tam vidja (objekivs 10 x)
un lielap (objekivs 40 x) palielidjuma apliko krasoto epidermas fragmentu,
un aicina audiknus ar veikt tas paSas dartbas, lai ieraudiu epidermas
sinas.

Laboratorijas darba asistents sekdzi audzknu darhibai, nepiecieSarbhas
gadjuma noradot uz pi¢autapm kladam darhba ar mikroskopu.

Pec prepatfita izpetes audzkni uzzime sipola zvnlapas epidermadiBu, taj noradot
Sanapvalku, poras, citoplazmu, kodolu, kodak un vakuolas.



PLASTIDAS
Darbam nepiecieSamie materi 4li, instrumenti un rea genti
Audz ékniem

1. Macibu mikroskops

2. Instrumentu komplekts (skalpelis, 2 pregpamas adatas, pincete)

3. Materili prepafita pagatavoSanai (Petri plate augu matan,
priekSmetstikli, segstikli, marle, grigasmenis, filtrpaps, tumss un gaiss
pamatnes pars)

4. Destiktsudens pilifimaj pudeé

5. 5 % saharozesk&lums piliramaja pudeé

6. ZimgSanas paps, parastaisimulis, dZSgumija, pildspalva, liris
Darba vad 1tajam

1. Demonsticijas mikroskops, dokumentu kamera, multimedijugitors

2. Instrumentu komplekts (skalpelis, 2 preggamas adatas, pincete)

3. Materili prepafita pagatavoSanai (Petri plate augu maten,
priekSmetstikli, segstikli, marle, grigasmenis, filtrpaps, tumss un gaiss
pamatnes pars)

4. Destiktsudens pilirimaj pudeé
5. 5 % saharozes#ums pilirimaja pudet’

Darba objekti
1. Kamadas elodeja¢Elodea canadensiglichx.) lapa

2. PiladZza(Sorbus aucuparid.) vai maijpkites(Convallaria majalisL.)
un kroku rozegRosa rugosa hunb) auglis

3. Nokarens zebtas(Zebrina pendulé&chnizl) lapa
Darba m érkis
lepadties ar dazdiem plasidu tipiem
Darba apraksts, gaita un uzdevumi

Hloroplasti, to kust 1ha

Kanadas elodeja ir viens no pi€énotakajiem objektiem dixas augu #&as un td
esosSo hloroplastu izpei. Laboratorijas dagbtiek izmantota vesela elodejas lapa.
Elodejas lapu veido tikai divasiu kartas, &ipec tas ir pietiekami caurgpigas.

Prepaiita pagatavoSanai izmanto veselu elodejas lapupé€fo ~ 10...15 mm no
augSanas konusa un ar lapas virspusi uz augsk ielens pilied uz priekSmetstikla
un apsedz ar segstiklu. Prejiar pagatavoSanas procesu demenatr dokumentu
kameru.

! Atkariba no objekta specifikas 5 % saharozksli§ma viet var izmantot aradeni.



Vispirms mikroskopa mazaj(objekivs 4 x), gc tam vidja (objekivs 10 x) un

lielaja (objekivs 40 x) palielidgjuma apliko elodejas lapu, pie lapas viduslas

izvéelas atsevigas $inas, kuiis nowrojama visinterivaka hloroplastu (citoplazmas)
kustiba.

Pec prepaita izpetes uzamé elodejas lapas tfu, tap noradot Sinapvalku,
citoplazmu, kodolu, hloroplastus un vakuolas. Qa@aemas kusbu atame ar
bultinam.

Hromoplasti

Hromoplastu izpté visértak izmantot daZzdu augu aulgis, kuros nogatavojoties
uzkrajas karotinadi. Hromoplastu izptei pientroti ir kroku rozes, maijpidsu,
piladZu, paprikas, Klintgu un citu augu adg Hromoplastu forma ifoti dazda un
raksturga katrai augu sugai.

Prepaiita pagatavoSanai ar prepjamo adatu vai skalpeliaples augapvalku, no
apakSas sakasa nedaudz laugnkstuma, kuru izZgida tdens pilieda uz
priekSmetstikla un apsedz ar segstiklu. PraépampagatavoSanas procesu darba
vadtajs demonsg ar dokumentu kameru.

Vispirms mikroskopa mazaj(objekivs 4 x), [gc tam vidja (objekivs 10 Xx) un
lielaja (objekivs 40 x) palieligjuma apliko izveléta objekta autp nikstuma 8nas.

Pec prepatfita izetes uzame dazas au@ mkstuma finas, tajs atamejot Sinapvalku,
citoplazmu, kodolu un hromoplastus.

Leikoplasti

Prepafita pagatavoSanai izmanto nok@®rzebmas lapas apag® epidermu. Ar
prepagjamo adatu vai skalpeli lapas apak3ptis/ak lapas pitnes pamatnei nogs
nelielu epidermas gabali, liek to tdens vai 5 % saharozegidumé piliena uz
priekSmetstikla un apsedz ar segstiklu. Pagatavpjepaftu jauzmars, lai pie
epidermas neliu lapas mezofils. Pregda pagatavoSanas procesu darbait&jmsd
demonst& ar dokumentu kameru.

Vispirms mikroskopa mazaj(objekivs 4 x), gc tam vidja (objekivs 10 x) un
lielaja (objekivs 40 x) palieligjuma apkiko zebtnas lapas apafss epidermas
Sinas. Tajs labi saskams kodols, ap kuru gréms nelieli aph un spozi veidojumi
— leikoplasti.

Dazlart epidermasitas labi noerojama citoplazmas gtroSana.

Pec prepakita izpetes uzameé dazas epidermasiaras, kuiis atameé Sinapvalku,
citoplazmu, kodolu un leikoplastus.

25 9% Saharozek®lumuidens vied izmanto, ja objekta leikoplasti ir mazi un tie aedz
jauzbriedina.



REZERVES VIELAS UN KRIST ALISKIE IESLEGUMI
Darbam nepiecieSamie materi 4li, instrumenti un rea genti
Audz ékniem

1. Macibu mikroskops

2. Instrumentu komplekts (skalpelis, 2 pregpamas adatas, pincete)

3. Materiali prepafita pagatavoSanai (Petri plate augu maltan,
priekSmetstikli, segstikli, marle, grigasmenis, filtrpaps, tumsSs un gaiss
pamatnes pags)

4. Destiktsudens piliriamaj pudeé
5. Lugola &idums piliramaj pudet
6. ZiméSanas pdps, parastaisimulis, dZSgumija, pildspalva, liris
Darba vad 1tajam
1. Demonsticijas mikroskops, dokumentu kamera, multimedijugitors
2. Instrumentu komplekts (skalpelis, 2 preggamas adatas, pincete)

3. Materiali prepafta pagatavoSanai (Petri plate augu maltam,
priekSmetstikli, segstikli, marle, griggasmenis, filtrpaps, tumSs un gaiSs
pamatnes pars)

4. Destiktsudens pilimmaja pudet

5. Lugola &idums pilimmaj pudet
Darba objekti

1. Kartupda (Solanum tuberosuin.) bumbulis
Puphnas(Phaseolus vulgarit.) scklas
Saberzti §jas auzagAvena sativd..) graudi
Parast sipola(Allium cepal.) saud zvinlapa

a s D

Karaliskas begonijagBegonia reXPutz) lapas kts
6. Daudzziedu mugurengBolygonatum multifloruni..) saknenis

Darba m érkis
lepadties ar cietes graudu tipiem, Btfi daZdus kristlisko iesegumu tipus

Darba apraksts, gaita un uzdevumi

Rezerves vielas

Svaflga rezerves b#vas vielu grupa augos ir gdrati un viens no izplatakajiem
oglhidratiem ir polisahaids ciete. Cieti apko rezerves cietes graudu va&id

e Rezerves ciete kartuphi bumbulos

Pargrieztam kartup@ bumbulim no griezuma vietas ar skalpeli nokasa
nedaudz §druma, liek toudens pilied un garsedz ar segstiklu. Prepta
pagatavoSanas procesu demaatrdokumentu kameru.



Vispirms mikroskopa mazajobjekivs 4 x), [@c tam vicja (objekivs 10 x)
un lielag (objekivs 40 x) palieliagjuma apliko rezerves cietes graudu tipus
kartupéu bumbui.

Pec prepakita izetes uzazmé vienkarSo, salikto un pussalikto cietes graudu.
Tajos atzme veidogjcentrus.

Kad darbs izdats, mrbauda joda reakciju uz cieti. Segstikla demahk
uzpilina Lugola Eidumu, bet no otras puses ar filtrprapstémeli atsic adeni,
kas atrodas zem segstikladgjadi nomainotadeni pret Lugola I&dumu.
Parliecinas par kisas reakciju.

Rezerves ciete pupiu seklas

Puphas €klu ar skalpeli prdala uz puam. Ar skalpeli nedaudz pagie
digllapas iekSpusi, sagpes ievieto Lugola K&duma piliea uz
priekSmetstikla un wuzliek segstiklu. Prejiar pagatavoSanas procesu
demonst& ar dokumentu kameru.

Vispirms mikroskopa mazaj(objekivs 4 x), gc tam vidja (objekivs 10 x)
un lielap (objekivs 40 x) palieligjuma apliko rezerves cietes graudus
pupinas gkla.

Pec prepaita izptes uzame vienkarSo cietes graudu un Fajatame
veidogjcentru.
Rezerves ciete auzu graudos

Nem nedaudz saberztgj@s auzas graudu, ievieto tos Lugdotadsima piliea
uz priekSmetstikla un uzliek segstiklu. Pregpar pagatavoSanas procesu
demonstt ar dokumentu kameru.

Vispirms mikroskopa mazaj(objekivs 4 x), [gc tam vidja (objekivs 10 x)
un lielap (objekivs 40 x) palieliagjuma apliko vienkirSo un salikto rezerves
cietes graudu auzu graudos.

Pec prepaiita izgetes uzzme vienkarso un salikto cietes graudu.

Krist aliskie iesl egumi

Auga organsisms vielu mgas rezuflita izveidojudis neorganisko vielu atliekas uakr
savos audos. Augos neorganisko vielu atliekasajekgalvenokrt dazdu kristlu —
kalcija oksaita, kalcija sulita u.c. veid.

VienkarsSie kristali sipola sausajis zvinlapas

Nem nelielu pola sauas zvinlapas gabatiu (~ 5 x 5 mm), liek tadens
piliena uz priekSmetstikla un uzliek segstiklu. PrepapagatavoSanas
procesu demongtar dokumentu kameru.

Vispirms mikroskopa mazajobjekivs 4 x), [@c tam vicja (objekivs 10 x)
un lielap (objekivs 40 x) palieligjuma apliko gpola sauss zvplapas &nas
un taps uzkajusos vienkrsos kalcija oksata kristlus.

Pec prepafita izpEetes uzamé dazas wola sauds zvnlapas &nas ar
atsevikiem vienlarSajiem krisiliem.

Driizas karaliskas begonijas lapas &ta
Saaugot daudziem krigiem izveidojas dizas.



Ar grie€jasmeni pagatavo vakus begonijas lapasata gargriezumus,
izvelas phnako, liek toadens pilieda uz priekSmetstikla un uzliek segstiklu.
Prepaiita pagatavoSanas procesu demeératdokumentu kameru.

Vispirms mikroskopa mazaj(objekivs 4 x), [gc tam vidja (objekivs 10 x)
un lielag (objekivs 40 x) palieligjuma tuvak lapas kta gargriezuma malai
aplako kristalu saaugumus — dzas, kuras katra izveidojiss atsevika lapas
kata §ina.

Pec prepaiita izgetes uzzmeé dazas begonijas lapast& Sinas ar dizam.
Rafidu kaliSi mugurenes saknga sinas

Rafidas ir adatveida krigh, kas pa daudziem saoti rafidu kiliSos. Tajos
var it vairaki desmiti rafdu. Rafdu kiliSi izveidojasipa%s augu 8&nas,
kuras ir vaieikas reizes liakas par blakusesoaaj Sinam.

Ar griezéjasmeni pagatavo vakus mugurenes sakime gargriezumus, i2las
planako, liek totdens piliea uz priekSmetstikla un uzliek segstiklu. Preypar
pagatavoSanas procesu demaatrdokumentu kameru.

Vispirms mikroskopa mazaj(objekivs 4 x), [@c tam vicja (objekivs 10 x)
un lielag (objekivs 40 x) palieligjuma tuvak lapas kta gargriezuma malai
apliko saknaa dinas ar rafiu kiliSiem.

Pec prepaiita izpetes uzzme Sinu ar rafdu kiliti, ka an ar tai blakusesas
sinas.



