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Teorétiskais konspekts LINEARA UN KVADRATFUNKCIJA,

PAKAPES FUNKCIJA
FUNKCIJAS DEFINICIJA

Definicija. Mainigo lielumu y sauc par mainiga lieluma « funkciju un raksta y = f(x), ja
pec noteikta likuma f katrai a vertibai, kas nemta no kadas skaitlu kopas X, atbilst tiesSi viena
noteikta citas kopas Y vertiba y.

y — atkarigais mainigais, funkcijas vertiba;

x — neatkarigais mainigais, arguments;

X — funkcijas definicijas apgabals, apzime D(f) ;

Y — funkcijas vertibu kopa, apzime E(f) .

FUNKCIJAS GRAFIKA DEFINICIJA

Definicija. Par funkcijas y = f(«) grafiku sauc visu to punktu kopu koordinatu plakne, kuru
koordinatas ir (a:; f(:c)) ,jax € D(f).

Funkciju var uzdod
a) ar grafiku,
b) ar tabulu,
c¢) ar formulu (t.i., ar analitisko izteiksmi),
d) ar vardiem (aprakstosi).

FUNKCIJAS VISPARIGAS IPASIBAS

Funkcijas f 1pasibu petisana ir paredzeti vairaki posmi, galvenie no tiem ir:
D(f) noteiksana.

E(f) noteiksana.

Funkcijas nullu noteiksana.

Intervalu noteiksana, kur funkcija ir pozitiva vai negativa.

Funkcijas monotonitates noskaidrosana.

Funkcijas paritates noskaidrosana.

Funkcijas periodiskuma noskaidrosana.
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Definicija. Par funkcijas y = f(x) nulli sauc tadu argumenta = vertibu xg, ar kuru funkcijas
vertiba ir vienada ar 0 jeb f(x¢) = 0.




Definicija.  Funkciju f(x) sauc par augo$u intervala (a; b), ja katram divam argumenta
vertibam x; un x, no §1 intervala, kuram z; < xq, ir speka nevienadiba f(z1) < f(x2)

(jeb f(x1) — f(z2) <0).

Ja funkcija ir augosa, tad mazakai argumenta vertibai atbilst funkcijas mazaka vertiba.

Definicija.  Funkciju f(x) sauc par dilstosu intervala (a; b), ja katram divam argumenta
vertibam x; un x, no §1 intervala, kuram z; < xq, ir speka nevienadiba f(zq) > f(x2)
(jeb f(z1) — f(x2) > 0).

Ja funkcija ir dilstosa, tad mazakai argumenta vertibai atbilst funkcijas lielaka vertiba.

Ja funkcija intervala (a; b) ir vai nu tikai augosa, vai nu tikai dilstosa, tad saka, ka §1 funkcija
dotaja intervala ir monotona.

Definicija. Funkciju f(x) sauc par para funkciju, ja

1. tas definicijas apgabals D(f) ir simetrisks attieciba pret nulli,
t.i., ja x € D(f), tad arT1 —x € D(f);

2. katram = € D(f) ir speka vienadiba f(—x) = f(z).

Para funkcijas grafiks ir simetrisks attieciba pret Oy asi.

Definicija. Funkciju f(x) sauc par nepara funkciju, ja

1. tas definicijas apgabals D(f) ir simetrisks attieciba pret nulli,
t.i., ja x € D(f), tad arT1 —x € D(f);

2. katram = € D(f) ir speka vienadiba f(—z) = —f(z).

Para funkcijas grafiks ir simetrisks attieciba pret koordinatu plaknes sakumpunktu.

Ja neizpildas So definiciju 1. vai 2. nosacijums, tad saka, ka funkcija ir nedz para, nedz nepara.

Definicija. Funkciju f(x) sauc par periodisku, ja eksiste tads skaitlis T' > 0, ka
1. katram z € D(f) arix £ T € D(f);
2. katram = € D(f) ir speka vienadiba f(z +7T) = f(x).

Mazako no Siem skaitliem 7" sauc par funkcijas f galveno periodu.

Ja periodiskas funkcijas grafiks ir konstruets kada intervala, kura garums vienads ar periodu 7T, tad,
o Imiju parbidot paraleli Oz asij par lielumu nT" (n € Z), iegust funkcijas grafiku parejos definicijas
apgabala punktos.
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LINEARA FUNKCIJA

Definicija. Funkciju, kuras visparigais veids ir y = kx + b, kur k, b € R , sauc par
linearu funkciju. Linearas funkcijas grafiks ir taisne.

k — taisnes virziena koeficients,
k = tga|, kur « lenkis, ko veido taisne ar Ox ass pozitivo virzienu.

b — sakumordinata, atbilst taisnes un Oy ass krustpunkta ordinatai.

Linearas funkcijas 1pasibas
1. D(f) =R.
B(f) = R.

2.

b
3. Funkcijas nulle x = —— (1. zim. = = a).
4.

Funkcija aug, ja k > 0.
Funkcija dilst, ja £ < 0.

Linearas funkcijas 1pasgadijumi

Ja b=0, tad y = kx — tieSas proporcionalitates funkcija, tas grafiks ir taisne, kas
iet caur koordinatu plaknes sakumpunktu.

Ja k=0, tad y = b — konstantes funkcija, tas grafiks ir taisne, kas ir paralela Ox asij.

Ja k=1,0=0,tad 1y = x — §is funkcijas grafiks ir I un III kvadranta bisektrise.

Ja k=—-1,b=0,tad y = —x — §1s funkcijas grafiks ir IT un IV kvadranta bisektrise.

— |z| = x, ja x>0,
Y=I=1 -2, ja x <0.
Funkcijas y = |x| grafiks ir lauzta linija, kas sastav no I un II kvadranta bisektrisem.




y=kixz+ b y = kax 4 b,

Yy Yy

2. z1m.

T\
5. o,

=

1. uzdevums.
5. zimejuma attelots funkcijas y = k x + b grafiks.

Noteikt koeficientus & un b.
Noteikt funkcijas nulli.
Noteikt funkcijas monotonitati.

Uzrakstit divas funkcijas, kuru grafiki ir paraleli
uzzimetajai taisnei.
Uzrakstit funkciju, kuras grafiks ir perpendikulars
uzzimetajai taisnei.
Uzrakstit linearu funkciju, kuras grafiks iet caur punktu

(05 3).

Uzrakstit linearu funkciju, kuras grafiks ir paralels (vai
perpendikulars) uzzimetajai taisnei un iet caur koordinatu
plaknes sakumpunktu.
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Atrisinajums.



KVADRATFUNKCIJA

Definicija. Funkciju, kuras visparigais veids ir y = ax? + bx + ¢, kur a, b, c€ R un a # 0,
sauc par kvadratisko funkciju jeb kvadratfunkciju. Kvadratfunkcijas grafiks ir parabola.

a — nosaka parabolas zaru versumu.
¢ — norada, kura punkta parabola krusto Oy asi, t.i., (0; ¢).

Ja b? — 4ac > 0, tad parabolai ir divi krustpunkti ar Ox asi (z1; 0) un (z2; 0), 71 un @5 ir funkcijas
nulles (tas ir kvadratvienadojuma ax? 4+ bx + ¢ = 0 saknes).

Ja b? — 4ac = 0, tad parabola pieskaras Oz asij, $ai gadijuma parabolas virsotnes abscisa ir kvadrat-
funkcijas nulle (ta ir vienadojuma ax? + bz + ¢ = 0 divkarsa sakne).

Ja b2 — 4ac < 0, tad parabola nekrusto Oz asi, funkcijai nullu nav.

Parabola ir simetriska attieciba pret taisni = x,, kur z, ir parabolas virsotnes abscisa
b ka art Ty = Tt T
2a |’ N 2 '

Ty =

2. uzdevums. Zimejuma (6. zim., 7. zim., 8. zim.) attelots kvadratfunkcijas y = ax® + bz + ¢ grafiks.
Noteikt koeficientu a, b, ¢ zimes.

Y Y A Y

6. zim. 7. z1m. 8. zim.




Kvadratfunkcijas y = ax? + bx + c ipasibas

a>0

a<0

1. D(y) =R.

2. E(y) = [yv; +00).

. D(y) =R.

2. E(y) = (—00;yu].

3. Funkcijas nulles z1, x5 sakrit ar vienadojuma | 3. Funkcijas nulles x1, x5 sakrit ar vienadojuma
az? + br + ¢ = 0 saknem. (21 < 29) ar? 4+ br + ¢ = 0 saknem. (21 < x9)
4. Funkcija pozitiva, ja z € (—oo;z1) J(z2; +00). | 4. Funkcija pozitiva, ja x € (z1; x2).
5. Funkcija negativa, ja x € (z1; 23). 5. Funkcija negativa, ja x € (—oo; 1) [J(x2; +00).
6. Funkcija dilst, ja x € (—o0; z,). 6. Funkcija dilst, ja x € (x,; 4+00).
7. Funkcija aug, ja x € (z,; +00). 7. Funkcija dilst, ja o € (—o0; ).
8. Funkcijas vismazaka vertiba 8. Funkcijas vislielaka vertiba
. b . b
min = Yv, JA T = Ty = — . max — Yvy JA L = Ty = — 5.
Y Yu, ] % Y Yuy ] %
3. uzdevums. ry
9. zimejuma attelots funkcijas y = ax? + bx + ¢ grafiks. I
e Noteikt koeficientu a, b, ¢ vertibas. ;
e Noteikt funkcijas nulles. 9l
e Noteikt funkcijas monotonitates intervalus. 11
x
e Noteikt intervalus, kur funkcija ir pozitiva vai negativa. —A5 -1 0 1\2‘/5) e
e Noteikt funkcijas vertibu kopu E(y). —
— 2+

Uzrakstit divas kvadratfunkcijas, kuram ir tas pasas nulles.

Atrisinajums.



PAKAPES FUNKCIJA
Definicija.
Funkciju, kuras visparigais veids ir y = ™, kur n € R, sauc par pakapes funkciju.

Atseviski pakapes funkcijas gadijumi:

. jan=1; oy =22 jan=2;
. jan=

°y
oy —1; ey=213 jan=3.

K[| =&

n — vesels pozitivs para skaitlis; y = 2% y=a* y=25 ...

AY
1. D(y) = (—o0;+00).
2. E(y) = [0; +00).
3. Funkcijas nulle x = 0.
4. Para funkcija, (—z)* = 2% i
5. Funkcija dilst, ja z € (—o0;0). -
6. Funkcija aug, ja z € (0; +00). =1 o] 1 >
7. Funkcijas vismazaka vertiba y,,,, = 0, ja x = 0.

10. zim. y = =2, y = z*.

1
n — vesels negativs para skaitlis; y=—,y=—,y=—,...
x x x

D(y) = (—00;0) J(0; +00).
E(y) = (0; 400).

Funkcijai nav nullu.

Para funkcija.

Funkcija aug, ja x € (—o00;0).

Funkcija dilst, ja x € (0; 400).

Funkcija nesasniedz vislielako un vismazako vertibu. 1 1
11. zim. y= —, y = —.
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n — vesels pozitivs nepara skaitlis; =z, y=a, y=2°" ...

. D(y) = (—o0; +00).

. E(y) = (—o0; +0).

. Funkcijas nulle z = 0.

. Nepara funkcija, (—z)3 = 3.

. Funkcija aug visa definicijas apgabala.

. Funkcija nesasniedz vislielako un vismazako vertibu.

12. zim. y = 3, y = z°.
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n — vesels negativs nepara skaitlis; y =

SR

xrd

1 1
7y:;7y:_a"'

. D(y) = (0; +00).

- E(y) = (—00;0) U(0; +00).

. Funkcijai nav nullu.

. Nepara funkcija.

. Funkcija dilst visa definicijas apgabala.

. Funkcija nesasniedz vislielako un vismazako vertibu.

13. zim. y =

7y:73

8|+




Definicija. Par pozitiva skaitla a racionalu pakapi a® (m € Z, k € N,k > 2) sauc tadu skaitli
b, kuram b* = a™.

Funkcijas y = 2% 7pasibas.

N[

m — pozitivs vesels skaitlis, k € Nk >2 y = 22, y= 2, y=uw

D(y) = [0; +00).

E(y) = [0; +00).

Funkcijas nulle x = 0.

Nedz para, nedz nepara funkcija.
Funkcija aug visa definicijas apgabala.

Gl W=

w1 m>1
Yy Y

1 1

of 1 o] 1 g

N[

14.sz.y:w%,y:a: . 15. zim. y = =

m — negativs vesels skaitlis, k e Nk >2 y==x %,y:x L Y=1

AY

1. D(y) = (0; +00).

2. E(y) = (0; +00).

3. Funkcijai nav nullu.

4. Nedz para, nedz nepara funkcija. ’

5. Funkcija dilst visa definicijas apgabala. "
0 1

|
Nl

16. zim. y = = %,y

I
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