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Armands Gricāns

Trigonometriskās, logaritmiskās un eksponentfunkcijas
Materiāls izstrādāts 
ESF Darbības programmas 2007. - 2013.gadam „Cilvēkresursi un nodarbinātība” 
prioritātes 1.2. „Izglītība un prasmes”
pasākuma 1.2.1.„Profesionālās izglītības un vispārējo prasmju attīstība” 
aktivitātes 1.2.1.2. „Vispārējo zināšanu un prasmju uzlabošana” 
apakšaktivitātes 1.2.1.1.2. „Profesionālajā izglītībā iesaistīto pedagogu 
kompetences paaugstināšana” 
Latvijas Universitātes realizētā projekta 
„Profesionālajā izglītībā iesaistīto vispārizglītojošo mācību priekšmetu pedagogu 
kompetences paaugstināšana” 
(Vienošanās Nr.2009/0274/1DP/1.2.1.1.2/09/IPIA/VIAA/003, 
LU reģistrācijas Nr.ESS2009/88) īstenošanai.

Rīga, 2011. 

	5.Trigonometriskās, logaritmiskās un eksponentfunkcijas (10stundas – 16% no kopējā mācību stundu skaita)


	Standarta prasības
	Matemātiskie modeļi
	Funkcijas.

Ar funkcijām saistīti jēdzieni un atbilstošā simbolika, trigonometriskās funkcijas, to grafiki. Funkciju īpašības paritāte un periodiskums. 
Algebriskie modeļi.
Logaritms.

	
	Pētnieciskā darbība 
	Ar funkcijām saistītu jēdzienu un pieņemtās simbolikas lietošana matemātisku faktu, sakarību un problēmu formulēšanā.
Informācijas meklēšana dažādos informācijas avotos.

Pētāmo problēmu formulēšana, argumentēšana, sava viedokļa pamatošana,iegūto rezultātu izvērtēšana, vispārināšana, klasificēšana, analoģiju saskatīšana, procesu tendenču novērtēšana, hipotēzes izvirzīšana, izmantojot iepriekšējās zināšanas vai darba gaitā iegūtos rezultātus.
IT izmantošana informācijas apkopošanai, sakārtošanai, pārveidošanai un aprēķiniem.

Informācijas pārveidošana no viena veida (vārdiska, simboliska, vizuāla, grafiska) citā, katra veida priekšrocību novērtēšana.


	
	Cilvēka, sabiedrības un vides mijiedarbība
	Saskata matemātikas saikni ar dabas un humanitārajām zinātnēm.
Novērtē matemātikas iespējas sabiedrībai nozīmīgu praktisku problēmu risināšanā- funkciju lietošanas iespējas citās zinātnēs –fizikālu, ekonomisku procesu skaidrojumos.
Apzinās matemātikas zināšānu un prasmju nozīmi ikdienas dzīvē, apgūstot dabas un sociālās zinātnes, tālākizglītībā un turpmākajā profesionālajā darbībā.

	Stundas
	Temata noslēgumā sasniedzamais rezultāts –programmā
	Skolēnam stundā sasniedzamais rezultāts
	Atbalsta materiāli
	Resursi

	N.p.k.
	Temati
	
	
	
	

	1.
	Grādi radiāni. Trigonometrisko funkciju definīcijas vienības riņķī. Funkciju definīcijas un vērtību apgabali.
	·    Izprot jēdzienus – n-tās pakāpes sakne, logaritms, decimāllogaritms, naturāllogaritms,pakāpe ar daļveida kāpinātju –aprēķina logaritma un n-tās pakapes saknes vērtību, izmantojot definīciju.

·     Atpazīst eksponentfunkciju, logaritmisko funkciju un trigonometriskās funkcijas, ja tās uzdota analītiski vai grafiski, izprot to definīcijas un vērtību apgabalus.

·     Zina sakarību starp grādiem un radiāniem, pāriet no vienām leņķa lieluma mērvienībām uz otrām.

·     Izprot periodiskuma jēdzienu, pēc funkcijas grafika nosaka, vai funkcija ir periodiska, periodiskai funkcijai nosaka perioda garumu,

·     Lieto eksponentfunkcijas, logaritmiskās funkcijas un trigonometrisko funkciju īpašības.

·     Uzzīmē funkciju y=a
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, y=log
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x, y=a sinbx, y=a cosbx, y-tg x, y=ctg x grafikus, izmantojot zināšanas par funkciju īpašībām un konkrētas vērtības,

·     Lieto funkcionālo simboliku, aprēķinot parametru vērtības, ja dotas argumenta un funkcijas vērtības.

·      Raksturojot funkciju īpašības, konstruējot un lasot funkciju grafikus, lieto jēdzienus: definīcijas apgabals, vērtību apgabals, funkcijas nulles, augoša, dilstoša, periodiska, pāra, nepāra funkcija,augšanas  un dilšanas  intervāls, lielākā un mazākā vērtība.

·      Salīdzina izteiksmju vērtības, izmantojot funkciju īpašības.

·      Saskata kopīgās un atšķirīgās funkciju īpašības.

·      Formulē saskatītās funkciju īpašības, faktus par parametru ietekmi uz funkcijas grafiku.

·      Lieto IT, aprēķinot funkcijas vērtības, konstruējot funkciju grafikus, pētot funkciju īpašības un parametru ietekmi uz funkciju y=a sinbx,
 y=a cosbx, y=b a
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 grafikiem.

·       Sadarbojas, risinot problēmuzdevumus par parametru ietekmi uz funkciju grafiku.

·       Saskata periodiskumu dažādos procesos, piemēram, svārstības,viļņi, Saules lēktu laiks, Mēness fāžu maiņa, konstruē un  izmanto atbilstošo funkciju garfikus.
·      Izprot, ka daudzi reāli procesi ir  eksponenciāli, piemēram, ražošanas izmaksas, pasaules iedzīvotāju skaita izmaiņas, baktēriju vairošanās, kondensatora izlādēšanās, aprēķina to raksturlielumus.


	*Ir atkārtojis trigonometrisko funkciju definīcijas un to vērtību aprēķināšanu(10.kl.).

*Zina, kas ir radiāns. Pāriet no viena leņķa lieluma mērvienībām uz otrām.

*Nosaka trigonometrisko funkciju vērtību un definīcijas apgabalus.

 
	Teoretiskais konspekts(TK)

 Tests (T)
	E.Slokenberga,I.France,

I.France,Matemātika 10.klasei, Lielvārds, 2009.145.lpp.;

Inese Lude, Daina Briņķe,

Matemātika 10.klasei,Pētergailis,2008.

143.lpp.;

Projekta materiāli 10.kl.;

Inese Lazdiņa,Elizabete Mangule, Algebra,3.daļa,RaKa,2005.;

Dainis Kriķis,KārlisŠteiners,

Algebra10.-12.klasei,IVdaļa,

ZvaigzneABC,1999.;

Vitanda Sakse,

Algebra10.-12.klasei,IIIdaļa,

Pētergailis,2000;

	2.
	Funkcijas y=sinx grafiks un īpašības. Funkcijas 

y=cosx grafiks un īpašības.
	
	*Sastāda vērtību tabulu, lai uzzīmētu funkciju y=sinx un y=cosx grafikus.

*Saista grafika konstrukciju ar vienības riņķa līniju.

*Saskata un formulē kopīgo un atšķirīgo funkciju grafikos.

*Nolasa funkciju grafiku krustpunktus ar 

koordinātu asīm.

*Izprot periodiskuma jēdzienu un nosaka 
funkciju y=sinx un y=cosx periodu.

*Nosaka funkciju paritāti, augšanas un dilšanas intervālus, vienādzīmju intervālus, vislielāko un vismazāko vērtību intervālā.
	TK

T
	E.Slokenberga,I.France,

I.France,Matemātika 10.klasei, Lielvārds, 2009.148.lpp.;

Projekta materiāli 10.kl.;

Transparents „Trigonometriskā riņķa līnija”;

Inese Lazdiņa,Elizabete Mangule, Algebra,3.daļa,RaKa,2005.;

Dainis Kriķis,KārlisŠteiners,

Algebra10.-12.klasei,IVdaļa,

ZvaigzneABC,1999.;

Vitanda Sakse,

Algebra10.-12.klasei,IIIdaļa,

Pētergailis,2000.



	3.
	Funkcijas y=tgx  grafiks un īpašības.

Funkcijas y=ctgx  grafiks un īpašības.


	
	*Sastāda vērtību tabulu, lai uzzīmētu funkciju y=tgx un y=ctgx grafikus.

*Saista grafika konstrukciju ar vienības riņķa līniju.

*Saskata un formulē kopīgo un atšķirīgo funkciju grafikos.

*Nolasa funkciju grafiku krustpunktus ar 

koordinātu asīm.

*Izprot periodiskuma jēdzienu un nosaka 
funkciju y=tgx un y=ctgx periodu.

*Nosaka funkciju paritāti, augšanas un dilšanas intervālus, vienādzīmju intervālus, vislielāko un vismazāko vērtību intervālā.
	TK

T
	E.Slokenberga,I.France,

I.France,Matemātika 10.klasei, Lielvārds, 2009.154.lpp.;

Projekta materiāli 10.kl.;

Transparents „Trigonometriskā riņķa līnija”;

Inese Lazdiņa,Elizabete Mangule, Algebra,3.daļa,RaKa,2005.;

Dainis Kriķis,KārlisŠteiners,

Algebra10.-12.klasei,IVdaļa,

ZvaigzneABC,1999.;

Vitanda Sakse,

Algebra10.-12.klasei,IIIdaļa,

Pētergailis,2000.



	4.
	n-tās pakāpes sakne.

n-tās pakāpes saknes īpašības. Darbības ar sakēm. 
	
	*Zina n-tās saknes definīciju.

*Lieto n-tās pakapes saknes īpašības tās aprēķināsanā.

*Izpilda darbības ar saknēm.
	
	E.Slokenberga,I.France,

I.France,Matemātika 10.klasei, Lielvārds, 2009.124.lpp.;

Projekta materiāli 10.kl.;

Inese Lazdiņa,Elizabete Mangule, Algebra,2.daļa,RaKa,2005.;

Dainis Kriķis,KārlisŠteiners,

Algebra10.-12.klasei,IIIdaļa,

ZvaigzneABC,1999.;

Vitanda Sakse,

Algebra10.-12.klasei,Idaļa,

Pētergailis,2000.



	5.
	Pakāpe ar daļveida kāpinātāju. Eksponenciāli procesi.

Funkcija y=a
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 un tās grafiks.
	
	*Zina pakāpes ar daļveida kāpinātāju definīciju, aprēķina izteiksmju vērtības.

*Ir iepazinies ar eksponenciālu procesu piemēriem.

*Zina eksponentfunkcijas analītisko izteiksmi.

*Konstruē eksponentfunkcijas y=2
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 grafiku, sastādot vērtību tabulu.
	
	E.Slokenberga,I.France,

I.France,Matemātika 10.klasei, Lielvārds, 2009.129.lpp.;

Projekta materiāli 10.kl.;

Inese Lazdiņa,Elizabete Mangule, Algebra,2.daļa,RaKa,2005.;

Dainis Kriķis,KārlisŠteiners,

Algebra10.-12.klasei,IIIdaļa,

ZvaigzneABC,1999.;

Vitanda Sakse,

Algebra10.-12.klasei,IIdaļa,

Pētergailis,2000.



	6.
	Eksponentfunkcijas

y=a
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 īpašības. Reālu procesu modelēšana, izmantojot eksponentfunkciju.
	
	*.Konstruē eksponentfunkciju grafikus.

*Nosaka funkcijas definīcijas un vērtību apgabalus, grafika krustpunktus ar koordinātu asīm.

*Izmanto funkcijas monotonitātes īpašības pakāpju vērtību salīdzināšanā.

*Piemēro eksponentfunkcijai īpašības par vienādzīmju intervāliem, par vislielāko un vismažāko vērtību, paritāti un periodiskumu.
	
	E.Slokenberga,I.France,

I.France,Matemātika 10.klasei, Lielvārds, 2009.132.lpp.;

Projekta materiāli 10.kl.;

Inese Lazdiņa,Elizabete Mangule, Algebra,2.daļa,RaKa,2005.;

Dainis Kriķis,KārlisŠteiners,

Algebra10.-12.klasei,IVdaļa,

ZvaigzneABC,1999.;

Vitanda Sakse,

Algebra10.-12.klasei,IIdaļa,

Pētergailis,2000.



	7.
	Logaritma jēdziens. Uzdevumu risināšāna.

Logaritmiskā funkcija

y=log
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x un tās grafika konstruēšana (ja  a
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1 un ja  0
[image: image11.wmf]á

a
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1
[image: image13.wmf]).
	
	*Zina logaritma definīciju.

*Aprēķina logaritma vērtību.

*Iepazinies ar decimāllogaritma un naturāllogaritma jēdzieniem.

*Sastāda vērtību tabulu un konstruē logaritmiskās funkcijas grafiku.

	
	E.Slokenberga,I.France,

I.France,Matemātika 10.klasei, Lielvārds, 2009.138.lpp.;

Projekta materiāli 10.kl.

Inese Lazdiņa,Elizabete Mangule, Algebra,2.daļa,RaKa,2005.;

Dainis Kriķis,Kārlis Šteiners,

Algebra10.-12.klasei, III,IVdaļa,

ZvaigzneABC,1999.;

Vitanda Sakse,

Algebra10.-12.klasei,IIdaļa,

Pētergailis,2000.



	8.
	Logaritmiskās funkcijas īpašības. Logaritmiskās funkcijas grafika novietojums koordinātu plaknē.
	
	*.Konstruē logaritmisko funkciju grafikus.

*Nosaka funkcijas definīcijas un vērtību apgabalus, grafika krustpunktus ar koordinātu asīm.

*Izmanto funkcijas monotonitātes īpašības logaritmu vērtību salīdzināšanā.

*Piemēro logaritmiskajai funkcijai īpašības par vienādzīmju intervāliem, par vislielāko un vismažāko vērtību, paritāti un periodiskumu.
	
	E.Slokenberga,I.France,

I.France,Matemātika 10.klasei, Lielvārds, 2009.142.lpp.;

Projekta materiāli 10.kl.

Inese Lazdiņa,Elizabete Mangule, Algebra,2.daļa,RaKa,2005.;

Dainis Kriķis,Kārlis Šteiners,

Algebra10.-12.klasei, ,IVdaļa,

ZvaigzneABC,1999.;

Vitanda Sakse,

Algebra10.-12.klasei,IIdaļa,

Pētergailis,2000.



	9.
	Apkopojums par funkcijām un to īpašībām

( trigonometriskās, eksponentfunkcija un logaritmiskā funkcija)


	
	*Nosaka, ar kādām parametra  a vērtībām funkcijas y=a
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un y=log
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x  ir augošas(dilstošas)

*Nosaka, kādas funkcijas grafiks attēlots zīmējumā.

*Uzraksta funkcijas analītisko izteiksmi pēc zīmējumā dotā grafika.

*Salīdzina funkciju kopīgās un atšķirīgās īpašības (y=sinx ar y=cosx kādā intervālā, 

y=2
[image: image16.wmf]x

 un y=log
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x).

*Ar kalkulatoru aprēķina logaritmu vērtības, trigonometrisko funkciju vērtības.

*Konstruē trigonometrisko funkciju grafikus, izmantojot programmu Excel.

*Vēro (M_10_UP_05_VM2,VM3,VM4,VM5) un raksturo, kā  mainās funkciju y=a
[image: image18.wmf]x

un y=log
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x  grafiki, mainoties a vērtībai.
	
	Projekta materiāli 10.kl.;

E.Slokenberga,I.France,

I.France,Matemātika 10.klasei, Lielvārds, 2009.162.lpp.;

Inese Lazdiņa,Elizabete Mangule, Algebra,2.,3.daļa,RaKa,2005.;

Dainis Kriķis,Kārlis Šteiners,

Algebra10.-12.klasei,III, IVdaļa,

ZvaigzneABC,1999.;

Vitanda Sakse,

Algebra10.-12.klasei,II,IIIdaļa,

Pētergailis,2000.;

Skaidrīte Grunsberga,Laima Stāmure, Standartuzdevumi algebrā ar atrisinājumu piemēriem 10.-12.klasei, Lielvārds 2003.

	10.
	Nobeiguma vērtēšanas darbs „Trigonometriskas, logaritmiskas un eksponentfunkcijas”.
	
	*Patstāvīgi risina uzdevumus.
	
	Projekta materiāli 10.kl. ND.


PAGE  
1

_1341828393.unknown

_1352840670.unknown

_1352840734.unknown

_1341835336.unknown

_1341838973.unknown

_1341839011.unknown

_1341828446.unknown

_1341828072.unknown

_1341828268.unknown

_1341828304.unknown

_1341827644.unknown

