
Valent̄ına Beinaroviča
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Teorētiskais konspekts ALGEBRISKAS NEVIENĀDĪBAS

Algebrisku nevienād̄ıbu iegūst, ja divas algebriskas izteiksmes savieno ar

nevienād̄ıbas z̄ımi.

• 4x− 1

x
+ 3 > x2 − 1;

• 3x− x2 + 2 ≤ 0;

• 5x− 1

x + 2
<

2 + 3x

x− 1
.

A(x) > B(x)
vai
A(x) < B(x)
vai
A(x) ≥ B(x)
vai
A(x) ≤ B(x)

Nevienād̄ıbas atrisinājumu kopu veido visas main̄ıgā lieluma vērt̄ıbas, kuras

ievietojot nevienād̄ıbā, iegūst pareizu skaitlisku nevienād̄ıbu.
Piemēram, 3x − 12 > x + 4.
Atrisinājumu kopa x ∈ (8; +∞).

Ja x = 10 ievieto nevienād̄ıbā, tad iegūst
3 · 10− 12 > 10 + 4
jeb 18 > 14 - pareiza nevienād̄ıba.
Ja x = 5 ievieto nevienād̄ıbā, tad iegūst
3·5−12 > 5+4 jeb 3 > 9 - aplama nevienād̄ıba.

Ekvivalentas nevienād̄ıbas ir tādas nevienād̄ıbas, kuru atrisinājumu kopas sakr̄ıt.

Piemēram,

1)
x

3
≤ 2x − 4 un 5x ≥ 12 ir ekvivalentas nevienād̄ıbas,

2) 8 − 5x > x − 10 un 3x − 1 < 10 nav ekvivalentas nevienād̄ıbas,

jo tām ir vienādas atrisinājumu kopas:
x ∈ [2.4; +∞).

jo ......................................................................

• Nevienād̄ıbas A(x) < B(x) un B(x) > A(x) ir ekvivalentas.

• Nevienād̄ıbas A(x) < B(x) un A(x) − B(x) < 0 ir ekvivalentas.

• Nevienād̄ıbas
A(x)

B(x)
> 0 un A(x) · B(x) > 0 ir ekvivalentas.

Ekvivalentas nevienād̄ıbas var iegūt, veicot ekvivalentus pārveidojumus.
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NEVIENĀDĪBU EKVIVALENTI PĀRVEIDOJUMI

• Nevienād̄ıbas abām pusēm var pieskait̄ıt vai atņemt vienu un to pašu skaitli vai

algebrisku izteiksmi, kas nemaina nevienād̄ıbas defin̄ıcijas apgabalu.

4x − 3 > 21, ⇔
(4x − 3) + 3 > 21 + 3,

4x > 24.

• Nevienād̄ıbas abas puses

var reizināt vai dal̄ıt ar vienu un to pašu pozit̄ıvu skaitli vai algebrisku

izteiksmi, kas nemaina nevienād̄ıbas defin̄ıcijas apgabalu un kuras vērt̄ıbas ir pozit̄ıvas visā
defin̄ıcijas apgabalā.

25x ≥ 100
∣∣∣ : 25 ⇔ x ≥ 4;

x + 2

x2 + 3
< 6

∣∣∣ · (x2 + 3) > 0 ⇔

x + 2 < 6(x2 + 3).

• Nevienād̄ıbas abas puses

reizinot vai dalot ar vienu un to pašu negat̄ıvu skaitli vai tādu algebrisku

izteiksmi, kas nemaina nevienād̄ıbas defin̄ıcijas apgabalu un kuras vērt̄ıbas ir negat̄ıvas visā

defin̄ıcijas apgabalā, maina nevienād̄ıbas z̄ımi uz pretējo.

−3x < 15
∣∣∣ : (−3) ⇔ x > −5.

3x + 2

x − 1
> −5 nedr̄ıkst

∣∣∣ · (x− 1)

1. uzdevums. Noteikt, vai dotās nevienād̄ıbas ir ekvivalentas?

a) x + 5 −
1

x − 4
> −x − 3 −

1

x − 4
un x + 5 > −x − 3 ;

b) −
3

5
(2x − 1) < −

3

5
(x + 2) un 2x − 1 < x + 2 ;

c) 3x − 1 < x + 3 un (3x − 1)2 < (x + 3)2 ;

d)
1

2x2 + x + 1
>

1

x2 + 1
un 2x2 + x + 1 > x2 + 1 .

Atrisinājums.

a)

b)

c)

d)
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LINEĀRAS NEVIENĀDĪBAS

Defin̄ıcija. Par lineāru nevienād̄ıbu sauc nevienād̄ıbu, kas satur main̄ıgo pirmajā
pakāpē.

ax + b > 0 , ax + b < 0 , ax + b ≥ 0 , ax + b ≤ 0 , a, b ∈ R .

5 − 2x ≤ −2 ;
1

3
x + 7 > x − 2

3.5 < 2x − 1.5

Lai atrisinātu lineāru nevienād̄ıbu, r̄ıkojas šādi:

• ekvivalenti pārveido nevienād̄ıbu tā, lai locekļi ar main̄ıgo (jeb nezināmo) būtu
vienā nevienād̄ıbas pusē, bet zināmie locekļi - otrā pusē;

• vienkāršo izteiksmes katrā nevienād̄ıbas pusē;

• pieraksta atrisinājumu kopu.

Nevienād̄ıbas atrisinājumu kopu var attēlot uz skaitļu ass, iekrāsojot vai iesv̄ıtrojot
atbilstošo skaitļu ass daļu.

2x − 7.4 ≥ 4.6 + 3x
⇓

2x − 3x ≥ 4.6 + 7.4
⇓

−x ≥ 12
∣∣∣ · (−1)

⇓
x ≤ −12 jeb x ∈ (−∞; −12]

1. z̄ım.

2. uzdevums. Atrisināt divkāršu nevienād̄ıbu −4 < −3x − 1 < 7 .
−4 < −3x − 1 < 23

∣∣∣ + 1

−3 < −3x < 24
∣∣∣ : (−3)

1 x −8 jeb

2. z̄ım.

LINEĀRAS NEVIENĀDĪBAS ATRISINĀJUMU KOPA

• Ja ekvivalentu pārveidojumu rezultātā iegūta aplama skaitliska nevienād̄ıba , tad

tas noz̄ımē, ka dotās nevienād̄ıbas atrisinājumu kopa ir tukša kopa .

5x + 2 > 2x − (−7 − 3x)

• Ja ekvivalentu pārveidojumu rezultātā iegūta patiesa skaitliska nevienād̄ıba , tad

tas noz̄ımē, ka dotās nevienād̄ıbas atrisinājumu kopa ir visu reālo skaitļu kopa (R) .

3 − x < 2x + (6 − 3x)
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KVADRĀTNEVIENĀDĪBAS

Defin̄ıcija. Par kvadrātnevienād̄ıbu sauc nevienād̄ıbu, kurai ir veids
ax2 + bx + c > 0 (≥, <, ≤ ), kur a 6= 0; a, b, c ∈ R.

5x2 + 2x − 1 ≥ 0 ; 4x2+ > 100 ;
−2x2 + x ≤ 0 ; (x − 1)(x + 2) < 0 .

Lai atrisinātu kvadrātnevienād̄ıbu, r̄ıkojas šādi:

• ekvivalenti pārveido nevienād̄ıbu tā, lai visi locekļi būtu vienā nevienād̄ıbas pusē;

• pārveido, lai a > 0; (šis punkts nav obligāts)

• atrod kvadrāttrinoma saknes;

• atliek iegūtās saknes uz skaitļu ass un uzskicē parabolu;

• iesv̄ıtro pras̄ıto intervālu;

• pieraksta atrisinājumu kopu.

4x + 5 > x2

⇓
−x2 + 4x + 5 > 0

⇓
x2 − 4x − 5 < 0

x1,2 =
4 ±

√
16 + 20

2
x1 = −1 x2 = 5

3. z̄ım.
x ∈ (−1; 5)

Kvadrātnevienād̄ıbas atrisinājumu kopa ir atkar̄ıga no D = b2 − 4a c z̄ımes.

ax2 + bx + c > 0

• D > 0 ; a > 0 ; x1, x2 - kvadrāttrinoma saknes
x ∈ (−∞; x1)

⋃
(x2; +∞)

4. z̄ım.

• D = 0 ; a > 0 ; x1 = x2

x ∈ (−∞; x1)
⋃

(x1; +∞)

5. z̄ım.

• D < 0 ; a > 0 kvadrāttrinomam reālo sakņu nav
x ∈ (−∞; +∞)

6. z̄ım.

3. uzdevums. Atrisināt kvadrātnevienād̄ıbas:
a) 0.5(x − 0.2)(x + 3) ≥ 0 ;

b) x2 − 8x + 16 > 0 ;

c) x2 − 6x + 14 > 0 .
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ax2 + bx + c < 0

4. uzdevums. Iekrāso atrisinājumu kopu un pieraksti atbildi

• D > 0 ; a > 0 ; x1, x2 - kvadrāttrinoma saknes

7. z̄ım.

• D = 0 ; a > 0 ; x1 = x2

8. z̄ım.

• D < 0 ; a > 0 kvadrāttrinomam reālo sakņu nav

9. z̄ım.

5. uzdevums. Atrisināt kvadrātnevienād̄ıbas:

a) (x − 1)2 < 0 ;

b) 2x2 − 3x + 5 < 0 ;

c) x2 − 16 < 0 .

6. uzdevums. Atrisināt nevienād̄ıbu x4 − 9x2 < 0 .

Atrisinājums. Apz̄ımē x2 = t ≥ 0 , tad x4 = t2 ,
tātad t2 − 9t < 0

t(t − 9) < 0
kvadrāttrinoma saknes t1 = 0, t2 = 9 ;

10. z̄ım.

kvadrātnevienād̄ıbas atrisinājums
0 < t < 9
0 < x2 < 9{

0 < x2

x2 < 9
⇒

{
x2 > 0
(x − 3)(x + 3) < 0

11. z̄ım.
Atbilde: x ∈ (−3; 0)

⋃
(0; 3) .

7. uzdevums.
Atrisināt nevienād̄ıbu x4 + 36 ≤ 13x2 .

6



DAĻVEIDA NEVIENĀDĪBAS

Defin̄ıcija. Par daļveida nevienād̄ıbu sauc nevienād̄ıbu, kurā main̄ıgais
atrodas saucējā.
f(x)

g(x)
> 0 (≥, <, ≤ ), kur f(x), g(x) ir polinomi, g(x) 6≡ 0 .

1

x + 5
+

x

x − 1
< 3 ;

x − 2

x + 1
−

3 − x

x − 1
> 0 ;

x2 − 3x + 5

2x2 − 3x − 1
≤ 0 ;

x2

x − 3
+ 1 ≤

x + 6

x − 3
.

Risinot daļveida nevienād̄ıbas
• visus locekļus pārnes vienā pusē;
• pārveido izteiksmi par daļu.

Daļveida nevienād̄ıbas var atrisināt ar intervālu metodi .

Algoritma soļi.

1. Katru polinomu, kas ietilpst kreisās puses izteiksmē, piel̄ıdzina nullei
un atrisina iegūtos vienādojumus (atrod saknes).

2. Iegūtās vērt̄ıbas (saknes) atliek uz skaitļu ass (tās iekrāsojot
vai neiekrāsojot, atkar̄ıbā no nevienād̄ıbas z̄ımes un nevienād̄ıbas
defin̄ıcijas apgabala), tādā veidā sadala to intervālos.

3. Nosaka katra reizinātāja z̄ımi katrā intervālā, izvēloties kādu tā
iekšējo punktu.

4. Nosaka nevienād̄ıbas kreisās puses z̄ımi katrā intervālā.

5. Atz̄ımē (iekrāso uz skaitļu ass) tos intervālus, kas atbilst nevienād̄ıbas
veidam.

6. Pieraksta atbildi.

8. uzdevums. Atrisināt
2x3 − 7x2 − 2x + 7

5 − x2
≥ 0.

2x3 − 7x2 − 2x + 7 = 0 5− x2 = 0
2x(x2 − 1)− 7(x2 − 1) = 0 x2 − 5 = 0
(x2 − 1)(2x− 7) = 0 (x−

√
5)(x +

√
5) = 0

(x− 1)(x + 1)(2x− 7) = 0 x4 =
√

5; x5 = −
√

5
x1 = 1; x2 = −1; x3 = 3.5

12. z̄ım.

13. z̄ım.
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9. uzdevums. Atrisināt nevienād̄ıbas:

a)
(x− 2)2

x(x− 1)
< 0

b)
x2 + 8x + 7

4x2 + 4x + 1
> 0

c)
x3

x− 5
≥ 25x

x− 5

d)
x

x + 2
≤ 3

x− 3
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NEVIENĀDĪBAS, KAS SATUR MODUĻUS∣∣f(x)
∣∣ < a,

∣∣f(x)
∣∣ > a,

∣∣f(x)
∣∣ ≤ a,

∣∣f(x)
∣∣ ≥ a, a ∈ R

Nevienād̄ıbu ar moduli atrisināšanai var izmantot moduļa defin̄ıciju vai moduļa grafisko interpretāciju.

∣∣ x
∣∣ =

{
x, ja x ≥ 0,

−x, ja x < 0.
14. z̄ım.

∣∣ x
∣∣ = b > 0

10. uzdevums. Atrisināt nevienād̄ıbu
∣∣ x + 3

∣∣ < 2 .{
x + 3 < 2
−(x + 3) < 2{
x < −1
−x < 5{
x < −1
x > −5

x ∈ (−5; −1)

x + 3 = 0 ⇒ x = −3

15. z̄ım. x ∈ (−5; −1)

12. uzdevums. Atrisināt nevienād̄ıbu
−

∣∣ x + 2.5
∣∣ ≥ −1.5 .

11. uzdevums. Atrisināt nevienād̄ıbu
∣∣ 5 − x

∣∣ ≥ 1 .[
5− x > 1
−(5− x) > 1[
x < 4
x > 6

x ∈ (−∞ ; 4)
⋃

(6 ; +∞)

5− x = 0 ⇒ x = 5

16. z̄ım. x ∈ (−∞ ; 4)
⋃

(6 ; +∞)

13. uzdevums. Atrisināt nevienād̄ıbu∣∣ x2 + 4x + 2
∣∣ ≥ 1 .
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14. uzdevums. Atrisināt nevienād̄ıbu

∣∣∣∣x + 2

x − 1

∣∣∣∣ ≤ 3 .

−3 ≤
x + 2

x − 1
≤ 3 ⇔

⇔


x + 2

x− 1
≥ −3

x + 2

x− 1
≤ 3

⇔


4x− 1

x− 1
≥ 0

−2x + 5

x− 1
≤ 0

17. z̄ım.

Atbilde: x ∈ (−∞ ; 0.25]
⋃

[2.5 ; +∞)

15. uzdevums. Atrisināt nevienād̄ıbu∣∣∣∣x − 3

x + 1

∣∣∣∣ ≤ 4 .

16. uzdevums. Atrisināt nevienād̄ıbu

∣∣∣∣x + 2

x − 1

∣∣∣∣ ≥ 3 .

x + 2

x − 1
≥ 3 vai

x + 2

x − 1
≤ −3

−2x + 5

x − 1
≥ 0

4x − 1

x − 1
≤ 0

2x − 5

x − 1
≤ 0

18. z̄ım.

Atbilde: x ∈ [0.25 ; 1)
⋃

(1 ; 2.5]

17. uzdevums. Atrisināt nevienād̄ıbu∣∣∣∣x − 3

x + 1

∣∣∣∣ ≥ 4 .
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