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Teoretiskais konspekts GEOMETRISKIE PARVEIDOJUMI

Ar geometrisko parveidojumu saprot tadu plaknes attelojumu sevi, kas pec noteikta
likuma katru plaknes punktu attelo tiesi par vienu noteiktu plaknes punktu.

Tatad geometriskais parveidojums ir funkcija, kuras definicijas apgabals un vertibu kopa ir visa
plakne. Geometriskais parveidojums ir uzdots, ja zinams attelosanas likums, kas nosaka, ka atrodams
katra plaknes punkta P attels P .

PARALELA PARNESE

Definicija. Par paralélo parnesi par vektoru @ sauc tadu parveidojumu, kura katrs punkts
—_—
P attelojas par tadu punktu P, ,ka PP, = @ .
Paralela parnese ir defineta, ja uzdots parveidojuma (jeb paraléelas parneses) vektors a .

Lai konstruetu punkta P attelu paralelaja parnese . 1P 1
par vektoru @ , ir jaatliek vektors @ no punkta a P
P ka sakumpunkta un atlikta vektora galapunkts P ol
P, ir punkta P attels. «
s‘,K 1
_ — ”
PP]_ = a P — P]_ ,//
s
— K*
KK,=7d K — K, -
1. zim

1. uzdevums.

Papildinat 2. ziméjumu, konstrugjot trijstuira ABC attélu paralelaja
parnese par vektoru a .

Pierakstit, kadi punkti par kuriem punktiem attélojas dotaja paralelaja
parnese.

Ko var secinat par trijstura ABC' attelu?

A .
S
AN
B
2. z1m.




PARALELAS PARNESES IPASIBAS

A B
1. Paralelaja parnesé neeksiste nekustigi \\\
punkti, visi punkti ir parnesti par vienu O Ay
un to pasu vektoru. \ L B (=10
Nekustigas paliek tas taisnes, kas ir a A 1
paralelas parneses vektoram. 4
3. zZim

2. Figiras F' un Fj, kas iegiitas viena
no otras paralelaja parnese, ir vienadas
un vienadi novietotas plakne.

Punktam P un ta attelam P, ir viena
un ta pati geometriska jega figuras
Fun F;.

3. Paralelaja parnese taisne attelojas sevi

: _ .. Skat. 3. un 4. zim.
vai par sev paralelu taisni.

4. Ja paralelaja parneseé par vektoru @
figira F' attelojas par figuiru Fj, tad
figura F3j attelojas par figuru F' parale-
laja parnese par vektoru —-a .

I
ST

5. zim.




Ja punkts Py (z1; y1) paralelaja parnesé par vektoru @ = (a.; ay) attélojas par punktu
Py (x2; y2) , tad:

—
o PP, = (x2— T15Y2 — Y1) ;

_ T —_
e taka PiP,= a ,tad 2 —T1 =a, un yz — Yy = ay ;

otadéjédi’ Ty =21 +a, un y2:y1+ay‘.

2. uzdevums.
Punkts A (2; —3) paralelaja parnese par vektoru @ = (—1;5) attelojas par punktu Aj.
Noteikt attéla A; koordinatas.

Atrisinajums.
A; (z5y). Tad £ =2+ (—1) = 1;
y=—34+5=2 Tatad A;(1;2).

3. uzdevums. Atrisinajums.
Trijsturis ABC ar virsotnem A (—1;2), B (—2;3), C (1;1) paralelaja parnesé par vektoru | A,
n = (4;1) attelojas par trijsturi A;B;C;. Noteikt virsotnu Ay, By, Cy koordinatas.
B,
Cy
4. uzdevums. Atrisinajums.
Nogrieznis AB paraleli parnests par vektoru m = (1; —4) . legiita nogriezna KL galapunkti | A
ir K (2;—2), L (4;1). Noteikt punktu A un B koordinatas. B
5. uzdevums. Atrisinajums.

Doti divi trijsturi ABC un DEF | kuru koordinatas ir A (—2;5), B(—1;1), C(—3;2),
D (2;3), E(3;—1), F (1;0). Pieradit, ka trijsturi ir vienadi, izmantojot paralélo parnesi.




AKSIALA SIMETRIJA

A B
Definicija. Punktus A un B saus par
simetriskiem (jeb aksiali simetriskiem) at-
tiectba pret taisni ¢, ja §1 taisne ir nogriezna
AB vidusperpendikuls.
Taisni tsauc par akstalas simetrijas ast. P

L
6. zim.

Definicija. Par aksialo simetriju pret asi t sauc tadu parveidojumu, kura katrs punkts
P attelojas par tam simetrisku punktu P; attieciba pret asi ¢.

Aksiala simetrija ir defineta, ja uzdota simetrijas ass t.

6. uzdevums.

Papildinat 7. zimejumu, konstrugjot trijstuira ABC' attelu aksialaja simetrija pret asi ¢.
Pierakstit, kadi punkti par kuriem punktiem attelojas dotaja simetrija.

Ko var secinat par trijstuira ABC' attelu?




AKSIALAS SIMETRIJAS IPASIBAS

1. Aksialaja simetrija nekustigi punkti ir tikai tie, kas atrodas uz simetrijas ass.
P—P,jo Pet
Taisne, kas perpendikulara simetrijas asij, attelojas par sevi.

AB — BA

Skat. 6. zim.

2. Figiras F' un Fj, kas iegiitas viena
no otras aksialaja simetrija, ir vienadas,
bet dazadi orientetas plakne.

Punktam P un ta attelam P; ir viena
un ta pati geometriska jega figuras
F un F; .

3. Ja taisne (nogrieznis) ir paraléla simetrijas asij t,
tad ta attelojas par paralelu taisni (nogriezni). Sai it it -
gadijuma taisnes (nogriezni) atrodas vienados
attalumos no simetrijas ass.

B B
t

9. zim B,
Ja taisne (nogrieznis) AB krusto simetrijas asi t, A
tad arT tas attels A;B; krusto asi t taja pasa t
krustpunkta uz simetrijas ass, bez tam simetrijas ass
t ir taisnu (nogrieznu) AB un A;B; veidoto lenku A
bisektrise.

B
10. zim.




4. Ja aksialaja simetrija pret asi t figura F' attelojas par figuiru F} , tad ar1 figura

X _ L2 L . : kat. 8. zim.
F; attelojas par figuru F' attieciba pret to pasu simetrijas asi ¢ . Skat. 8. zim
5. Divi pec kartas izpilditi aksialas simetri- -

jas  parveidojumi pret  savstarpéji < >

paralelam simetrijas asim ir ekvivalenti

paralelajai parnesei par vektoru, kura G/ }3 G‘g

virziens versts perpendikulari simetrijas

asim un garums ir vienads ar divkarsotu |

attalumu starp simetrijas asim. 77 = e ;

/ 2
d| =2 -
11. zim.

Aksialaja simetrija pret ordinatu asi Oy punkts P(a; b) attelojas par punktu P;(—a; b) .
Aksialaja simetrija pret abscisu asi Ox punkts P(a; b) attélojas par punktu P;(a; —b) . Atrisinajums.

Aksialaja simetrija pret taisni y = « punkts P(a; b) attelojas par punktu Py(b; a).

7. uzdevums. Trijsturis KLM ar virsotnem K (—1;2), L(—1;4), M (—4;2) aksialaja
simetrija attelojas par trijsturi K7Ly M. Noteikt virsotnu K5 , Ly, M; koordinatas, ja

a) simetrijas ass ir koordinatu plaknes Oy ass;

b) simetrijas ass ir koordinatu plaknes Owx ass;

c) simetrijas ass ir taisne y = .

a) Ki( 5 ), Li(
b)Ki( 5 ), La(

o) Ki( 5 ), Li(
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8. uzdevums. Divam majam R un S nepiecieSsams pievienot elektribu, savienojot tas
ar transformatoru T . Atbilstosais matematiskais modelis: koordinatu plakne atlikti punkti
R(1;1) un S (9;3), punkts T atrodas uz Oz ass. Noteikt punkta T koordinatas, lai
RT + ST garums butu mazakais iespejamais. Aprekinat RT + ST .

(Izmantot 10. zim.)

Atrisinajums.

12. zim.



PAGRIEZIENS

Py
Definicija. Par  pagriezienu  par
a gradu lielu lenki ap centru O sauc
tadu parveidojumu, kura katrs punkts N
P attelojas par tadu punktu Py, ka 19)
APOPlzaun PO:P10 P
13. zim.

Pagrieziens ir definets, ja uzdots pagrieziena centrs, pagrieziena lenkis un virziens.

Pagrieziena lenkis ir pozitivs, ja pagrieziens versts preteji pulkstenraditaju kustibas virzienam;
ja pagrieziens versts pulkstenraditaju kustibas virziena, tad pagrieziena lenkis ir negativs.

9. uzdevums. B c
Konstruet cetrstuira ABC D attelu pagrieziena ap centru A par lenki —90°.
Pierakstit, kadi punkti par kuriem punktiem attelojas dotaja pagrieziena. A
Ko var secinat par ¢etrstuira ABC' D attelu?
14. zim.
Ja pagrieziena lenkis ir 180°, tad pagrieziens atbilst centralajai simetrijai. A -
: \ 4 ’II
Definicija. Divus punktus A un B sauc par simetriskiem (jeb centrali simetriskiem) S/ 9!
attieciba pret punktu O, ja punkts O ir nogriezna A B viduspunkts. ,/ s
Punktu O sai gadijuma sauc par centralas simetrijas centru. /O % /
Definicija. Figuru, kura centralaja simetrija attelojas par sevi attieciba pret kadu punktu, c / //
sauc par centrali simetrisku figuru, bet So punktu sauc par figiras stmetrijas centru. ’
B A
10. uzdevums. Kadi trijsturi un kadi ¢etrsturi ir centrali simetriski? ! !
15. zim.
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PAGRIEZIENA TPASIBAS

1. Ja pagrieziena legkis nav vienads ar 360°n (n € Z), tad pagrieziena vienigais nekustigs punkts
ir pagrieziena centrs O .
Ja pagrieziena lenkis ir 180° (vai 180°n,n € Z,n # 0), tad nekustigas paliek tas taisnes,
kas iet caur pagrieziena centru.

2. Pagrieziena viena no otras iegutas figuiras F' un B
F; ir vienadas un vienadi novietotas plakne. :
Punktam P un ta attelam P, ir viena un ta pati A/ ¢+ [Ne
. . o NEEEEn
geometriska jega figiras F un Fjy . AN
\f\é*
%
16. zim.

3. Pagrieziena nogrieznis attelojas par nogriezni, pie tam lenkis starp nogriezni un ta attelu ir
vienads ar pagrieziena lenki.

Skat. 16. zim.

4. Ja pagrieziena par lenki o figuira F' attelojas par figuru Fy , tad figura Fy attelojas par figuru
F tada pagrieziena, kura centrs ir tas pats, bet pagrieziena lenkis ir —a (t.i., pagrieziena
lenkis mainas uz pretejo lenki).

Skat. 16. zim.

5. Divi pec kartas izpilditi aksialas simetrijas parveidojumi
ar savstarpeji krustiskam simetrijas asim ir ekvivalenti

pagriezienam, kura centrs ir simetrijas asu krustpunkts e
un lenkis ir vienads ar divkarsotu lenki starp simetrijas A d
_ I'p
asim.
(67 142 f2
AS

9 17. zim.




Ja pagrieziena centrs ir koordinatu plaknes sakumpunkts O , tad
e pagrieziena (0;90°) P(a;b) — Pi(—b; a);
e pagrieziena (Oj;—90°) P(a;b) — Pi(b; —a);

e pagrieziena (0;180°) P(a;b) — Py(—a; —b).

Atrisinajums.
11. uzdevums. Trijstura virsotyu koordinatas ir A (1;5), B (2;8), C (3;5). Noteikt tada
trijstiira virsotnu koordinatas, kas iegtits pagrieziena ap koordinatu plaknes sakumpunktu a) A1 (5 ), Bi( 5 ),Ci( ;5 );
a) par 90°;
b) par —90°; b)Ar (5 ), Bi( 5 ), G 5 )
c) par 180°.
A (5 ), Bi( 5 ). Ci( 5 ).
12. uzdevums. Regulara trijstiira pagrieziena centrs atrodas:
a) trijstura virsotne;
b) trijstura medianu krustpunkta.
Par cik gradiem Sajos gadijumos trijsturis japagriez, lai tas attelotos pats sevi?
18. zim.
13. uzdevums. Regulars trijstiiris, kura malas garums ir 4 cm, pagriezts ap ta augstuma vidus-
punktu par 180°. Aprekinat tas figuras laukumu, kura veidojas, parklajoties dotajam trijsturim
un ta pagrieziena iegiitajam attelam.
19. zim.
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HOMOTETIJA

Definicija. Par homotétiju ar centru O un homoteétijas koeficientu k (kur k 7 0) sauc
—— —
tadu parveidojumu, kura katrs punkts P attelojas par tadu punktu P;,ka OP; = k-OP .

Homotetija ir defineta, ja uzdots homotetijas centrs un homotetijas koeficients.

Homotetijas 1pasgadijumi:
ja k =1, tad jebkura figura attelojas par sevi;
ja k = —1, tad parveidojums ir centrala simetrija jeb pagrieziens par 180°.

Lai konstruetu punkta P attelu P; homotétija ar centru O ( P 7 O ) un koeficientu k
rikojas Sadi:
ja k > 0, tad uz stara OP atliek
nogriezni OP; = k- OP;

ja k< 0, tad uz staram
OP preteja stara atliek nogriezni

14. uzdevums.

Konstruet trijstura ABC' attelu homotetija ar centru O un koeficientu
a) k=0.5;

b) k=-15.

Ko var secinat par trijstuira ABC' atteliem?

20. zim.

Definicija. Ja eksiste homotetija, kura figuira F' attelojas par figiru Fjy, tad figiras F un
F; sauc par homotetiskam.

11




HOMOTETIJAS IPASIBAS

1. Homotetija nekustigs paliek homotetijas centrs un taisnes, ka novilkas caur to.
(Ja k = 1, tad visi plaknes punkti ir nekustigi.)

Ay B
Cy Do PP P e -
2. Figuras F un Fj, kas iegttas viena no otras R Al gl
homotetija ar centru O un koeficientu k, ir P N N I 2=
lidzigas ar lidzibas koeficientu |k| . =70 o
Punktam P un ta attelam Py ir viena un ta AT D™ 1
pati geometriska jega figiras F' un Fj . Bs A e
Dy Ch
21. zim.

3. Homotetija taisne attelojas sevi (ja iet caur homotetijas centru) vai par sev paralelu taisni. Skat. 21. zim.
4. Ja homotetija ar centru O un koeficientu k figura F attelojas par figuru F; , tad ar1 figura F; attelojas
par figuiru F' homotetija ar to pasu centru O un koeficientu — . Skat. 21. zim.

5. Jebkuras divas rinka liijas ir savstarpeji .

i Oy
homotetiskas. *&
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6. Jebkuri divi viena veida regulari
daudzsturi ar atbilstosi paralelam
malam ir savstarpeji homotetiski.

15. uzdevums. Atrisinajums.
Divu lidzigu sessturu perimetru summa ir 100cm, bet to garakas diagonales attiecas ka 1 : 4.
Aprekinat katra sesstiuira perimetru.

Atrisinajums.
16. uzdevums.
[zmantojot homotetiju, konstruet trijsturi ABC', ja ZC = 45° , mediana CM = 3cm,
bet malu attiectha AC : BC =1: 2.

24. zim.
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